»

FCG. wpd

think energy

WPDSuomiOy

Hietavaarantuulivoimapuisto,
Puolanka

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

FCXRakennettu Ymparisto Oy 12.5.2025



Hietavaarantuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

FCCGRakennettu Ymparisty

Ulkoasu
FCG

Kannen kuva
Paljakan laskettelukesku@/PDSuomiOy

Painopaikka
Grano Oy

Pohjakartat: Maanmittauslaitos



WPDSuomiOy

Hietavaarartuulivoimapuisto

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (¥Y8éfostus) on kuvaus Hietavaaran tuulivoima-
puiston ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on laatinuR&CG

kennettu Ymparist@®y wpdSuomiOy:n toimeksiannosta.
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Tivistelma

Yhteismenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsdadanndssa (Yt
252/2017) edellyteta&n ymparistdvaikutus-
ten arviointimenettelya vahintaan 10 tuuli-
voimalan kokonaisuuksille tai yli 45 MW
hankkeille. YVAnenettelya ohjaa yhteysvi-
ranomainen, jokadssa hankkeessa on Kai-
nuun elinkeing, likenne ja ympaéristokes-
kus. YVAonsulttina on FCBakennettu Ym-
paristo Oy.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenna-
koisesti merkittavat ympadristévaikutukset.
Arviointimenettelyssa kuullaan viranomai-
sia, heitd, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatgit
joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea. Ymparistbvaikutusten arvioin-
timenettely ei ole lupaeika paatdksenteko-
menettely, vaan sen tarkoituksena on tukea
hankkeen suunnittelua ja mybhempia paa-
toksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen
ympéaristovaikutuksiin liittyvaa tietoa.

Hietavaaran Y\tAenettely on toteutettu
maankaytté ja rakennuslain 9 §:n mukai-
sena menettelynd, missa hankkeen vaikutuk-
set arvioidaan YVRin 3 luvun mukaisen
menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa.
Ensimmaisessa vaiheessa on laadittu yleis-
kaavan osédistumis ja arviointisuunnitelma
sekd ymparistdvaikutusten arviointisuunni-
telma. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsi-
nainen ymparistovaikutusten arviointi, jonka
tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arvi-
ointiselostukseen (Y\/gelostus). Tassa vai-
heessa daditaan myds osayleiskaavaluon-
nos. Hankkeen osayleiskaavan osallistumis
ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaiku-
tusten arviointisuunnitelma on jatetty Puo-
langan kunnalle kesédkuussa 2021. Aineisto
on ollut nahtavilla 23.623.7., minka liséksi
se on astettu uudelleen nahtaville 6.20
6.11.2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus
jattaa aineistosta lausunto tai mielipide mo-
lempien nahtavilla olojen aikana. Yhteysvi-
ranomasena toimiva Kainuun elinkeindii-
kenne ja ympadristokeskusn antanut YVA
suunnitdmasta lausuntonsa joulukuussa

2021. Nyt kasilla oleva tyd on hankkeen ym-
paristbvaikutusten arviointiselostus.

Kaavan valmisteluaineisto ja Ygélostus on
nahtavilla 27.5-25.7.2025valisena aikana
jolloin kaikillaosallisilla on mahdollisuus an-
taa mielipide tai lausunto hankkeestah-
tavilla olon akana jarjestetaan Igisotilai-
sSuusl16.6.2025 klo 1719 Puolangan koulun
auditoriossa (Koulukatu 2, Puolanka). Tilai-
suuden alussa jarjestetdaan kahvitarjoilu klo
16.30 alkaen.Yleisotilaisuuteen on mahdol-
lista osallistua myds etayhteydella. Linkki
etayhteyteen julkaistaan ennetilaisuutta
kunnan verkkosivuilla ja hankkeen YVé-
vuilla:

www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoima-
puistoYVA

Kaavaehdotuksen on tarkoitus valmistua al-
kuvuodesta2026.

YVAmenettelya varten on perustettu seu-
rantaryhma, johon kutsuttiin vaikutusalueen
kunnat ja viranomaistahot seké alueella toi-
mivia jarjestdjd ja yhdistyksia. Seuranta-
ryhma kokoontuu kaksi kertaa Yvifenette-
lyn aikana.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto liite-
tdadn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuk-
siin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esit-
taé lupapaatoksessaan, miten arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaiseruia
sunto on otettu huomioon.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on
Wpd Suomi Oy. Wpd Suomi Oy on tuulivoi-
man hankekehittaja, joka on rakentanut Suo-
meen yhteensa noin 500 MW tuulivoimaa.
Wpd Suomi Oy on osa Wyabnsernia, joka
keskittyy maatuulivoiman ja aurinkovoiman
kehittamiseen WPD Suomi Oy.lla. Hankeke-
hityksessé on yli kymmenen tuulivoimg
aurinkovoimapuistoa, joiden potentiaalinen
yhteisteho on yhteensd000 MW. Yrityksen
toimintaan kuuluu hankkeiden kehitys, ra-
kennuttaminen, kunnossapito, huolto ja ra-
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hoitus. Wpd Suomi Oy:n toiminta kaynnistet-
tiin Suomessa vuonna 2007. Wpd Suomi
Oy:lla on kaksi toimipistetta Suomessa, paa-
toimipiste Espoossa ja toinen toimipiste Ou-
lussa. Yhtiolla on Suomessa 30 tyontekijaa.

Hankeja hankealue

Hankkeesta vastaavana toimiVépd Suomi
Oy suunnittelee tuulivoimapuisto®uolan-
gan kunnan kaakkoisosa&hetavaaran alu-
eelle Hankealueelle suunnitellaan enintaan
18 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho o
10 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300
metria.

Hankealueen koko on noih 80 hehtaaria.
Maa-alueet ovatmuutaman yrityksen jgk-
sityisten maanomistajien omistuksessa. Tuu-
livoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta.

Hankealueella tuotettu sahkon tarkatus
siirtdd valtakunnan verkkoofringrid Oyj:n
Seitenoikean sahkdaseman kau(@VE1)ai
Turkkiselan laheisyyteen suunnitteilla olevan
Fingrid Oyjp sahkdaseman kautta (SVE2)
Hietavaaran tuulivoimapuistossa tuotetta-
van sahkon siirtimisekeikennettaisin 27¢

28 kilometrin pituinen 400 kilovoltin ilma-
johto hankealueelta Seitenoikean sahkdase-
malle.Vaihtoehtoisesti Turkkiselan laheisyy-
teen suunniteilla olevalleFingrid Oyj:rséh-
kdasemalle rakennettaisiin hankealueelta
noin 21km pituinen 400 kilovoltitmajohto.

Hankkeentarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa sahko-
energiaa ja hankkeen taustalla on tavoit-
teena osaltaanpyrkia niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainva-
lisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan
energian kayttoa lisataamin, ettd sen osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 20206luvulla. Pitkan aikavalin ta-
voitteena on, ettd energiajarjestelmé muut-
tuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uu-
siutuviin energial&hteisiin

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vuotuinen
sahkon nettotuotanto tulisi olemaan noin
220c520GWh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksessdarkastellaan kahta toteutusihto-
ehtoa ja Ovaihtoehtoa. Toteutusvaihtoeh-
toina tarkastellaari8 tai 13 voimalan tuuli-
voimapuistovaihtoehtoja joissa molem-
missa hankealue on sama.

VE 0 Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteu
teta, vastaava sahkomaara tuote
taan muilla keinoilla.

VE 1 Hankealueelle rakennetaan enir
taan 18 uutta tuulivoimalaa.

VE 2 Hankedueelle rakennetaanenin-
taan 13 uutta tuulivoimalaa.

Hietavaaran tuulivoimahankkeen ympadist
vaikutusten arvioinnissa tarkastella&ahta
sahkonsiirrorpdédvaihtoehtog SVEL1 ja SVE2
SVEL1 jakautuu kahteen alavaihtoehtoon SVE
1A ja SVE 1Blietavaaran tuulivoimapuisto
on tarkoitus liittda valtakunnanverkkoon Sei-
tenoikean (SVE 1) sahkéaseman kautta 400
kV:n voimajohdolla, joka sijoittuu joko Fing-
rid Oyj:n Nuoju&Seitenoikean voimajohto-
linjan pohjois (SVE 1A) tai etelapuolelle (SVE
1B). Toiena vaihtoehtona tarkastellaan liit-
tymista valtakunnan verkkoon Turkkiga
tuulivoimapuiston l&heisyyteeRingrid Oyj:n
alustavastisuunnitteilla olevanuuden sah-
kbaseman kautt{ SVE 2).Sahkonsiirtovaih-
toehtojen SVE 1A ja SVE 2 suunnittelussa
huomioidaan Fingrid Oyj:nsuunnitteilla
oleva NuojuankangaSeitenoilea 400+110
kV voimajohtolirgn suunnitelmat. Hanke-
alueelle rakentuvan sahkdéaseman paikka
tarkentuu suunnittelun edetessé

FC@XRakennettu Ymparist@y
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SVE 1A

400 kilovoltin voimajoha Seitenoi-
kean séhkoasemalléingrid Oyj:n
nykyisen 220 kV voimajohdon (Nut
jua-Seitenoikea)  pohjoispuolella
Voimajohdon pituus on noin 29 km

SVE 1B

400 kilovoltin voimajohtoSeitenoi-
kean sahkdasemalleingrid Oyj:n ny-
kyisen 220 kV voimajohdon (Nuojui
Seitenoikeagteldpuolella. VVoimajoh-
don pituus on noin 29 km.

SVE 2

400 klovoltinn voimajohto Turk-
kiselan laheisyyteenlustavasti suun-
nitteilla olevalle Fingrid Oyj:n sahkt
asemallenykyisen 220 kV voimajoh
don (NuojuaSeitenoikea) pohjois-
puolella Voimajohdon pituus noin 21
km.

Reitti kulkee hankealueen etelédosas
lanteen, Fingridyj:nnykyisen 220 kv
voimajohdon  (NuojugBeitenoikea)
pohjoispuolella. Uuden voimajohdol
pituus on noin 21 km.

YHTEENVETO HANKKEEN YMPARIST(C

VAIKUTUKSISTA
Yhdyskuntarakenne ja mankaytto

Yhdyskuntarakenne

Hankealue ja sen lahiymparistd qédasi-
assametsétalousaluetta ja maaseaud. lahin
taajama on Ristijarven keskustaajama noin
17 kilometrin etdisyydella voimaloistélel-
jan kilometrin etaisyydelld tuulivoimaloista
sijaitsee Latvan kyla.

Sihkonsiirtoreitien alue on metsétalousalu-
etta ja maaseutuasutuksen aluett&ahkon-
siirtoa lahin pienkyld@Jva sijaitsee noin 300
metrin etaisyydella sdhkonsiirtoreitistd SVE
1A ja 400 metrin etdisyydella s&hkonsiirto-
reitistd SVE 1B.

Asutus

Hankealueen ymparistd on harvaan asuitua
eikad hankealueelle ei sijoitu asuimai loma-
rakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee

vaihtoehdossa VE1 noin 1,3 kilometrin etéi-
syydelld ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,5 kilo-
metrin etaisyydella lahimmasta voimalasta
Hankealueen lounaisosaan Hietajarven ran-
nalle sijoittuu kolme lomajan rakennusta
joista lahimpaan on etaisyytth 1 kilometria
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien ympa-
ristd onyleisesti ottaen harvaan asuttu8a-
dan metrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreitin
SVE 1A kédinjasta sijoittuu yksi asuinraken-
nus. Vastaavalla etaisyydella sahkonsiirtorei-
tin SVE 1B keskilinjasta kolme asuinraken-
nusta ja kolme lomarakennusta, joit&sy si-
joittuu vain 20 metrin etaisyydelle keskilin-
jasta.Alle sadan metrin etaisyydelle sahkon-
siirtoreitin SVE 2 keskilinjasta sijoittlaksi
lomarakennusta.

Kaavoitus

Kainuun maakunnassa on voimassa kaikki-
aan viisi maakuntakaavaMaakuntakaavo-
jen yhdistelmassa hankealueelle on o0soi-
tettu maa ja metsatalouskayttoon olevia
alueita, tuulivoimatuotantoon soveltuva
alue seka moottorikelkkailureitti, téarkea
pohjavesialue, paasahkojohto seka ohjeelli-
nen paasahkojohto. Hankealueen valitto-
ma&an l&heisyyteen sijoittuu luonnonsuojelu-
aluemerkinta SL seka luonnon monimuotoi-
uuden kannalta erityisen tarkea alue (luo).
Jankealueen lansipuolelle sijoittuu kyla, Tor-
manmaki, ja pohjoispuelle luontomatkai-
lun kehittdmisalue sekd matkailun veto-
voimaalue (mv).Hanketoteuttaa maakun-
takaavan tavoitetta eika ole ristiriidassa sen
kaavamerkintdjen kanssa.

Kainuun naakuntahallitus on 12.02.2024 (8
26) paattanyt maarata maankaytia raken-
nuslain 201 8:n nojalluulivoimamaakunta-
kaava 2025:ulemaan voimaan ennen kuin
se on saanut lainvoimaMaakuntakaavassa
on kasitelty seudullisesti merkittavia tuuli-
voimaloiden alueita, muutostarpeita voima-
johtojen maakuntakaavamerkintdihin, poh-
javesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita
maisemaalueita. Muutoksenhakuviran-
omainen voi kieltad maakuntakaavan hyvak-
symispaatoksen taytantinpanon. Voimaan
tullessaan maakuakaava kumoaa tai muut-
taa osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja
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Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaava-
ratkaisuja.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu olemassa olevaan
voimajohtokaytavaan, joka on osoitettu voi-
massa olevssamaakuntakaavavassakayta-
vaa joudutaan leventdmaarkKainuun tuuli-
voimamaakuntakaawssa 20350n osoitettu
uuden paasahkojohdon yhteystarve olemassa
olevaan voimajohtokaytavaan.

Hankealueen pohjoisosissa on voimassa Ko-

tilan oikeusvaikutteinen osayleiskaava vuo-
delta 1988 missadhankealue on osoitettu
maa ja metsatalousalueeksi (MHankealu-
eelle sijoittuu my®ds merkinta yksittaisen
maatilan talouskeskuksesta (AJ seka sii-
hen liittyvastd maatalousalueesta (MT),
mutta alueella ei ole asuinkdyttssa olevaa
rakennusta tai rakennuslupaa. Hietavaaran
tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan yhtey-
dessa laaditan myo6s Kotilan osayleiskaavan
muutos.

Hankealueella ei sijaitse asemakaavoitettuja
alueita LAhimmat asemakaavoitetut alueet
sijoittuvat Rakennusjarven yhteyteen, han-
kealueen pohjoisja koillispuolelle noin kah-
den kilometrin etaisyydelle.

Hankkeen alustava sdhkoénsiirtoreitti on lin-
jattu lijarven ja Kiehiménjoen rantaosayleis-
kaavan pohjoispuolitse. Sahkonsiirron toteu-
tuksella ei ole vaikutuksia kaavoitukseen.

Hietavaaran tuulivoimapuiston alue sijoittuu
toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Tuulivoimapuisto o valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden (VAT) mukagnja tu-
kee erityisesti uusiutuvan energian hyddyn-
tamistd koskevien tavoitteiden toteutu-
mista. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla
hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon
muuttamalla maa ja metséatalouskaytossa
olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi.
Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsdta
lousalueille @ laheisillkosteikkalueille tyy-
pilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuistojen
alueesta nykyinen maaja metsatalous-
kayttd voivat kuitenkin jatkua, eikd hank-
keen toteuttaminen merkittavasti hkenna
ymparo6ivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat-si
joittuvat riittavan etaalle nykyisesta ja kaa
voitetusta asutuksesta. Hankealueelle ei

kohdistu asumiseen liittyvia maankayton ke-
hittamispaineita.

Hanke ei kokonaisuutena ole ristiriidassa
muiden maankayttésuunnitelmien kanssa.
Hankealue sijoittuu etelaisilta osiltaan maa-
kuntakaavan twalueelle ja toteuttaa taten
maakuntakaavan tavoitteita. Alustavien séh-
konsiirtoreittien laheisyyteen kohdistuu jos-
san maarin yhteensovittamistarpeita ole-
massa olevien pientalojen suhteen. Vaiku-
tuksia niihin voidaan vahentaa hyvalla jatko-
suunnittelulla.

Maisema ja kulttuurymparisto

Hankealue ja suunniteltu sahkonsiirtoreitti
kuuluvat ymparistoministerion maisema
aluetydryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusa-
mon vaaramaahanHankealue on paasaan-
toisesti metsatalousmaatadankealueella ei
sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti
eika paikallisesti arvokkaita maiseralueita
eika myoskaan kulttuurihistoriallisesti mer-
kittavia rakennettuja ymparistoja.

Hankealueella ei ole juuri maiseman
kannalta huomion arvoisia avotiloja.
Hankealuetta luonnehtivat vaarat seka nii-
den véliset pienialaiset jarvet ja lammet.
Muutamia pienialaisia peltoja sijoittuu alu-
een pohjoisosaan. Hankealueen lahiympa-
ristd on myos metsatalousvaltaista. Peltoalu-
eita sijaitsee lahiymparistéssa niukasti ja ne
ovat hyvin pienialaisia. Vaaroja ja jarvia si-
joittuu hankealueen ymparistoon runsaasti.

Lahvaikutuslueelle(1-8 km)sijoittuu melko
vahan asutusta. Lahialueella sijaitskaksi
kyld8, Latvaja Toérmanmaki, joka sijoittuu
tuulivoimapuistosta lounaaseen.
Dominanssivythykkedll(0-2 km) asutusta
on lahinnd hankealueen koillispuolella seké
hankealueen keskiosan g lansipuolella.
Lomaasutusta on laajemmin hajallaan eri
ilmansuunniss#hialueella.

Nakymaalueanalyysin mukaan
dominanssivyohykkeell&oimaloita nakyy
kummassakin hankevaihtoehdossa monin
paikoin pihapiireihin. lImakuvatarkastelin
perusteellamonilla asuir ja lomarakennuk-
silla onkuitenkin puustoatai muutakasvilli-
suutta suojanaan, joka estaa joko kokonaan
tai osittain nakyvyyden voimaloill®itkissa
avotiloissga alueilla, joissa joko katselupiste
tai voimalat sijoittuvatoista korkeammalle,
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voimdat tai ainakin osa niista nakyy koko-
naan.Taman takianuun muassaso Sarkijar-
ven rannalta ja Takalasta voimalat nakyvat
varsin hyvinja siella muutoksen voimakkuus
on suuri. Dominanssivythykkeella muuta-
mille lomaasunnoilleHietajarven ja Raate-
jarven rannoillaaiheutuu merkittavia maise-
mavaikutuksia. Raatejarven loragunnon
laiturilta avautuu suora nakyma Ollinkuljun
pohjoisemman laen paalla olevalle voima-
lalle, joka nakyy suurelta osirain 1,1 kilo-
metrin etdisyydella rakennuksesta (VEL).
Hankevéhtoehdossa VE2 vaikutus raken-
nukseen on hieman pienempi, koskaimala
sijoittuu kauemmaksi ja laen sijasta vaaran
rinteeseen. Hietajarven kolmen loresun-
non osalta merkittavia vaikutuksia aiheutuu
vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 né-
kyvia voimaloita on vahemman ja ne sijoittu-
vat hiemanetaanrmalle, mika lieventaa vai-
kutuksia.

Lahvaikutuslueella dominanssivydhykkeen
ulkopuolellamuutoksen voimakkuus gpéa-
osinpieni tai keskisud hankevaihtoehdossa
VEL1 Koillisessa muutos on kuitenkin suuri.
Hankewaihtoehdossa VE2 muutoksen voi-
makkuus orhiemanlievempi koska voima-
loita on véhemman ja ne ovat sijoittuneet eri
tavalla Maiseman sietokyky on Uvan ja Lat-
van viljelyalueiden yhteydessa, Térmanma-
ella sekéa joidenkin vesistbjen &aarella huo-
nohko ja muulta osin varsin hyva.

Lahvaikutuslueelle sijoittuu yksi valtakun-
nallisesti merkittdva rakennettu Kkulttuu-
riymparistd, Kainuun puromyllyt; yksi maise-
man vaalimisen kannalta maakunnallisesti
arvokas alue, Latvan kylamaisema slelési
paikallisesti arvokasta aluetta (kylamaise-
mia, maisemna ja perinnemaisein.) Vaiku-
tuksen merkittavyys Kainuun puromyllyt
RKYkohteessa on kohtalainen molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Latvan kylamaise-
massa vaikutuksen merkittavyys on suuri
hankevaihtoehdossa VEL1 ja kohtalainen han-
kevaihtoehdossa VEYaikutuksen merkitta-
vyys on paikallisissa kohteisslwaa lukuun
ottamatta vahainen.Uvassa se on kohtalai-
nen l&hialueellaTosin Uvassakin paaosa vai-
kutuksista kohdistuu l&hivaikutusalueen ul-
kopuolelle.

Valvaikutusalueen (8-20 km) maiseman
luonne on varsin samanlainen kuin
lahivaikutusalueella, mutta vesistot ovat
selvéasti laajempia ja metsavyohykkettd on
enemman. Myds maaston pinnanmuodot
ovat valvaikutuslueella voimakkaammat.

Maiseman sietokyky on valialuevydhykkeella
paaosin varsin  hyva. Asutusta on
valivaikutusalueella melko vahan vaikka
Paltamon ja Ristijarven keskustaajamat
sijoittuvatkin alueelle. Kylistd voidaan
mainita Uvaja VayrylaLisaksi vyohykkeella
on pienkylidgja jonkin verran hajadlan tai
muutaman talon ryppéaissa olevaa asutusta.

Valvaikutusalueella voimaloita  nékyy
nakymaalueanalyysin mukaan
vaihtoehdossa VE1 lahinnd monille jarville,
kuten esimerkiksi lijarvi, Uurajarvi,
Osamankajarvi, Kongasjarvi, Paakanajarvi,
Somerjarvi ja Loytdjarvivoimaloita nakyy
my6s Uvan pelloille sekéa joillekin muille
peltoalueille, kuten esimerkiksi Uurgoira-
niemen ja Pihlajavaararviljelyaluélle ja
liséksi isohkoille suoalueille. Todellisuudessa
nakymdaalue ei ole aivan yhta laaja kuin
nakymaalueanalyysi antaa olettaa.
Mallinnus ei ole ottanut hamioon
tienvierus eik& joen/ojanvarsipuustoa, eika
myo6skaan tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta.
Riittavan suurille ja oikein suuntautuneille
viljelyalueille sek& niiden kautta kulkeville
tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy.
Muutoksen voimakkuus omsuurin Uvassa.
Etaisyys on kuitenkin lieventava tekija.

Valvaikutusalueella voimaloita  nékyy
vaihtoehdossa VE2 péaédasiassa samoille
alueille kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
lukumaarallisesti noin viisi vdhemman.

Valvaikutusalueella sijaitsee kummassakin
hankevaihtoehdossayksi valtakunnallisesti
arvokas maisemalue Melalahden ja Vaa-
rankylan kulttuurimaisemdt kolme valta-
kunnallisesti merkittdvaa rakennettua kult-
tuuriymparistod, joista yksi useampiosainen
(Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset
(1&hin kohde),Kainuun puromyllyt Museo-
silta) sekd 13 maakunnallisesti merkittavaa
kohdetta, joista 11 on kulttuuriymparisto-
kohteita(Vartiolan suojeluskuntatald,ahte-
valan huvilasaarNummelan ja Paakdn kesa-
naveta, Paltamon tsasouna, Paltamon
kirkko ja Pappila, Uittoyhdistyksen makasiini,
Kainuun kirjaja paperikauppa, Vanha kansa-
koulu ja maamieskoulu, Ristijarven kirkko,
tapuli ja pappila, Melalahden kylaalseka
Johanin luhtiaitty ja kaksi maisemaluetta
(Karhulankylan rantaviljelymaiserjeHepo-
kongés) Lisdksi valivaikutusalueelle sijoittuu
maakunnallisesti arvokkaaksi maiseia-
eeksi ehdotettuKiehiménvaaran vaarasu-
tus.
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Suurin muutos ja eniten vaikutuksia kohdis-
tuu paikallisesti arvokkaaseen Uvan aluee-
seen joka sijoittuu puoliksi [&hivaikutusalu-

een puolelle Voimaloita nakyy molemmissa

vaihtoehdoissa melko laajalle alueelle

Muutos arvoalueen maisemassa on

suurehko vaihtoehdossa VE1 ja keskisuuri
vaihtoehdossa VEZ2. Vaikutukset ovat
vahintdan kohtalaiset (VE1) ja kohtalaiset
(VE2).

Muiden véalaikutuslueen arvokohteiden
osaltavaikutukset arvioidaamahéaiseksi.

Kaukwaikutusalueella (20-30km) sijaitsee
kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema
aluetta ja seitseman valtakunnallisesti
merkittavaa rakennetun
kulttuuriympariston kohdetta (RKY 2009)
Voimalat eivdh todenndkdisesti nay
suurinpaan osaan kohteista Joihinkin
laajoihin kohteisiin voimaloita nakyy vain
hyvin pienille osalueille.Eniten vaikutuksia
koituu pimealla lentoestevaloista. Kaikkiaan
voimaloiden  ndkyvyys ja  merkitys
kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi
molemmissa vaihtoehdossa.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat
[&hinn& hankealueen ulkopuolelle sijoittuville
voimajohto-osuuksille. Sulkeutuneella metsa-
osuudella vaikutukset jaavat hyvin paikalli-
siksi. Vaihtoehtojen SVE 1A ja 1B
vaikutuspiiriin sijoittuu kaksi
valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua
kulttuuriymparistoa ja kolme paikallisesti
arvokasta perinnemaisemaa. Vaihtoehdon
SVEZ2 laheisyyteen ei sijoitu maisemaika
kulttuuriympariston arvokolgita.

Tolosenjoella vaihtoehdot SVEA ja 1B
sijoittuvat valtakunnallisesti merkittavaan
kulttuuriymparistéon (Kainuun puromyliyt)

ja paikallisesti arvokkaiseen
perinnemaisemaan.  Arvokohteiden ja
samalla myds  asutuksen kannalta

vaihtoehdosta SVE 1A aiheutuu vahan
vahemman hairiota arvokoh&dle kuin
vaihtoehdosta SVE 1B. Vaikutukset ovat
vaihtoehdon SVE 1B osalta merkittavat.

Valtakunnallisesti merkittdvén Seitenoikean
voimalaitoksen lounaispuolella
vaihtoehtojen SVEA ja 1B sahkdnsiirtoreitti
ylittdd Roukavirran.Vaihtoehdosta SVE1B
koituu melko vahaiset vaikutukset ja
vaihtoehdosta SVE1A paikallisesti enintdan
kohtalaiset vaikutukset.

lilammen pohjoisosassa yhteen
lomakiinteistdon kohdistuu vaihtoehdossa
SVE 1B kohtalaista maisemavaikutusta.
Vaihtoehdossa SVE 1A vaikutus on vahan
tata vahaisempi.

Vaihtoehdossa SVERiwuutamat vesistdjen
sivuamiset/ylitykset ovat herkimpia kohtia.
Keskisen pohjoisosassa yhteen
lomakiinteistoon ja Kongasjarven
eteldosassa kolmen itarannalle sijoittuvan
lomakiinteiston rantaalueeseen kohdistuu
lahes merkittavaa haittaa. Osmankajérven
luoteispuolella yhteen asuinrakennukseen
kohdistuu vahintaan kohtalaisia vaikutuksia.
Muulta osin vaikutukset ovat paaasiassa
vahaisigja muutamissa kohdissa kohtalaista
luokkaa kaikissa vaihtoehdoissa.

Muinaisjaannokset

Ennen arkeologista inventointia hankeal
eeltaei olluttiedossaMuseoviraston rekiste-
riin merkittyja muinaisjadnnoksi&#lankealu-
eelle tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa
hankealueelta |0ytyikolme uutta muinais-
jadnnoskohdettatai -ryhmaa Muinaisjaan-
nokset on otettu huomioon voimalasijoitte-
lussa seka tiesuunnitelmissa ja ne huomioi-
daan my6s hankkeen jatkosuunnittelussa ja
jatetddn rakennustoimenpiteiden ulkopuo-
lelle.

Vaihtoehtoisille sdhkonsiirtoreiteille tai nii-
den valittdmaan laheisyyteen sijoittuu vaih-
toehdossa SVE 1A neljd muinaisjadnndskoh-
detta, vaihtoehdossa SVE 1B kaksi muinais-
jddnnoskohdetta ja vaihtoehdossa SVE 2
nelja muinaisjadanndskohdetta. Sahkdnsiir-
ron rakentaminen tai puiston toiminta ei ai-
heuta merkittdvia vaikutuksia muinaisjaan-
ndskohteille, kumiille ei sijoiteta voimajoh-
topylvaita jariittdvistd merkitsemisesta g
suojaustoimenpiteistd huolehditaan raken-
tamisen aikana.

Kallio- ja maapera

Vaikutukset maaja kallioperdan ilmenevat
rakennuspaikkojen maanpinnan poistona.
Hankealueella on paaasiassa rakennettavuu-
deltaan parempia sekalajitteisia moreenival-
taisia alueita ja kalliomaita, joita on kannat-
tavaa hyddyntéda rakentamisalueena ympa-
réivien turvemaiden sijaanTurvemaaalu-
eillarakentaminen voi vaatia paikoin huomat-
tavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten pe-
rustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalutus)
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maanvaraisen perustamisen sijadmwlipuis-
ton toiminnan aikana vaikutukset maga
kallioperddn ovat paikallisia ja vahaisia ra-
joittaen lahinnd maaja kallioperdn muuta
kayttod. Maaperan pilaantumisriski on hyvin
vahainen.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen, ei sijoitu
luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli ja rantakerrostumia
séhkonsiirtoreittienSVELA jaSVELB aluella
sijaitsee Vatikankaan arvokas
tuulikerrostuma johon kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi

Geologian tutkimuskeskuksen yleiskartoitus-
aineiston mukaarmankealuedh ei todenna-
koisesti esiinny happamiasulfaattimata.

Sahkdnsiirtoreiteilla SVE 1A ja SVE 1B alueilla

esiintyy mustaliuskeita

Pinta- ja pohjavedet

tumisen aiheuttaman maankaytén muutok-
sen vaikutukset puuston ja maaperan hiilen-
sidontaan ja kaytosta poistovaihe.

Suurin osa tuulivoimaloiden hiilijalanjaljesta
syntyy elinkaaren alussa materiaalien ja
osien valmistusvaiheessa. Séahkonsiirron voi-
majohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa mate-
riaalr ja tuotevaihetta enemmaén rakentami-
sesta syntyva hiilivarastojen pienenemin
Hankkeen tuulivoimapuistga séhkonsiirto-
vaihtoehtojen suoraan ja vélillisesti aiheutta-
mien iimastopaastojen ja hiilensidontavaiku-
tusten valilla ei ole merkittavaa keskinaista
eroa. Eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkien ko-
koerot johtuvat paaosin joko tlivoimaloi-
den lukumaarésta tai voimajohtojen pituu-
desta.

Tuulivoiman tuotannosta ekayttdvaiheen

aikanaaiheudu suoria paastoja. Hiilikaden-
jaljella voidaan kuvata tuulivoimahankkeen
ulkopuolisia ilmastohyétyja, joita sahkon-

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia kayttajat voivat saada hankkeen aikana ja

vesistovaikutuksia eikd hankealueella si-
jaitse mahdollisille vesistdvaikutuksille herk-
kia kohteita. Rakentamisen aikaiset toimin-
not saattavat hieman lisata vesistoihin koh-
distuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa
kiintoaineskuormitusta. Maarakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset pitavesille ovat tila-
paisid ja ulottuvat lahinna alueella harjoite-
tun metsatalouden kuivatustarpeisiin hyo-
dynnettyihin ojastoihin.

Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu pieni
osa Kylmapuronharjur2Eluokkaan kuulu-
van pohjavesialuer varsinaisesta muodos-
tumisalueestaSahkonsiirtovaihtoehtehdot
SVE 1A ja SVBdivuavafTorvenkankaan 2E
luokan pohjavesialuéa. Pohjaveden muo-
dostumis ja kulkeutumisolosuhteisiihank-
keellaei arvioida olevawaikutusta

Voimalat on suunniteltu siten, ettéljyvuo-
dot jAdvat rakenteiden sisdamikali voimala
vaurioituisi  Toimintaaikana vaikutukset
pohjaveteen ovat epatodennakoéisia.

[Imasto

Hankkeerhiilijalanjalki kuvaa sen elinkaaren
aikana syntyvien kasvihuonekaasup&aastojen
maaraa. Merkittavid ilmastovaikutusten lah-
teitd ovattuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron
rakenteiden materiaalien ja osien valmistus,
rakentamisen energiankaytto, alueen raken-

joita ei syntyisi ilman hanketta. Tuulivoima-
puiston hiilikadenjalki ndkyy kayttévaiheessa
negaifivisina paastoind, kun tuotettu tuuli-
voima korvaa ilmaston kannalta haitallisem-
milla energialéhteilla tuotettua séhkda ja yh-
teiskunnan séhkoistyessa myds muuta ener-
giantuotantoa. Materiaaleista, rakentami-
seda ja hiilivarastojen muutoksesta syntyva
alkuvaiheen hiilivelka pienenee nopeasti.

Kasvillisuuga arvokkaat luontokohteet

Hankealueen metsat edustavat etupddssa
tuoretta ja kuivahkoa kangasta ja ne ovat te-
hokkaassa metsatalaidytdsé. Taimikoita
seka hakkuuaukkoja esiintyy runsaasti. Han-
kealueen alavilla osilla sijaitsee joitakin oji-
tettuja pienehkdja soita ja puronvarsikorpia,
mutta padosin alue on metsédmaata.

Hietavaaran hankealueen luontoarvot kes-
kittyvat erilaisiin pienvesistoihin, muutamiin
perinnebiotooppikuvioihin sek& pienialaisiin
lehto- ja rinnemetséaalueisiin. Alueen inven
toinneissa rajattiin ja tulkittiin 22 arvokoh-
detta, jotka edustavat mm. suolampi#h-
teitd, puroymparistbja seka vanhan metsan
piirteitA omaavia puronvarsimetsidArvo-
kohteiden rajaukset on tehty Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointioppaan
mukaan (Makela & Salo 202[g niissa on
huomioitu mm. uhanalaiset luontotyypit ja
vesilain 2luvun 11 8:n mukaiset kohteet.
Hankkeessa parannettavat tiet ylittavat
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kolme arvokohteena rajattua jokiai puro-
kohdetta, muutoin hankkeen tiet ja voimalat
sijoittuvat padosinvahintaan 80 metrin paa-
han arvokkaista luontokohteistarksi perin-
nebiotooppikohde sijoittud10 metrin etai-
syydelle parannettavasta tiestd, mutta siihen
ei kohdistu vaikutuksigdankealueen inven-
toinneissa havaittiin luontodirektiivin liittei-
den Il ja IV laji myyranporras, minka liséksi
alueella esiintyy koko maassa rauhoitettua
valkolehdokkia.

Sahkonsiirtoreitilla SVE1 sijaitsee 10 arvo-
kasta luontokohdetta, jotka ovat puf¢a jo-
kiymparistoja, soita seka monimuotoisuutta
tukevia metsékohteita. Hankkeen luontosel
vityksissa johtoreitilta 10ytyi valkolehdokin
esiintyma, ja lajitietokeskuksen hamaoissa
on lisaksi horkkakatkeron esiintyma. Keko
naisuutena SVEitin vaikutukset arvok
kaisiin luontokohteisiin arvioidaan kohtalai
siksi ja SVEIRitin vahaisiksiSVE1Betitilla
yksittdisiin luontokohteisiin kohdistuvat vai-
kutukset ovat suuruudedtan vahaisia ja koh-
talaisia, siind missa SVEfkin rakentami-
nen aiheuttaa vahaisia, kohtalaisia ja kahden
luontokohteen osalta suuria haitallisia vaiku-
tuksia. Vaikutukset kohdistuvat metsaisiin
luontokohteisiin ja virtavesikohteiden met-
sapeitteisiin laiteisiin.

Sahkonsiirtoreitiltda SVE2 rajattiin luontokoh
teina nelja suokokonaisuutta ja kaksi luon
nontilaista pikkujokea ymparistdineen. Sah
konsiirtoreitilta SVE2 ei luontoselvityksissa
paikannettu arvokkaita kasvilajeja, mutta La-
jitietokeskuksen havainnoissa jaireitin la-
heisyyteen sijoittuu ahokissank&péalan ja la-
pinkammekan kasvustoja. Kokonaisuutena
hankkeen vaikutukset SVisahkonsiirtorei-
tin arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan
kohtalaisiksi suoluontokohteiden, erityisesti
Joutensuon Naturalueen, edustauuden
heikkemisen mydGta.

Luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta
hankkeen vaikutukset kohdistuvat etupaassa
tavanomaiseen talousmetséluontoon pirs-

toutumisen ja reunavaikutuksen lisaantymi-

sen kautta, ja merkittavyydeltaan ne ovat va-
haisid. Hankealueelta tunnistetuille luonto-

kohteille aiheutuvat vaikutukset ovat vahai-

sia kummassakin hankevaihtoehdossa ja il-
menevat pédasiassa reunavaikutuksen li-
saantymisend sek& lievind hydrologisina
muutoksina.

Linnusto

Hankealueen lahialueelle ei sijoitu merkitta-
via lintujen muutonaikaisia lepailja ruokai-
lualueita, joilla olisi seudullista merkitysta.
Linnuston elinympariston muuttuminen ja
pirstoutuminen seké hairidvaikutus kohdis-
tuu tavanomaiseen pesimalajistoon fn
merkittdvyydeltdan vahaistd molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Alueella esiintyy suo-
jelullisesti arvokasta lintulajistoa, joka on
kuitenkin pa&osin myds yleista talousmetsiin
sopeutunutta lajistoaMy6s vanhan metsan
lajistoa esiintyy esimerkiksi Taapuri alu-
eella mutta vahaisissa maarirdankealu-
eelta paikannettiin yksi merkittdvd metson
soidinalue,jonka etaisyys lahimpaatuuli-
voimalaitokseenon hieman yli 500metria.
Vaikutukset metsoon arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksilalousmetsien uhanalai-
sille lintulajeille hankkeen vaikutukset jaavat
vahaisiksi suhteessa alueella harjoitettavaan
metsatalouteen. Soiden pesimalajistoon ei
kohdistu niiden elinymparistoja pirstovia vai-
kutuksig koska alueen suot sijaitsevat suu-
rimmaksi osaksi hankealueen ulkopeitd.
Quoalueiden lintulajistollesaattaa kohdistua
vahaista hairibvaikutusta, mutta vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Hankealue ei sijaitse lintujen keskeisilla
muuttoreiteilld. Hanhia ja kurkiasaattaa
muuttaa alueen kautta joinaimuosna huo-
mattavia maaria, mutta niiden arvioidaan
kiertavan tai ylittdvan suunnitellut tuulivoi-
mapuistot. Alueen kautta muuttavaan lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
merkitykseltaan vahaisikdilietavaararhan-
kealueella ei liiku suuria maéaria lintuja pesi-
makaudella, ja suurimmaksi osaksi ne liikku-
vat tormayskorkeudemlapuolella.

Sahkonsiirtoreitilla ei arvioida olevan va-
haistd suurempia vaikutuksia pesiméai
muuttolinnustoon vaihtoehdoissa SVE1A ja
SVE1BVaihtoehdossa SVE2 vaikutukset arvi-
oidaan kohtalaisiksipaédasiassa Joutensuon
ohittavan osuuden takia, silla alueella esiin-
tyy runsaasti uhanalaista lajistoa ja Metsa-
hallituksen vastuupetolintuja.

Muu elaimisto

Hankealueen eldaimist6 koostuu paaoseu-
dullisesti tyypillisista elaimista, jotka ovat so-
peutuneet eldamaan ihmisen voimakkaasti
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muokkaamilla metsé&a suoalueilla. Direktii-
vilajiston osalta alueella havaitut lepakkoti-
heydet ovatvastaaviin metsaalueisiin verrat-
tunatavanomaisiaHietavaaa sijaitsediito-
oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella,
mutta hankealueella tehdysséa bioravasel-
vityksessétehtiin kuitenkin muutamia ha-
vaintoja lajista.Viitasammakoiden lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoja hankealueella ei ha-
vaittu. Alueella ei esiinny metsapeuraaso-
mis- tai laidunalueita mutta Igi saattaa kayt-
tddhankealueen seututnisinaan Kainuun ja
Suomenseldn alueewalisena kulkuyhtey-
tend Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuvien elinympariston
muutosten sek& hairididen vaikutukset alu-
eella elaville elaimille arvioidaan vahaisiksi.

Luonnonvarakeskuksen aineistojen rjaet-
sastajahaasttelujen perusteella alueella
esiintyy kaikkia suurpetaj Hankealue ei si-
joitu susireviirille.Suurpetojen reviirit ovat
kuitenkin laajoja, mink& vuoksi vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Naturaalueet, luonnonsuojelualueet ja
niitéd vastaavat kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Natwalueita Isc
Kaitasen lehto(SAC)sijoittuu hankealueen
lounaispuolelleHietavaaranvalitttmaan la-
heisyyteen.Iso-Kaitasen lehdorsuojelupe-
rusteille aiheutuvista vaikutuksista on laa-
dittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen
Naturaarviointi. Molempien hankevaihto-
ehtojen vaikutukset Ison Kaitasen lehdon
suojeluperusteille arvioidaan korkeintaan
vahaisiksi.

Joutensuon Naturalue ja siihen sisaltyva
Joutensuon soidensuojeluohjelmakohde si-
joittuvat sahkonsiirto SVEBhtoalueelle.
Joutensuon Naturaalueen suojeluperus-
teena oleville luontotyypeille ja lajeillai-
heutuvista vaikutuksista on laadittu erillinen
Naturaarviointi. Naturaarvioinnin mukaan
sahkonsiirron vaihtoehto SVEeRyhteisvai-
kutukset huomioiden merkittavasti hei-
kenn& alueen suojelun perusteena olevia
suoluontotyyppeja Muut suojelualueet si-
jaitsevat riittdvan etaalla kaikista séahkonsiir-
toreittivaihtoehdoista ja vaikutuksia niihin
ei muodostu.

Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu Taapu
rin luonnonsuojelualugjoka sijoittuu [&him-

milladn noin 100 metrin et&yydelle l&ahim-
masté voimalasta molemmissa hankevaihto-
ehdoissa. Muita luonnonsuojelualueita ja
suojeluohjelmien alueita ei sijoitu hankealu-
eelle. Ison Kaitasen lehdon Nateaifue kuu-
luu my6s lehtojensuojeluohjelmaan, joka si-
jaitsee hankealueen valitttméasséahkisyy-
dessa sen lounaispuolella. Lisaksi lehtoalu-
een itdisin osalue on yksityinen luonnon-
suojelualue, Is#kaitasen lehtoalue. Molem-
pien hakevaihtoehtojen vaikutukset mai-
nittuihin suojelualueisiin ovat korkeintaan
vahaiset. Muut suojelualueet ja suojeluoh-
jelmien kohteet sijoittuvat niin etaalle suun-
nitelluista tuulivoimaloista, ettd edes poten-
tiaalisia merkittavid vaikutuksia kohteiden
suojduperusteisiin ei muodostu.

Hankealuetta lahin valtakunnallisesti arvo-
kas lintualue (FINIBAlue), Kainuun vaara-
jakson metséat, sijoittuu lahimmilladn noin
6,5 (VE 1) tai 6,7 (VE 2) kilometrin etaisyy-
delle l[ahimmista voimaloista. Hankkeen vai-
kutukset FINIBAlueeseen arvioidaavéhai-
siksi.Kansainvalisesti arvokkaita lintualueita
(IBA) ei sijoitu hankealueen ymparistoon.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimauisto ja voimajohdot vaikuttavat
hankealueen laheisyydessa asuvien ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maise-
massa ja danimaisemassa tapahtuvien muu-
tosten kautta. Myods voimaloiden aiheut-
tama varpstus javalke voidaan kokea hairit-
sevand.Maisemassa tapahtuvat nutokset
voidaan kokea myos virkistyskayttoa hairit-
sevana, vaikka hanke ei muutoin esta hanke-
alueella liikkumista eika alueen virkistyskayt-
t6a. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten koh-
teena olevien vakituisten ja vapagan asuk-
kaiden ma#i suurempi ja vaikutusten mer-
kittavyys jonkin verran suurempi kuin vaihto-
ehdossa VE2. Kokonaisuutekhetavaaran
tuulivoimahankkeen vaikutukset ihmisten
elinolaihin ja viihtyvyyteen on arvioitu koh-
talaiseksi molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
paacsin koettuja. Asukkaat kokevat vaiku-
tukset aina yksildllisestikaikki tuulivoima-

puiston lahella asuvat eivat koe hankkeen
vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin
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kaukanakin asuvat voivat kokea vaikutukset
kielteisiksi Eniten vaikutuksia kohdistuuu-
livoimaloidenlahialueen asukkaisiin seka nii-
hin, jotka kokevattuulivoimaloiden néakymi-
sen ja lentoestevalot hairitsevana.

Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi-
tyon tueksi toteutettiin asukaskysely posti-
kyselyndammi-helmikuussa 202Xysely la-
hetettiin kaikillekotitalouksille, jotka asuivat
tai omistivat lomaasunnon alle viiden kilo-
metrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoi-
maloistatai alle 500 metrin etaisyydell& voi-
majohdosta Satunnaisotannalla kysely léahe-
tettiin 5-7 kilometrin etaisyydellaKyselyn
otos oli 600 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn
saatiin 250 kappaletta,ajvastausprosentti
oli 42 %.Kyselyn tulok& on hyoédynnetty
tuulivoimahankkeen merkittdvimpien vaiku-
tusten tunnistamisessa.

Hankealueen nykyinen kayttd on asukasky-
selyn mukaan kohtalaista, silla l1ahes puolet
vastaajista (4 %) ilmoitti kayttdvansa han-
kealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausit-
tain/kausiluontoisesti. Tarkeimmat kaytto-
muodot olivat marjastuga sienestysulkoilu
kesdaikanaekaluonnon tarkkailu. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen myota harrastyes
virkistysmahdollisuuksien arvioitiin heikke-
nevan nykytilanteesta. Vastaajisi@ % kui-
tenkin arvioi virkistyskayttdmahdollisuudet
erittdin hyviksi tai hyviksi myddietavaaran
tuulivoimapuistorrakentamiserjalkeen. Yk-
sittaisista kayttbmuodoist&yselyyn vastan-
neet arvioivatuulivoimapuistorvaikuttavan
kielteisimmin luonnon tarkkailuun. Kyselyyn
vastanneista 8 % arvioi tuulivoimapuiston
rakentamisenvaikuttavanluonnon tarkkai-
luun kielteisesti tai erittain kielteisesti.

Sahkonsiirtoreittien nykyinen kayttdé on asu-
kaskyselyn mukaan kohtalaista. Tarkeimmat
kayttdmuodot olivat marjastyssienestyga
ulkoilu keséaikanaVoimajohdon rakentami-
sen my6td harrastus ja virkistysmahdolli-
suuksien arvioitin heikkenevan nykytilan-
teesta. Vastaajista®®o kuitenkin arvioi virkis-
tyskayttomahdollisuudet erittain hyviksi tai
hyviksi my6s voimajohdon rakentamisen jal-
keen. Yksittaisista kayttomuodoidtietavaa-
ran sahkonsiirtoreitin rakentamisen kyselyyn

vastanneet arvioivat vaikuttavan kieisim-
min luonnontarkkailuun, marjastukseen ja
sienestykseen sekd metsastykse&lyselyyn
vastanneista 5 % arvioi voimajohdon raken-
tamisen vaikuttavariluonnon tarkkailuun, 52
% marjastukseefa sienestykseersekas1 %
metsastykseerkielteisesti tai erittiin kieltei-
sesti.

Vastaajat arvioivat asuinalueenga vapaa
ajan asuntonsa lahiympariston viihtyisyyden,
maiseman, virkistyskayttomahdisluuksien
seké asuinalueen arvostuksen olevan nykyti-
lanteessa erittain korkealla tasolla, joten niita
voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asuk-
kaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita ja
suunniteltuja sahkonsiirtoreitteja 1ahimpana
asuvien vastauksisseikyy selvasti huoli siita,
etta tuulivoimapuistorja voimajohdorraken-
taminen heikentaa lahiympariston viihtyi-
syyttd, maisemaa, Vvirkigskayttomahdolli-
suuksia ja arvostusta.

Metsastys

Puolangan Hietavaaran tuulivoimahanke si-
joittuu Puolangan riistanhoitoyhdistyksen
alueille joka kuuluu Kainuun maakuntaan,
jolloin alueen valtion metsastysmailla on
kuntalaisella metséastyslain 8 §:n mukaan va-
paa metsastysoikeus (1427/2014).uuli-
voimaalue sijoittuu  yksityisomisteisille
maille, joilla metsastystoiminta perustuu
paaosin metsastysseurojen tekemiin vuokra-
sopimuksiin  maanomistajien kanssa. Alu-
eella metsasta&ajaanin Oy Era riajaanin
Oy Sarkijarven Metsastajat rigotilan Met-
sastysseura rya Tulijarven Metsastjat ty
Lisaksi suunnittelualueen valittomaan lahei-
syyteen sijoittuu TWEra ry:n ja Vayrylan
Riistamiehet ry:n metséstysvuokadueita
seka valtion pienriistalueita.

Rakentamisen aikana metsastys hankealu-
eella voi estya turvallisuus syista, mutta tuu-
livoimaloiden toiminnan aikana liikkumista
alueella ei estetd. Rakentamisen my6ta (tuu-
livoimalat, huoltotiestd, sahkdnsiirtoreitti)
metsastyksen totutussa toimintaymparis-
tossa ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtu-
maan muutoksia. Lisdéntyva ja parantuva
tieverkosto pirstaloi yhtenaisia metsaalueita
ja voi lisata alueen muuta virkistyskayttoa,
jolloin metséastyksen turvallisuuden varmis-
taminen korostuu entisestdan. Voimalat
my@ds rajoittavat jossain maarin vapaita ja
turvallisia ampumasektoreita mm. latvalin-
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nustuksessa. Maisemassa tapahtuvat muu-
tokset voidaan kokea metsastyksen miellyt-
tavyytta heikentava. Hankkeella voi myos
olla vaikutuksia riistalajien esiintymiseen
seka aiheuttaa muutoksia niiden totuttuihin
kulkureitteihin. Talléin metsastykselle voi ai-
heutua laajamittaisempiakin vaikutuksia.

Tuulivoimaalueen vaikutukset metsastyk-
selle johtuvat osittairriistalajistoon kohdis-
tuvista vaikutuksista seka toimintaymparis-
ton ja maiseman muutoksesta, erityisesti ra-
kennusaikanaVaikutusten on arvioitu ole-
van kohtalaisen kielteisigajaanin Oy Btle,
Kajaanin Oy Sarkijarven Metsastajillel jai-
jarven Metsastdile. Muille metséstysseu-
roille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.
Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutukset met-
sastykselle on arvioitu korkeintaan vahaisen
kielteisiksi.

Meluja varjostus

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa
hankealueen ja sen [&hiympéariston &énimai-
semaa. Rakentamisen aikana melua aiheutuu
tyokoneista ja melu on lyhytaikaista ja liikku-
vaa. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoi-
maloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan aero-
dynaamista aanta. Tuulivoimaloiden ominai-
YSY NNYA o06@FAKGSE SO
aerodynaamisesta danesta seka lavan ohitta-
essa maston, jolloin siiven &ani heijastuu run-
gosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puris-
tuva ilma synnyttda uuden aanen.

Hankkeessa laaditun melumallinnuksen mu-
kaanValtioneuvoston asetuksen ohjearvo 40
dB(A) ylittyy hankevaihtoehdossa VE1 yh-
dessa kohteessa, jossaelutaso on 40,1
dB(A). Hankevaihehdossa VE2 melutaso on
enimmilladan 38,3 dB(A). Asumisterveysase-
tuksen ohjearvot sisatilojen matalataajuisesta
melusta eivat ylity kummassakaan hankevaih-
toehdoss.

Hietavaaran tuulivoimapuiston varjostusvai-
kutukset eivat ylita vuotuta 8 tunnin Sak-
sassa ja Ruotsissa annettsizositusarvoa yh-
denkadan asuitai lomarakennuksen kohdalla
kummassakaan hankevaihtoehdossa

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten tervey-
delle vaarallisia paastoja. Viimeisimpien tutki-
musten mukaan tuulivoimaloiden infrada-
nista ei aiheuduysiologisesti mitattavider-
veysvaikutuksia ihmisillga tutkimuksen mu-
kaan koettuja terveysvaikutuksisselittavat
todennakdisesti muut tekijat.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen
syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Liiken-
netté aiheutuu kiviainesten, betonin ja voi-
maloiden rakenneosien seka voimajohto-
komponenttien kuljetuksista. Kiviainekset
pyritaan kuitenkin mahdollisuuksienukaan
saamaan hankealueen lahiymparistosta,
mik& vahentaisi hankealueen ympariston
maanteihin kohdistuvia likennevaikutuksia.
Rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi
molemmissa toteutusvaihtoehdossa. Toteu-
tusvaihtoehdossa VEL1 kuljetusten kokonais-
ma&a on suurempisomman voimalamaa-
ran takia ja ndin my6s vuorokausikohtaiset
kuljetusmaarat ovat suuremmat.

Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisai-
kana hankealueen ymparistdssa todennakaoi-
sesti ainakin kantatiellda 78Puolangan-
tie/Paltamontie) seututiella 888 (Ristijar-
ventie) ja yhdysteilla 19201(Uvantie) ja
19205 (Uvantieyeka hankealuetta ympéaroi-
villd yksityis ja metsdautoteilla. Hankealu-
eelle johtavilla Ollinméewrtla ja Honlama-
entielldaja muilla yksityisteilla likennemaarat
kasvavat todenndkoisesti merkittavasti.
Maaréllisesti ja suhteellisesti liikenne lisaan-
b RNEPAYEILE . 3
denrékaoisind kuljetusreitteind ™ toimivista,
tarkastelluista maanteistéa suhteellisesti lii-
kenne lisdantyy eniten yhdystiella 19201 ja
vahiten kantatiella 78. Rakentamisesta ai-
heutuva liikenteen kasvu on maltillista suh-
teessa maanteiden kokonaisliikennemaariin
kantatiella 78, mutta muilla ymparéivilla
maanteilld kohtuullista tai merkittdvaa. Ras-
kaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa
suurempaa. Raskaan liikenteen lisaantymi-
nen voi heikentda liikkenteen sujuvuuden ja
turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien
varrella. Rakentamisesta aiheutuva liikenne-
haitta tuulivoimapuiston lahiympéaristossa
on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen
ja luonteeltaan tilapainen. Erikoiskuljetukset
aiheuttavat todennékdisesti paikallisia hairi-
0ité liikenteen sujuvuuteen koko Ketusrei-
tilla.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kanta-
tielle 78 ja yhdystielle 19205 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaihto-
ehdoissa seututielle 888 yhdystielle 19201 j
kohdistuvan liikennevaikutuksen merkitta-
vyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudes-

metsaguipteild. Toy g
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saan hankkeen liikkennevaikutuksen merkit-
tavyys arvioidaan kuitenkin molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaiku-
tukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokayn-
neista ja ovat siten vahaiset.

Tuulivoimapuiston sahkaonsiirrolla ei ole eri-
tyisia vaikutuksia liikenteeseen, kun voima-
johdon risteamissad maanteiden kanssa ote-
taan huomioon riittavat alikulkukorkeudet ja

pylvaiden etéisyysvaatimukset. Kun namé
huomioidaan, eivat voimajohdot vaikuta hai-

tallisesti likenteeseen.

Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen
hyodyntadminen

Puolangassali vuoden 2@0 lopussa685
tyopaikkaa. Tyodpaikoistd9,6 % oli palvelu-
aloilla,21,0 %alkutuotannossa ja 8,3 pdlos-
tuksessa

Hankealueja suunnitellut sahkonsiirtoreitit
ovat padosin metsatalouskaytdssa joten
my0s tuulivoimahankkeen toteuttamisen
vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalou-
teen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa
metsatalouskaytdssa olevan alueen osittain
energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen, rakennettavan tiestjan
sahkdasemienaatima maaala poistuumet-
satalouderkaytdsta tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytdsta poistu-
van maaalan osuus hankealea kokonais-
pinta-alasta on pienimuttavaikutuksetovat
hankkeen elinkaarta ajatellen pitkakestoiset.
Valtaosalla hankealueesta entinen maan-
kayttd voi jatkwa eikad hankkeen toteuttami-
nen mekittavasti heikenna alueen kaytetta-
vyytta.

Lahialueella vaikutukset kohdistuvat paaosin
matkailuun.Maisemassa, &&dnimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtwat muutokset voi-
vat vaikuttaa kielteisestimatkailuyritysten
toiminta- ja kehittamisedellytyksiin selalu-
eenluontomatkailumagoon.Toisaalta tuli-
voimapuiston rakentamiseen osallisaitv
henkild tuovat lisakysyntdd alueemajoi-
tus- ja ravisemispalveluyrityksille.

Hankealueella voi edelleen marjastgasie-
nestaa sekdnetsastad kuten aikaisemmin-
kin, ainoastaan rakentamisen aikazlaeella
likkumista joudutaan rajoittamaan turvalli-
suussyista

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimahankkeen merkittéavim-
mat tyollisyysvaikutukset syntyvét rakenta-
misen aikana. Tuulivoimahankke&minuu-
seen kohdistuvat tyollisyysvaikutukset ovat
vaihtoehdossa VE1 noi850 henkilotyo-
vuotta ja vaihtoehdossa VE2 n@fA0henki-
I6tyovuotta hankkeen koko elinkaaren ai-
kana (2625 vuotta)

llmailuturvallisuus, vestintayhteydet ja
tutkat

Hankealuetta lahin lentoasema on Kajaanin
lentoasema, joka sijaitsee no®d kilometrin
etaisyydella hankealueeetelapuolellaHan-
kealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman 644
metrin korkeusrajoitusalueelle_&hin lento-
paikkasijaitsee Vaalassaoin 50 kilometrin
etaisyydella hankealueen lansipuolelfaiu-
livoimalat tullaan varusta lentoestevaloilla.

Digita Oy:n Kkarttapalvelun mukaahan-
kealuettalahin TWahetinasema oiVuokatin
l&hetinasema. Hankealueerpohjois/luo-
teispuolellasijaitseva asutus sijoittuduoka-
tin lahetinasemaan nahden tuulivoimapuis-
ton taakse, joten hairiditd antengiv ¢vas-
taanotossa voi aiheutua. Todennakdéisimmin
hairiotd on ennustettavissa suoraan tuulivoi-
maloiden takana olevissa vastaanottopis-
teissa. Suunniteltujen tuulivoimaloidgioh-
jois/luoteispuolelle sijoittuuuseitaasun- ja
lomarakennuksianolemmissa hankevaihto-
ehdoissaTuulivoimaloiden aiheuttamia héi-
riditd voidaan poistaa suuntaamalla anten-
neja uudelleen, rakentamalla uusi taytelahe-
tinasema tai hankkimalla héairidlle alttiille ko-
titalouksille antennivahvistimet. Hairion ai-
heuttajan tulee huolehtia tilanteen korjaa-
miseks tarvittavista toimenpiteistd ja myos
vastata kustannuksista.

Puolustusvoimien p&desikunnan operatiivi-
sen osaston lausunnon mukaélietavaaran
tuulivoimahankkeesta aiheutuvat tutkavai-
kutukset ovat ennalta arvioiden niin vahai-
sid, ettei niilla ole merkittavia ja laagaisia
haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisaa-
teisen aluevalvontatehtavan toteuttami-
selle.limatieteen laitoksen lahimmat saatut-
kat sijaitsevat niin etaalla hankealueesta,
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ettd hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vai-
kutuksia saatutkien toimintaan.

Turvallisuus ja ymparistoriskit

Tuulivoimalat sijoittuvat etaalle yleisista

teistd, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia

likenteelle ei synny. Rakentamisen aikana lii-
kennéinti hankealueelle lisdantyy ja saattaa
vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuu-

teen hankealueen lahiteill.

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muo-
dostua talviaikaan jaata. Irrotessaan jaa
yleensd putoaa suoraan voimalan alapuo-
lelle, mutta pyorivista lavoista jaa saattaa
sinkoutua kauemmaskin. Tuulivoiradu-
eelle tulee jaan irtoamisesta varoittavia kylt-
teja.

Tuulivoimaloissa kaytetaan oljya, jaahdytys-
nesteita ja voiteluaineita. Konehuoneen toi-
mintaa tarkkaillaan ympari vuorokauden
etayhteydella Jos oljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala
pysayttaditsensa valittbmasti. Konehuone
on osastoitu niinettd mahdollisen vuodon
sattuessa nesteitd ei pddse valumaan kone-
huoneen ulkopuolelle, vaan huoltohenkil6-
kunta saa kerattydne konehuoneestatal-
teen.

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi
olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka
tarvittaessasammuttavat tuulivoimalan au-
tomaattisesti ja voivat ndin ehkéaista varsinai-
sen tulipalon.

Tuulivoimalat on sijoitettu riittavan turva-

etaisyyden paahan yleisista teista, jolloin
mahdolliset tulipalot eivat paase helposti le-
vidmaan ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa syntyy padasiassa melun ja
varjostuksen seka maisemavaikutusten
osalta. 30 kilometrin etéisyydella suunnitel-
luista tuulivoimaloista ei sijaitse tuotannossa
tai rakenteilla olevia tuulivoimpuistoja. ®

kilometrin etaisyydella hankkeen tuulivoi-
maloista sijaitsee kaikkiaah7 tuulivoima-
hanketta.

Melu ja varjostus

Varsavaaran tuulivoimahankkeen toimin-
nasta aiheutuunelunja varjostuksen yhteis-
vaikutuksia Hietavaaran tuulivoimaloiden
kanssaVarjostusmallinnuksen mukaan vuo-
sittainen kahdeksan tunnin varjostuksen
enimmaismaaran suositus ylittyy vaihtoeh-
dossa VE1 kahden lomarakennuksen koh-
dalla ja vaihtoehdossa VE2 kahden lomara-
kennuksen ja yhden asuinrakennuksen koh-
dalla. Molemmissa vaihtoehdiksa edella
mainittujen kahden lomarakennuksen var-
jostusvaikutukset aiheutuvat yksiomaan Var-
savaaran tuulivoimaloista.

Maisemavaikutukset

Hietavaaran maisemavaikutusten laja va-
lialueelle (alle20 kilometrin etaisyydelle) si-
joittuu kuusi tuulivoimapuistohanketta, joilla
kaikilla kaavoitusn kesken. Naista kolme si-
joittuu kokonaan alle 10 kilometrin etaisyy-
delle Hietavaarsta. Olennaisimpia maise-
mavaikutukset ovat alle 10 kilometrin etai-
syydelle sijoittuvien hankkeidekanssala-
himméksi Hietavaaraa sijoittuu 21 tuulivoi-
malan Varsavaaraoin 800 metrin etaisyy-
delle,jatuulivoimapuistot muodostavatay-
tanndsséyhden suuren tuulivoimapuistdu-
een. Yhdeksadn voimalan Pidtaljakka
idassa sijoittuu 5,5 (VE1) /5,4 kilometrin
(VE2) pédéhan Hietavaaran lahimmista voi-
maloista. Hietavaarasta lounaaseen kaavail-
lussa Hukkalansalossa tulee olemaan 21 voi-
malaa ja etaisyyttd lahimpiin Hietavaaran
voimabihin 6,7/7,1 kilometria. 35 voimalan
Koirakangas Hietavaaran lansipuolelle sijoit-
tuu 7,8/8,1 kilometrin paahan Hietavaaran
[&himmist& voimaloista.

Nékemadaanalyysin mukaan voimaloitakyy
eniten hieman isommilta vesistoiltakasin
erityisesti kaakon suurasta,silla kaikki tuu-
livoimaalueet levittaytyvatkyseisen ilman-
suunnanedessalaajemmilta avoimilta alu-
eilta varsin laajasti. Myds idan ja lounaan
suunnalta voimaloita nakyy varsin laajalla
alueella

Eniten yhteisvaikutuksiamuodostuu Hieta-
vaaran lahialuevythykkeella-@km) Palja-
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kan laskettelukeskuksen alueellengakun-
nallisesti arvokkaaseeratvan kylamaise-
maanHietavaaran ja PiefRaljakan tuulivoi-
maloista. Naissad kohteissa aflitsevimpina
nakyvat Hietavaaran voimalat, silla ne sijoit-
tuvat huomattavasti lAhemmaksi kuin Varsa-
vaarantai PieniPaljakarvoimalat.Yhteisvai-
kutusten myotd vaikutukset voimistuvat
myo6s Kainuun puromyllyjevaltakunnalli-
sesti arvokkaassa rakennetussa kulttuuriym-
paristossd sekdpaikallisesti arvokkaassa
kohteessa Tormanmaess minne nakyvat
useanhankleen voimalat. Hietavaaran va-
lialuevydhykkeella8-20 km) Hietavaaran ja
Varsavaaran merkittdvimmat yhteisvaiku-
tukset kohdistuvat Saarisenjarven ja Uvan
alueelle. Saarisenjarvella Varsavaaratoi-
malat dominoivat maismassa Hietavaaran
voimaloita enemmanSaarisenjarven osalta
kaksi Varsavaaran voimalaa nakyy domi-
noivasti. Saarisenjarvella melko vahaiset
maisemavaikutukset lisdantyvat tuntuvasti
yhteisvaikutusten my@, kun sinne nikyy
myds Takiankangddukkalansalon voima-
loita. Kaukoalueella maisemaan kohdigat
yhteisvaikutukset arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaiseksi

Vaikutukset liikenteeseen

Useiden tuulivoimahankkeiden rakentami-
sella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreit-
tien maanteihin, mikali rakentaminen ajoit-
tuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoi-
mahankkeiden tuulivoimaloiden osat kulje-
tetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tal-
I6in yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin
ylemman luokan maanteille, silla eri hanke-
alueille kuljetaan alemman luokan tiever-
kolla eri reitteja pitkin.Hankevaihtoehtojen
valilla ei ole liikenteeseen kohdistuvissa yh-
teisvaikutuksissa.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Antenni ja tvvastaanotto seudulla tapahtuu
Sotkamosta Vuokatin lahetysasemalta, joka
sijoittuu  Hietavaaran etek&kaakkoispuo-
lelle. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitu samassa suunnassduokatin lahety-
sasemarkanssa sijaitsevaa¥savaaran tuuli-
voimapuisto Hietavaaran voimaloista mah-
dollisesti aiheutuva katvealue sijoittuu han-
kealueen pohjoigluoteispuolelle lahes sa-
malla alueelle kuin Varsavaaran voimaloiden
taakse jaavélue. Hietavaarasta ja Varsava-
rasta ei nain ollen aiheudu yhteisvaikutuksi

sille mahdollinen katvealue ei juurikaan laa-
jene Hietavaaran voimaloiden rakentamisen
seurauksena.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lin-
nustoon liittyvat erityisesti talousmetsakay-
tossé olevien alueiden elinymparistdjen pirs-
toutumiseen ja hairintdvaikutukseen, joka
voi vaikuttaa etenkin suurempiin lajeihin.
Myos yksittaisiin linnustollisesti arvokkan
kohteisiin kohdistuvista vaikutuksista Vvoi
muodostua yhteisvaikutuksia, vaikka vaiku-
tukset yksittaisiin kohteisiin olisivatkin hyvin
pienia. Kokonaisuutena yhteisvaikutukset
pesimalinnustoon arvioidaan vahaisiksi.
Myds muuttolinnuston osalta yhteiaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi, silla lintujen
muutto on alueella vahdista ja hajanaista,
eika hankkeiden laheisyyteen sijoitu merkit-
tavia lepaily tai ruokailualueita.

Vaikutukset luontoon

Elaimistdbn osalta yhteisikutukset kohdis-
tuvat pddasiasshlietavaaran ja Varsavaaran
hankealueilla esiintyvaan likoravaan, met-
sapeuraan ja raakkuun. Litmavan osalta
vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksih-
talaisiksi ja metsdpeuran kannalta vahaisiksi
hankevaihtoehdosta riippumatta.

Suoluonnon alueellinen edustavuus ei heik-
kene merkittavasti hankkeen toteuttamisen
my6tda, mutta yksittaisiin suoluontokohtei-
siin voi kohdistua jopa suuria heikentavia vai-
kutuksia sahkdnsiirtoreitin  johtoalueen
puuston raivauksen myota, valittavasta sah-
konsirron reittivaihtoehdosta riippuen. La-
hiseudun tuulivoimahankkeet sahkonsiirto-
reitteineen aiheuttavat suoluonnolle saman-
suuntaisia vaikutuksia, mutta yhteisvaiku-
tukset suoluonnolle eivat muodostu merkit-
taviksi

Yksistaan Hietavaaran hankkeen vaikutukset
luonnonsuojelualueiden valiseen kytkeyty-
neisyyteen arvioidaan vahaisiksi. Kun huomi-
oidaan suunniteltujen tuulivoimahankkei-
den suuri maaré Oulujarven pohjoispuolella,
voivat yhteisvaikutukset seka elinympéaristo-
jen pirstoutumiseen etta luonnonsuojelualu-
eiden valiseen kytkeytyneisyyteen nousta
kohtalaisiksi

FC@XRakennettu Ymparist@y
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Vaikutukset ihmisiin

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuuli-
voimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti
maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista,
virkistyskayttovaikutuksista ja Yhdessa Var-
savaaran hankkeen kanssa tulee muddes
maan lahialueen asukkaille melun ja walk
keen yhteisvaikutuksia. Lisaksi Varsavaaran
ja muiden l&hialueelle suunniteltujen tuuli-
voimahankkeiden kanssa muodostuu maise-
mallisia yhteisvaikutuksiaAlueenvirkistys-
muodot sailyvat alueella jatkossakin ja ties-
tbn parantumisen myo6ta alueen saavutetta-
vuus paraee.

Eri hankkeista seudun elinkeinoibiéheutu-
vat yhteisvaikutukset ovat padosin myoéntei-
sig lukuun ottamatta vaikutuksia matkai-
lulle, joka Kainuussa perustuu pdaosin luon-
non ja maiseman vetovoimaan. Haitalliset
vaikutukset matkailuun liittyvat padosin mai-
semassa tapahtuviin muutoksiin, jotka ovat
useamman hankkeen yhteisvaikutuksena
merkittdvanmat kuin pelkastaan Hietavaa-
ran hankkeen aiheuttamana.

Mikali seka Hietavaara ettd Varsavaaoa
teutuvat, voivat yhteisvaikutukseKajaanin
Oy Erén niyisten metsastysalueiden toimin-
taymparistolle ja maisemalle nousta suuriksi,
silla seuran alueista noin 78 % sijoittuisi tuu-
livoimalaalueille.
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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS
1.1 Hankkeenkuvaus

Wpd SuomiQy suunnittelee tuulivoimapuistoa Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Hietavaaran
alueelle Kuval-1). Hietavaaran tuulivoimapuiston hankealue kattaa noin 1 800 hehtaarin laa-
juisen pintaalan. Hankealue sijaitsee noil Rilometria Puolangan keskustaajamasta etelaan.
Hankealue rajautuu itaakkoispuolella Ristijarven ja Paltamon kuntiin. Tuulivoimahanke sijoit-
tuu muutaman yrityksen seka yksityisten maanomistajien maille.

Hankealueelle suunnitellaan enintdén 18 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voi-
maloiden napakorkeus on korkeintaan 200 metria, roottorin halkaisija 200 metria ja kokonais-
korkeus enintd&n 300 metrid. Voimaloiden yksikkdteho on voimalateknoldgiaityksesta riip-
puen noin §10 MW, jolloin kokonaisteho olisi arvioilta noBO¢180 MW.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirktesti-
keentuulivoimapuistossa tuotettu séhko on tarkoitus siirtda valtakunnanverkkokoRistijar-
vella sijaitsevan Fingrid Oyj:n SeitenoikedhkdasemalSVE 1tpi hankealueelta lanteer,urk-
kiselanlaheisyyteen Fingrid Oyj:n alustavasti suunniteb@hkdaseman (SVE 2) kautaken-
nettavavoimajohto tuleetoteutettavasta vaihtoehdosta riippuealemaanjoko noin 29 tai 21
kilometrin pituinen. Sahkdnsiirtovaihtoehdossa S¥YBoimajohdon sijoittamista tarkastellaan
sekanykyisen Fingridin Nuoju&eitenoikea 220 kV voimajohdon pohjo{SVE 1A) etta etela-
puolelle (SVE 1B).

Voimalasijoittelu, huoltotielinjaukset ja sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hankesuunnittelun
ja ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa.

0 10 20 km nink N
e A

IYRYNSALMI

[ Hankealue
-+ Etaisyydet
- = Sahkonsiirto 1A
H-t Sahkénsiirto 1B
- = Sahkéns

WML Taustakerts
B MML Maastok:y

Kuval-1. Hankedueen ja suunniteltujenséahkonsiirtoreittiersijainti.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (Yaéfostus) on laadittu YVguunnitelmanseka

siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. ¥&8ostuksessa esitetdan tiedot hank-
keesta seka arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhten&inen arvio hankkeen ymparisto-
vaikutuksista. Ymparistovaikutusten arvioinnin paapaino on ihmisihdistuvissa vaikutuk-
sissa, esimerkiksi maisemavaikutuksidsantovaikutuksissaekatuulivoimahankkeideryhteis-
vaikutuksissa.

YVAmenettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen osayleiskaavoitus. Kaavoitus to-
teutetaan YVAnenettelyssa laadittujen selvitysten, Yffenettelyn tulosten sekad YWhenet-
telystd saadun palautteen pohjalta.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

1.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen tavoitteena on tuottaa séahkda tuulivoimalla valtakunnalliseen sahkdverkkoon ja liséta
Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeessa on tarkoitus rakentaa tuulivoimaloita ja tuulivoi-
man tarvitsemaa infraa, kuten sahkonsiirtoverkkoa, sisaisia sahkoagemialtotiestoja.

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalli-
set ja kansainvaliset ilmast{@a energiasrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulu-
kossa Taulukkal-1). Taulukoss&Taulukkol-2) on esitetty muita hankkeen suunnittelua ohjaa-

via ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukkol-1. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmgatenergiapoliittiset
sopimuksetstrategiatja suunnitelmat

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992| lIimakehéan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminer
sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallise
iimastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittamin

EU:n ilmasteja energiapa-
ketti (tarkistettu 2014)

Kasvihuonekaasupadasttjen vahentdminen 40 prosentillg
vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrat/
tuna. Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattam
nen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu s
vasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aik
ja pyrkia toimiin, joilla [Ampeneminen saataisiin rajattua @
1,5 asteen.

Euroopan vihreén kehityk-
sen ohjelma, B Green Deal
(2019)

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja

tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen

2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastojen

hennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoimi
nen ja Euroopan luonnonymparist&ailyttaminen.

Suomen ilmasteja ener-
giastrategia (2008)

Kasittelee ilmasteja energiapoliittisia toimenpiteita vuo-
teen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasteja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saav
tamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU
pitkan aikavalin energiga ilmastotavoitteita.

FC@XRakennettu Ymparist@y
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Strategia Tavoite

Keskipitkan aikavélin ilmas-
topolitiikan suunnitelma
KAISU (2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma perus
tuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suun
telma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se siséltaa toim
pideohjelman paasttkaupan ulkopuolisten sektoreiden ¢
ns. taakanjakosektorin paagen vahentamiseksi.

Energiaja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paast
kauppa, taakanjakeja maankayttosektoreita seké ener-

gian huolte ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkking
den toimintaa. Uusi ilmastga energiastrategia hyvaksyttii
valtioneuvostossa 30.8022. Sen yhtena tavoitteena on u
siutuvan energian tuotannon edistdminen. Strategia huo
mioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoit-
teen siita, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis&kun

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen suur
nitelma (KISS2030)

Maa ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman
tavoitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskejg
ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksMaltioneu-
vosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman joulukuussa 2022
sen toimeenpano kaynnistyi kevaalla 2023. Suunnitelmal
jaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttdsektorin ilmas-
tosuunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksyma
suunnitelmassa maéaritetaan ne keinot, joihin panostama
vahennetadn maankayttdsektorin ilmastopaastdja ja vah
tetaan hiilinieluja javarastoja.

Taulukkol-2 Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja

suunnitelmia.

Strategia Tavoite

Natura 2006verkosto
(1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteg
on turvata luontodirektiivissd méaaériteltyjen luontotyyppie
ja lajien elinymparistoja. Natura 20@@erkoston avulla py-
ritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttaman luonte ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuu-
den suojelun ja kestavan
kayton strategia 2012020
(2012)

Strategian paatavoite on pysayttdd luonnon monimuotoi;
suuden kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 menness

Soidensuojelutyéryhmén eh
dotus soiden suojelun tay-
dentdmiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentdé aiemmat suojeluohje
mat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

METS@hjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille
20142025 liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talo
kayton.Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja
ekologisesti tehokkaat keinot.
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Strategia Tavoite

Helmielinympéaristbohjelma| Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon mo
(2021) muotoisuutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka edis
taa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelug
muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintéaa sekéa sopeu
mista.Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Kansallinen kiertotalouden | Ohjelman tavoitteena on, ettausiutumattomien luonnon-
strategiaohjelma (2021) varojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen
kestava kayttd voi kasvaa siten, etta kotimaan priméaéri-
raakaaineiden kokonaiskulutus ei 2035 ylitéd vuoden 201
tasoa.Lisdksi tavoitteena on, ett@&surssien tuottavuus
kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035
mennessaja etta materiaalien kiertotalousaste kaksinker-
taistuu vuoteen 2035 mennessa.

1.2.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kansainvalisten sopimusten ja sdaddsten lisaksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman iljaasto
energiastrategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutunangéan tuotan-

non lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena
on, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvoin-
tiyhteiskunta.Ty& ja elinkeinoministerio lahettinmonna 2022 Hiilineutraali Suomi 203kansal-

lisen iimaste ja energiastrategian selonteon eduskuntaan. Strategia korostaa vihreda siirtymaa,
jossa tuulivoimalla on merkittava rooli.

Ty ja elinkeinoministerion iimastga energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun séhkon kapasiteetti200 MW vuoteen 2020 mennesgiitama tavoite saavu-
tettiin. Aikavalilla 1.230.6.2022 Suomeen rakennettiin 154 uutta tuulivoimalaa, ja kesékuun lo-
pussa 2022 Suomessa tuulisdhkoa tuotti yhteensa 1 112 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti
kasvoi aikavalilla 1.1.30.6.2022 784 MW verran, ja yhteiskapasiteetti kagvd87 MW:iin $uo-

men Tuulivoimayhdistysy 2022a). (Kuval-2)
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W Suomen
£ Tudlivoimayhdistys

Asenneftu kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (MW)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Vuosi

Kuval-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehityguoden 2022 kesakuun lopussa yhteiska-
pasiteetti oli 4037 MW.§uomenTuulivoimayhdistysy 20223)

1.2.3 Alueelliset uusiutuvan energian tavoitteet

Kainuun ilmastostrategiaon valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan mm.
pyrkimys siihen, ettéd Kainuu on liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomava-
rainen maakunta, jossa panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kayttoén
kestavankehityksen periaatetta noudattaen. Tahan pyritaan edistamalla tuulivoimatuotannon
kehittymista muun muassa maankaytdn suunnittelun avulla (maakyatgleiskaavoitus seka
erillisselvitykset) ja selvittdmalla paikallisen pientuuiliva tuotannon mahdollisuuksia energi-
antuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat, matkailuyritykset).

Kainuun maakuntaohjelma 2022025 (Kainudohjelma) on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
22.12.2021. Ohjelman yhten& eatueena on mainittu vihred ja oikeudenmukainen siirtyma.
Uusiutuvan energian tuotannon ja kayton, energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden
kasvu on yksi ohjelman kehitistavoitteista. Tavoitteen yhtena strategisena toimenpiteena
mainitaan kaavaratkaisujen mahdollistamien tuulivoimainvestointien toteutus ja uuden elin-
keinotoiminnan luominen tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ymiparil

Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleikgj hankkeen (ns. KAHINAanke) paatavoit-
teena on auttaa kohdekuntia liittym&an energiatehokkuussopimukseen ja Wkostoon.

1.2.4 Paikalliseflmastaavoitteet

Puolangan kunta on vuoden 2020 alukiti#y nyt ty6- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja
Kuntaliiton véliseen sopimukseen, josgaonsitoutunut Kuntaalan energiatehokkuussopimuk-

sen toimenpiteisiin ja tavoitteisiirehergiatehokkuussopimuksen piiriliittymisen my6ta kun-

nalle on ollut mahdollista liittyd mydsinkuverkostomn. Hinkuverkostoon vuonna 2008 perus-

tettu ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijoiden verkogtmka jaseniksi paasseet kunnat

ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentipdéstovahennysta vuoteen 2030 mennessa vuo-
den 2007 tasosta. Kunnat pyrkivat vahentamé&éan ilmastopaastéjadn muun muassa liséamalla uu-
siutuvan energian kayttéa ja parantamalla energiatehokkuttaw. hiilineutraalisuomi.fi).
Kunnat kannustavat my6s paikallisia yrityksia ja asukkaita ilmastotekoihin
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1.2.5 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seuramaaulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin. (Iimatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampdatilautokset ylos-

pain mentaessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alu-
eet sijaitsevat rannikko mert tai tunturialueilla. Suuremmat tornikorkeudet mahdollistavat kui-
tenkin tuulivoiman rakentamisen myds metsaiseen msigahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet
[6ytyvét rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2021). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen
todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry.2022b)

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon Kuvass#&Kuval-3) on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruu-

sut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mu-
kaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on
hankealueella 10@netrin korkeudella & m/s, 200 metrin korkeudella 3,m/s ja 300 metrin
korkeudella 8 m/s (Kuval-4).

Tuuliruusu Tuuliruusu

5S584): 64.60123 p, 27.89201 | ): 64.60123 p, 27.89201 i

15% 15%

10% 10%

Ne | L N
ZOR I

Kuval-3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliat-
las 2021).
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Kuval-4. Hankealueen tuulen nopeusprofiillicz0 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2021).

1.3 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

1.3.1 Hietavaarartuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Hietavaaran tuulivoimahankkeen suunnittelu &&ynnistynyt vuonn&2020. Hanketoimija on
solminut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimukgaljgkuussa 202@uolangan
kunnan kanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen.

Hietavaarantuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestetti#¢v.2021. Ennakkoneuvotte-
lussa olivat edustettun®uolangan kunt&aavoitusviranomaise, KainuunEL Ykeskus yhteys-
viranomaisena, hankevastaag@/pd SuomiOy), YVAja kaavoituskonsultti (FCBakennettu
YmparistoOy), PohjoisPohjanmaan ELReskus, Kainuun liitto, Ristijarven kunta, Metsakeskus
ja Kainuun museddanketoimija, yhteysviranomainenfaiolangan kunnakaavoitusviranomai-
nen sopivat yhteismenettelyn soveltamisesta hankkeesedmeisnenettelylla tarkoitetaan
kahden prosessin yhdistdmista yhdeksi; kaavan ja ympéristdvaikutusten arvioinnin (YVA).

Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava on tullut vireille 23.06.2021 ja OASUMWA-
telma olivat nahtavilla 23.0623.07.2021. Yleiskaavan OAS ja-sM#nnitelman yleisétilaisuus
jarjestettiin Puolangalla 29.06.2021. Tilaisuuteen oli mahdollistdisisea myds etdyhteydella.
Hankevastaavan aloitteesta osayleiskaavan osallistyangsviointisuunnitelma seka Yvguun-
nitelma asetettin uudelleen nahtaviksi riittdvan osallistamisen varmistamiseksi 06.10
06.11.2021. Kainuun Ek¥skus antoi 01.12.202ausunnon hankkeen osallisturnja arvioin-
tisuunnitelmasta ja Y\8uunnitelmasta

1.3.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen alustavan aikataulun perusteella tuotahiietavaarantuulivoimapuistossa alkaisi
vuonna2027. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelja toteutusaikataulu on esitettygeuraa-
vassaaulukossgTaulukkol-3).
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Taulukkol-3. Hankkeen alustava suunnittelja toteutusaikataulu.

YVAmenettely ja osayleiskaava 2021-25
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025
Tekninen suunnittelu 20202027
Rakentaminen 2027-2029
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2020-
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1.4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

1.4.1 Arviointimenettelyn arve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitteen 1 mukaan tuulivoi-
malahankkeisiin sovelletaan arviointimenettelya, kun hankkeen tuulivoimalaitosten lukumaara
on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattaksii paikallinen yh-
teysviranomainen voi tarveharkinnassaan paattaa, ettd myos edella mainittua pienempaan tuu-
livoimahankkeeseen tulee soveltaa ymparistovaikutusten arviointia, mikali silla arvioidaan ole-
van laadultaan ja laajuudeltaan Y¥gjan ylittavantuulivoimahankkeen vaikutuksiin rinnastet-
tavia ymparistdvaikutuksia

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteena on edistdd ymparistévai-
kutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisubkstepan yhteistjen (EY)
antama ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu tay-
tantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli Yd#a (252/2017) ja Y\fAsetuksella
(277/2017).

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan ¥Mix 3. luvun mukaista menettelya,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti merkittavat ym-
paristbvaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden otoili etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Hankeluettelon liitteen 1 mukaisemankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukai-
sessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistovaiku-
tusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistaan
ennen paatoksetekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eiké sen pohjalta anneta paatoksi&py¥osassin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympa-
ristbn kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisetl arvioimiseksi, tayt-
taako hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

1.4.2 YVAmenettelyn vaiheet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma-ja arviointiselostusvaiheest&uval-5). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa
mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytéaé lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitayimparistovaikutuksian esitelty tarkemmin luvussa
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1. VAIHE o Yhteysviranomaisen
R Arviointiohjelma lausunto
Arviointiohjelman T sl
laatiminen arviointiohjelmasta
sympdriston nykytilan kuvaus * kuulutukset
sehdotus arvioitavista » yleisotilaisuus

ymparistovaikutuksista ja niiden e tiedotusvilineet

selvittamisesta « kirjalliset mielipiteet ja

ssuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn

jarjestamisestd

2. VAIHE L Yhteysviranomaisen
L Arviointiselostus "
Arviointiselostuksen n3htavilla perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
stiedot hankkeesta ja skuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisatilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennakdisesti stiedotusvilineet litteeksi

merkittavista
ymparistdvaikutuksista
sarviointi ja vertailu

skirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuval-5. YVAmenettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmaisessa vaiheessa on laadittu
tybohjelma laadittavista selvityksista (YAdAjelma). Késilla olevassa toisessa
vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi éla%stus).

1421 Arviointiohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévaiku-
tuksista ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimeshgatt jarjestamisesta.

Taulukkol-4. YVAmenettelysséa julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmaisena julkaistava YVA
ohjelma on kuvaus ympariston nykytilasta ja suunnitelma siit4, miten hankkeen vaikutusten ar-
viointi laaditaan.

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttdtarpe
hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seké arvio hankkeen s
telu- ja toteuttamisaikataulusta

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta va
otettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihto
erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista
4.  kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavé
paristévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarp
rustellun paatelméan tekemiselle, seka pemist arvioitavien ymparistdvaikutusten rajaukselle

6. tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston F
nassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

Y VA - suunnitelma

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittym
hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

1.4.2.2 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomaisen Y¥iunnitelmasta antaman lausunnon seka erillislausuntojen ja mielipi-
teiden huomioon ottaminen on esitettyitteessal3.
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1.4.2.3 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdén tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YMAjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. Y8éfostuksessa esitetddn hawmen tiedot tarkis-
tettuna seka yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista.
YVAselostuksen siséltd on kuvattaulukossgTaulukkol-5).

Taulukkal-5. YVAselostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todennékdisesti merkittavat ym-
paristbvaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttdtarpeesta, tdrkeimmis
naisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todenné
paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus jaisateka sellaiset paastot ja jagamat, jot
voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen m
laatu ottaen huomioon hankkeen rakentanjs kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikket
tilanteet mukaanukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnitgltoteuttamisaikataulusta, toteuttamiser
edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksisté seka hankkeen liit
sesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seké hankkee
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja «
miin

Kuvaus vaikutusalueen ympéristdn nykytilasta ja sen todennékoisesta kehityksesta, jos han

toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
onnettomuus ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin til
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkajsylieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkittavista y
ristévaikutuksista

0]
=]
7]
°
(6]
7]
<
>
s

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistéd ymparistdvaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paéasiallisista syista, mt
lukien ymparistévaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkaistéan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkit
haitallisia ympéaristévaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liitty
seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
nitteluun

Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadini
kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, e
tamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietojatte@ssa todetuista puutteista ja tarkeim
mista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmédlh kohdassa esitetyista tiedoista
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1.4.2.4 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa Y\s&lostuksen perustellun paatelman viimeistaén kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistbvaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama perustefiteipda liitetaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupa-
paatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelméa
on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasallaakipa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva nékemyksensé laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitéité@ psin se ei enda

ole ajan tasalla, ja miltd osin arviointiselostusta on tadydennetf@afaistellun paatelman ajan-
tasaistamiseksiArviointiselostuksen tadydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaim perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen hagan vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

1.4.3 Ympéristovaikutusten arvioinnin ja osayleiskaaviareigmenettely

Kaavaja YVAmenettelyja voidaan YVM&in 5 § (19.6.2019/768) ja Maankawtja rakennuslain

9 § (5.5.2017/254) mukaisesti toteuttaa yhteismenettelyssa kahden erillisen menettelyn sijaan.
Menettelyjen yhdistaminen voi olla aiheellista erityisesti tilargsa, jossa YWhenettelyn koh-

teena olevasta hankkeesta laaditaan varta vasten asemakaava tai osayleiskaava. Yhteismenet-
telyssd YVAnenettely toteutetaan kaavamenettelyn yhteydessa, jossa kunnan kaavoitusviran-
omaisella on kokonaisvastuu yhteismenettelyndiottamisesta. Talldindnta vastaa normaalin

tapaan kaavoitusaineistostgpohon kuuluu mm. kaavan laadinta ja siihen liittyva ymparistovai-
kutusten arviointi ja kaavan hyvaksymisprosessi maankajdtéakennuslain mukaisesti. Kun-

nan apuna kaavamenettelyn toteuttamisessa toimii yleensa kunnan valitsema konsultti, joka
mm. laatiikaavaasiakirjat.

Hankkeesta vastaava vastaa yhteismenettelyn ¥&lAeistostg johon sisaltyy mm. YVguun-
nitelman (YVAhjelmasta kaytetddn yhteismenettelyn yhteydessa termid-gdMsnitelma) ja
YVAselostuksen laadinta. Hankkeesta vastaava toimittaa naita asiakirjoja kunnan kaavoitusvi-
ranomaiselle liitettvaksi osaksi yhteismersdya. YVAsuuden toteuttamisessa hankkeesta
vastaava kayttaa apunaan omaa konsulttia.-Etskuksen Y\ighteysviranomainen ottaa YVA

lain mukaisesti kantaa yhteismenettelyn ymparistovaikutustenoinnin riittavyydesta ja hank-

keen merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

Kunnan kaavoituksesta vastaava viranomainen huolehtii kgavdVAmenettelyn yhdistami-
sesta mm. jarjestamalla ndille yhteiset kuulemiset ja asiakirjojen n&htavillaolot. Menettelyjen
alkuvaiheen asiakirjat, YMAiunnitelma ja kaavoituksen osallistumja arviointisuunnitelma
(OAS)pn asetettusamanaikaisesti nahtavillghdistettyné yhteen asiakirjaalvVAselostus ja
kaavaluonnosvaiheeessa asiakirjat on eroteltu toisistaan, siitd huolimatta ettad yhteismenettely
muuten jatkuu entiselladrsianosaisillan molemmissa vaiheissaahdollisuus jattaa mielipi-
teita tai lausuntojaasiakirjojerriittavyydesta kunnan kaavoituksesta vastaavalle. Nahtavillaolon
paatyttya yhteysviranomainen (Ek¥skus) arvioi YV/guunnitelman riittavyyden ja antaa sita
koskevan lausunnon.

OAS:n ja YVduunnitelman lausuntovaiheen jalkeen siirrytddn kaavan valmisteluvaiheeseen,
jonka aikana laaditut kaavaluonnos-gelostus seka YVeelostus asetetaan yhta aikaa nahta-
ville. Asianosaisilla on jalleen mahdollisuus jattda kunnalle, kaavosiizksestaavalle viran-
omaiselle, mielipiteitddn ja lausuntojaan, mutta talla kertaa lisaksi myés mm. vaikutusten arvi-
oinnin tuloksista ja kaavan siséllosta. Nahtavillaolon paatyttya yhteysviranomaineke$us)
arvioi YVAselostuksen riittdvyyden ja ardasitd koskevan perustellun paatelman.
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Kaavan valmisteluvaiheen jalkeen siirrytdédn kaavaehdotusvaiheeseen, johon on ymparistévai-
kutusten arvioinnin tulosten perusteella valittu lopullinen toteutusvaihtoehto. Kaavaehdotuk-
sen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnoysekéviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaavaehdotus ja siihen liittyva
kaavaselostus asetetaan nahtaville ja osallisilla on mahdollisuus jattaa sitd koskevia muistutuk-
sia, joka toimitetaan kunnan kaavoittajalle. Médytto- ja rakennuslain 37 8:n mukaisesti yleis-
kaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen
vastaava viranomainen
’ D D S N USS e SR = & ‘

\
£ \

Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten

arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(nahtavillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

Perusteltu paatelma 1)

I I
1 1
l I 1) Voidaan kytkea myos kaavaehdotusvaiheeseen
l Kaavaehdotusvaihe I
I 1
I 1
1 1
i 1
I Kaavan hyvaksyminen I
\ Y
\\ o e o omm — "

Kuval-6 YVAmenettelynsuhdemaankaytté ja rakennuslairmukaiseerkaavaprosessiin
(Kuva: Ymparistoministerio, Matti Laitio).

1.4.4 Arviointimenettelyn osapuolet

1441 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavanimiva wpdSuomiOy kuuluu kansainvéliseen tuulipuistojen ja aurin-
kovoimahankkeiden suunnitteluun, rakentamiseen ja operointiin erikoistuneeseerkapser-

niin. Wpdkonserni aloitti toimintansa Saksassa vuonna 1996 ja on yksi suurimpia alan toimijoita
Euroopassa. Yrityki& on nykyaan toiminta81 maassa ja tyontekijoitéd 000.

Wpd SuomiOy:n toiminta kdynnistettiin Suomessa vuonna 2007. \BpohoiOy:n paatoimipiste
sijaitsee Espoossa ja toinen toimipiste sijaitsee Oulussa. Yhtidlla on Su@egsatekijoita.
Suomeen wpd on rakentanut yli 100 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho vastaa noin 500
MW.

1.4.4.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisendankkeessa toimii Kainuun elinkeindiikenne ja ymparistokeskus. Yh-
teysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta seka ym-
paristbvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.
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1.4.4.3 YVAkonsultti

Kaava ja YVAkonsulttinahankkeessa toimii FG@kennettu Ymparistdé Oiaavaja YVAKon-

sultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hank-
keesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia ja laatiidsaakis-

jat.

Kaava ja YVAkonsulttina toimiva FC®Rakennettu Ympérist®y on toteuttanut yli 100 YVA
hanketta. Tybryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevigaérepiirienymparistovaikutus-

ten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019
Tyoéryhmén jasenten kokemusvuodet on esitetty tAm@nAselostukseresipuheentydryhma-
esittelyssa.

1.4.4.4 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on keetirantaryhméukemaan
ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistéda osal-
listumista seka tehostaa tiedonkulkua-jaihtoa hankkeesta vastaavan, viranosen ja eri si-
dosryhmien valilla. YVRonsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjel-
maa ja-selostusta laadittaess&eurantaryhmaan kutsuttiiseuraavartaulukon(Taulukkol-6)
mukaisettahot.

Taulukkol-6. HietavaaranYVAmenettelyn seurantaryhmaan kutsutut tahd&eurantaryhma-
tydskentelyyn osallistuneet tahot on lihavoitu.

Viranomaistahot: Muut tahot:

Kainuun EL¥eskus Puolangan riistanhoitoyhdistys
Puolangan kunta Kajaani Oy:n Era ry
Kainuun liitto Tulijarven metséastajat ry
Museovirasto Tul-Eréa ry
Kainuun Museo Sarkivaaran Metséastajaty
Ristijarven kunta MTK Yl&Kainuu
Paltamon kunta Metsénhoitoyhdistys Kainuu ry
Hyrynsalmen kunta Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry
Metséahallitus, Pohjanmaalainuun luontopalvelut Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry
Kainuun sote Toérmanmaen Kylayhdistys ry
Metsékeskus PuolankaPaljakka matkailuyhdistys ry
Kainuun pelastuslaitos Honkamé&en metsétien tiekunta
Liikenne ja viestintavirasto Traficom Pdytapuron yksityistien tiekunta
Fingrid Oyj Karhunméen yksityistien tiekunta
Riistakeskus Ollinméen yksityinen tiekunta

Kotilan yhteisen kalaveden osakaskunta

Lisaksi seurantaryhmaan ilmoittautui ¥ainuun Luonto ry.

Seurantaryhmén ensimmaéisessd kokouksessa 26.5.2021 kasiteltin OAS-gauNhifelma-
luonnosta, keskusteltin muun muassa muista alueelle suunnitelluista tuulivoimapuistoista,
hankkeiden yhteisvaikutuksista, mahdollisista metsastykseen kohdistuvista wkslgit,, met-
satalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnista, tuulivoimaloiden ja asutuksen valisista etai-
syyksista, sahkdnsiirtoreitin sijoittamisesta seka asukaskyselyn jakelualueesta.

Seurantaryhmén toisessa kokouksessa 16.2.2022 keskusteltiin suunnitellusta tuulivoimapuis
tosta ja sen kaavoituksesta, asiakirjojen asettamisesta uudelleen nahtaville, yhteysviranomaisen
antamasta lausunnosta arviointiohjelmaan, matkailyametséatalouteenkohdistuvistavaiku-
tuksista, tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksigtasukaskgelysta.
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Seurantaryhman kolmannessa kokoukset8d 2.2024keskusteltiin luontoon, lahteisiin, poh-
javesiin ja metsastykseen kohdistuvista vaikutuksistiksi keskusteltiin jadnheitosta ja hank-
keen maakuntakaavan mukaisuudesta.

Seurantaryhmassa saatu palaute on ollut osaltaan vaikuttamassa niihin muutoksiin, mita hanke-
suunnittelussa on tehty ohjelmavaiheen jalkeen. Palaute on huomioitu myds vaikutusarvioin-
neissaYVAmenettelyyn osallistuvia tahoja on kootseuraavaarkuvaan(Kuval-7).

Yhteys -
viran -
omainen —

Hank - YVA-
keesta seuranta
vastaava -ryhma

YVA- Tiedotus -
konsultt i valineet

Muut
osalliset

Kuval-7. YVAmenettelyyn osallistuvia tahoja.

1.4.5 Muu vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen Y¥WAnettelyssa

YVAmenettelyn yksi tarkeéd tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. -Méhettelyn yhteydessa laadittavat Y\dA-

jelma ja-selostus ovat julkisia tietolahteita, joista kay ilmi hankkeeddi seka suunnitellut ja
laaditut ymparistoselvitykset. YVgelostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennékoisesti
merkittavat ymparistovaikutukset.

Sahkaoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa www.ymparisivdistolla:
www.ymparisto.fihietavaarauulivoimapuisto YVA

Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisuunnitelman ja arviointiselostuksen jul-
kisesti nahtaville osana kaaaineistoa. Nahtavillaolosta ilmoitetadfuolangan kunnan inter-
netsivuilla seka vaikutusalueella yleisesti leviavass@malehdesa (Kainuun sanomat, Puo-
lankalehti, Vayla ja KotKajaani). Puolangan kunta lahettad kuulutuksen myds Paltamon ja Ris-
tijarven kunnille. Tieto kuulutuksesta julkaistaan myds Puolangan kunnan infonaytdgilla, jotka si-
jaitsevat kunnanvirastolla, koululla, kedeba keskustan paivittaistavarakaupassa ja Hotelli Pal-
jakassa.

Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavastaijeutusten arvioinnista mielipide osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman ja kaavaluonnoksen nahtavillaolon aikana sekd muistutus kaa-
vaehdotuksemahtavillaolonaikana Annettuihinmielipiteisiinja muistutuksiinlaaditaanperus-

tellut vastineet.Mielipiteet ja muistutuksettulee esittaékirjallisinaja toimittaa Puolangarkun-
nanilmoittamaanosoitteeseerséhkdisestiai postitse.Lisakshankkeenvaikutusalueerkunnille

ja muille keskeisille viranomdisi varataan mahdollisuus antaa lausunto kaavasta, arviointi-
suunnitelmasta jaselostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
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ranomainenantaaomanlausuntonsaarviointisuunnitelmastga perustellunpaatelméanyVAse-
lostuksesta. Y\A8uunnitelman ja-selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan yleiskaava
kuulutuksen yhteydessa

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetadan nahtavillaoloaikoina kaikille avoi-
met tiedotus ja yleisotilaisuudetTaulukkol-7). Tilaisuuksissan lasnd hankkeesta vastaavan
edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka jgM#avakonsultin
edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ympaéristdhallinnon internetsivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuistoYVA sekd Puolangan kunnan internetsi-
vuilla osoitteessa www.puolanka.fi.

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan sahkdisesti osoitteeseen kunta@puolanka.fi tai kirjeitse
osoitteeseen Puolangan kunta, Maaherrankatu 7, 89200 Puolanka.

Hietavaarartuulivoimapuiston YVAnenettelyyn liittyvat vuorovaikutusmenettelyt ja osallistu-
mismahdollisuudet on koottgeuraavaartaulukkoon(Taulukkol-7).

Taulukkol-7.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen.

Osallistumis ja arviointi-
suunnitelma (sis. YVsuun-
nitelma) néhtaville

Tiedotus ja yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Kaavan valmisteluaineist
(kaavaluonnos, sis. Y\t&-
lostusraportti) nahtaville

Tiedotus ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Kaavaehdotus

Tiedotus ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Puolangan, Ristijarven ja Paltamon
kuntien viralliset ilmoitustaulut ja kir-
jastot, ymparisto.fi sivusto

Puolangan Puolankajarven koulu
(osallistuminen oli mahdollista myds
etayhteydell&d)

sahkoisestipostitse Puolangan kun-
taan

Puolangan, Ristijarven ja Paltamon
kuntien viralliset ilmoitustaulut ja kir-
jastot, ymparisto.fig sivusto

Puolangan kuntaetaosallistumis-
mahdollisuu$

sahkoisestipostitse Puolangan kun-
taan

Puolangan kunnan virallinen ilmoi-
tustaulu ja kirjasto, ympérist6.§ si-
vusto

Puolangan kunta (koronatilanteesta
riippuen jarjestetadn mahdollisesti
webinaarina)

sahkdisestipostitse Puolangan kun-
taan

23.6-23.7.2021
6.10-6.11.2021

29.6.2021

OAS:n kaavoitusta koske\
osa koko prosessin ajan, YV
suunnitelman nahtavillaoloai-
kana

touko-kesakuur2025

kesakuu 2025

kaavaluonnoksen (ja Y\&&-
lostuksen)  nahtavillaoloai
kana

alkuvuosi 2026

alkuvuosi 2026

kaavaehdotuksen nahtavillé
oloaikana
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1.4.6 YVAmenettelyn aikataulu

HankkeeriYVAmenettelykaynnistywirallisesti kunPuolangarkunnanhallitugpaatti kokoukses
saanl7.6.202lasettaaymparistovaikutusterarviointisuunnitelmarsisaltavaryleiskaavamsat
listumis jaarviointisuunnitelmarjulkisestinahtaville23.6-23.7.202 valiseksajaksi Hietavaaran
tuulivoimahankkeen yleiskaava on tullut vireille samassa yhteydessa nabtéwililkamisesta 23.6.2021.
Puolangan kunta paatti WpHuomiOy:n aloitteesta asettaa osallistumja arviointisuunnitel-

man uudestaan nahtélle ajalle 6.166.11.2021. Hankkeen vaatimat luonta ymparistoselvi-
tykset toteutettiin padosin maastokaudella 2021. Varsinainen arviointity0 aloitettiin samanai-
kaisesti ja sitéd on tadydennetty YAAunnitelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon poh-
jalta. Arviointitydn tulokset sisadltéava Y\sAlostuson jatetty yhteysviranomaiselle toukokuussa
2025.YVA selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelmé YV&elostuksesta saadaayksylla 2025YVAmenettelyn jdkeen hankkeen suunnit-

telu jatkuu kaavaehdotuksen laatimisella. Samanaikaisesti tehdaan hankkeen ja sahkonsiirron
teknista suunnittelua
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2 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
2.1 Arvioitavientoteutusvaihtoehtojen muodostaminen

YVAasetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaih
toehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei téllainen vaih
toehto erityisesta syystéa ole tarpeeton.

Toteutusvaihtoehtoina esitettiin YVguunnitelmavaiheessa kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehtojen
erona oli ero voimaloiden kappalemaarassa ja sijainnissa; vaihtoehdossa 1 (VE1) suunniteltu voi-
malamaéara oli 18 voimalaa ja hankevaihtoehdossa 2 (VE2) suunnitetialamaéra oli 13 voi-
malaa.YVAselostusvaiheesstaulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja
lomaasutus, tiedossa olevat ja selvitetyt luontoarvot sekd maankayttdmuodot. Tuulivoimalat
on pyritty sijoittamaan siten, etté lahimpiin asaja lomarakennuksiin on riittava suojaetaisyys.
Vaihtoehdoss&/E1:ssa tuulivoimaloiden ja asuja lomarakennusten etdisyytena on vahintaan

1 km ja VE2:ssasuirakennuksiinvahintd&dnl,5 kmja lomarakennuksiin vahintdan 1 km

YVAselostuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamaara voi viela tarkentua hankkeen
jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Toteutusvaihtoehtojen muodostamisessa on pyritty ottamaan huomioon tuulivoimaloiden tek-
ninen kehitys. Muutamassa vuodessarkkinoilla tarjolla oleviewoimabidenkorkeudet ovat
kasvaneet useita kymmenia metrejd. Suomen suurimmat rakennetut tuulivoimalat ovat koko-
naiskorkeudeltaar?50 metrid. TAman Y\&enettelyn vaikutustenarvioinnissa varaudutaan
voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistévaikutuksia arvioidaan kokonaiskor-
keudeltaan 300 metria korkeilla tuulivoimaloilla. Tuulivoimaloiden attvigksikkéteho on 610

MW. Toteutusvaihtoehtojen muodostamisessa teknisen kehityksen arviointi vaikuttaa etenkin
sijoitussuunnitteluun.

211 Muutokset YVAsuunnitelmavaiheeljélkeen

Yleiskaavan osallistumijg arviointisuunnitelma seka Y¥sunnitelma julkaistiin yhdessa asia-
kirjassa, mutta osayleiskaaaéneisto ja YVAelostus tullaan julkaisemaan erillisind asiakirjoina.
Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenbtstd annetun valtioneuvoston
asetuksen 4 §:n muuttamisesta 1163/2021 tuli voimaan 1.1.2022. Asetuksen mukaan erilliset
asiakirjat varmistavat paremmin menettelyihin osallistuvien mahdollisuuksia ymmartaa oikeuk-
siaan ja korostaa vastuunjakoa.

YVAsuunnitelman julkaisun jalkeen hankealueella on laadittu selvityksia, hankekohtaisia mal-
linnuksia ja kyselyitd arvioitavia ymparistovaikutuksia varten. Selvitysten tulosten ja palauttei-
den perusteella hankevaihtoehdoissa esitettyjen tuulivoimaloidiirgia on tarkennettyja ne
eroavat hieman YVAsuunnitelmassa esitgsta. Selvityksissad kartoitetut arvokkaat kasja
elainlajiston luontokohteet jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle ja turvataan riittavilla
suojavydhykkeilla.

YVAsuunnitelmassa esitettyjen selvitysten luontotietoja on taydennetty hankealueen pintave-
simallinnuksella ja selvityksella uhanalaisen lajin esiintyvyydesta hankealueella.

Hankealueelle on suunniteltu tieverkosto kumpaankin toteutusvaihtoehtoon. Tieverkoston
suunnittelussa omyddynnettyolemasseolevaa tieinfraa ja huomioitu selvitysten tulokset.

YVAsuunnitelmassa hankkeen alustavana sahkonsiirtoreittivaintoehtona esitettiin uuden 400
kV:n voimajohtolinjan rakentamista olemassa olevan Fin@sdn NuojuaSeitenoikea 220 kV
voimajohdon pohjoistai etelapuolelle, Hietavaarasta Seitenoikean sahkéaseniddliden vaih-
toehtojen liséksi hankekehityksessa tuli tarpeelliseksi ottaa tarkasteluun uusi sédhkonsiirtovaih-
toehto, joka on uuden 400 kV:n voimajohtolinjan rakentaminen Hietavaarasta lanteen. Lantinen
vaihtoehto rakentuisi Fingri@yj:nNuojuaSeiteoikea 220 kV:n voimajohtolinjan pohjoispuo-
lelle Turkkiselan laheisyyteaustavasti suunnitteilla olevalleudelle Fingrid Oyj:rséhkdase-
malle. YV/Aselostusvaiheessa séahkdnsiirtoreittivaihtoehdot Seitenoikealle on nimetty SVE 1A:ksi
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(pohjoispuoli) ja SVE 1B:ksi (etelapuoli) ja Hietavaarasta lanteen suunniteltu vaihtoehto sahkén-
siirtovaihtoehto SVE 2:ksi. SVE 2:n osalta laadittiin selvitykset vaikutustenarvioinnin riittavyyden

takaamiseksi.
2.2 Hankkeentuulivoimapuiston vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvitigelostuksesstarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaih-
toehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista-ni&fret-
telyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muill
keinoilla.

VE1l Tuulivoimalat

Hankealueelle rakeretaan enintaarl8 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus oenintd&dn300 metridja yksikkotehdc10 MW.

VB Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaanintaanl3 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus cenintd&dn300 metridja yksikkotehdc10 MW.

0 1 2km&

Karhumaki

Tninca

[] Hankealueen rajaus
@& Voimalat VE1

— Uudet tiet VE1

— Parannettavat tiet VE1

@ ML ¥ aastokartta WM TS 2022

Kuva2-1. Hankevaihtoehtd/EL, 18 voimalaa
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0 1 kaé
L —

it 7 Kenttakyla

Karhumaki

Tolose

[ Hankealueen rajaus
O Voimalat VE1 (18 kpl)
Voimalat VE2 (13 kpl)

{ y 0> Mirbbatdd ©MML Maastokartta WMTS 2024
Kuva2-3. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VEZ2 tuulivoimaloiden sijaintien vertailu.

2.3 Sahkonsiirronvaihtoehdot

Hietavaaran tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastddtddasahkon-
siirronpadavaihtoehtoaSVE 1 ja S\ZHKuva2-4). Sahkonsiiovaihtoehto SVESisaltaa kaksi ala-
vaihtoehtoa SVE 1A ja SVE 3&hkdnsiirron vaihtoehdot eivat ole riippuvaisia arvioitavigta
livoimahankkeeroteutusvaihtoehdoista. Hietavaaran tuulivoimapuisto on tarkoitus liittdéa val-
takunnanverkkoon Seitenoikean (SVE 1) sdhkdaseman kautta 400 kV:n voimajohdolla, joka si-
joittuu joko Fingrid Oyj:n Nuoju8eitenoikear220 k\woimajohtolinjan pohjois(SVE 1A) tai ete-
lapuolelle (SVE 1B)oisenavaihtoehtonatarkastellaanliitty mista valtakunnan verkkoon Turk-
kiselan laheisyyteealustavasti suunnitteilla olevamuden Fingrid Oyj:reéhk6aseman kautta
Talldinrakemetaan Hietavaarasta lanteen, NuojtBeitenoikea220 k\Avoimajohdon pohjois-
puolelle uusi 400 kV:n voimajohto (SVE-Ngridin suunniteltu sdhkdasema sijoittuu alustavasti
kuvassdKuvaz-5) esitetylle alueelle. S&hkdaseman sijainti tarkentuu Fingtatguttamien sel-
vitysten edetessaSahkonsiirtovaihtoehtojen SVE 1A ja SVE 2 suunnittelussa huomioidaan Fing-
rid Oyj:n suunnitteilla olewvaNuojuankangaseitenoikea 400+110 kV voimajohtolinjan suunni-
telmat. Toteutuessaan NuojuankangaSeitenoikea 400+110 kV voimajohtolinja sijoittaigkyi-

sen NuojuaSeitenoikea 220 kVoimajohtolinjanpohjoispuolelleja Hietavaaran sahkonsiirto-
vaihtoehtojen SVE 1A ja SVEt8lapuolelle Sahkonsiirtolinjojen sijoittumista kasitellaan tar-
kemmin kappaleessa 3.Blankealueelle rakentuvan sahkdaseman paildeaentuu suunnitte-

lun edetessa.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttd
tavoitteet, teknistaloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien hyddyntami
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nen seka etaisyydet vakituiseen ja lomsutukseen. Sahkdnsiirron vaihtoehdot tarkentuvat
hankkeen jatkosuunnittelussa.

SVE 1 Sahkdnsiirto
400 kV:n voimajohto Seitenoikean sahkbasemalle

SVE 1A Reitti kulkee Fingriddyj:nnykyisen 220 kV voimajohddiiNuojuaSeitenoikea)
pohjoispuolella Uudenvoimajohdon pituus on noin@km.

SVE 1B Reitti kulkee Fingri®Dyj:nnykyisen 220 kV voimajohdagtelépuolella Uuden
voimajohdon pituus on noi@9 km.

SVE 2 Sahkdnsiirto
400 kV:n voimajohtd urkkiselan laheisyyteen alustavasti suunnitteilla oleve
Fingrid Oyj:n sahkdasemalle.

Reittikulkeehankealueen etelaosasta lantedfingridOyj:nnykyisen 220 kV voi:
majohdon(NuojuaSeitenoikeapohjoispuolella Uudenvoimajohdon pituus on
noin 21 km.

HYRYNSALMI
iitelyl

Paljnkke

[] Hankealueen rajaus
Sarhulankyls ® Hankealueelle suunniteltu
sdhkiiasema
- - Sahkdnsiirto 1A
S S, - - - Sahkdnsiirto 1B
e H—+ Sahkonsiirto hankealueen
Kerpimak séhkiiasemalta
Ui o = ©  Seitenoikean sdhkiasema
—— Fingridin nykyinen 220 k¥
voimajohto
2 MML Teustakarta WMTS 2024

Keirzriem RISTIJAR

Kuva2-4. Sahkonsinon reittivaintoehdotSVE1A ja SVE1B
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=+ Sahkonsiirto hankealueen
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= = S#hkénsiirto 2

[ EtdisyysvyShyke S00 m
sahkésiirtoreitista 2
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—— Fingridin nykyinen 220 kV
voimajohto

B Asuinrakennukset

B Lomarakennukset

OMM. Taust
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Kuva2-5. Sahkonsiirron reittivaintogh SVE 2.
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3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
3.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maalueet ovat muutaman yrityksen ja yksityisten maanomistajien omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia maanomistajien kanssa. Hankealueen
koko on noin 1 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pieosdlbe han-
kealuetta, muualla nykyinen maankayttd sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pin@a muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 115 hehtaa-
ria/voimala, sisaltden voimalan viereen rakennettavat kokoajaisosturialueet Kuva3-1). Ko-
koamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereennjalsen noin 60 x 70
metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maka noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan pe-
rustusten halkaisija on noin 2530 metrid. Rakentamisen vaatima pirdéa koostuu liséksi huol-
toteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakettavan séhkdaseman alueesta. Sdhkbaseman
vaatima maaala on noin hehtaari.

Kuva3-1. lImakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistéssa ja vélialu-
eilla aikaisempi maankaytto on sailynyt ennalla@iML, Ortoilmakuva

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemap@idasiassa olemassa olete@d hyddyn-

téden ja niita tarvittaessaparantaen.Uutta tiestdd, huoltoteitd,tarvitaan tuulivoimapuistonsi-
sallaja rakentamiseerhyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien
ajouran tulee olla vahintaawiisimetria leved.Keskimaarirpuustostavapaaksraivattavahuol-
totieaukkoon pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksoin 10t 15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen séhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesthuoltoteidenyhteyteenkaivettaviinkaapeliojiin. Tuulivoimaloidenhuoltoteidenja
sisdistermaakaapelireittiersijainnit ovatalustavigja tarkentuvattuulivoimapuistonsuunnitte-

lun edetessa.
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava maara kytkinasemia,
jonne voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta s&hko johdetaan edelleen kes-
kijannitekaapelilla hankealueelle rakennettavalle sédhkdasemalle, jossa gamuistetaan
400kV:n jannitetasolle. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Sdhkbasemalta rakennetad® k\siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. 400
kV:nvoimajohdonjohtoaukean leveys on 42 metria ja reunaviypkkeet 10 metrid. Kytkinase-
mien ja sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa. Tuulivoimapuiston ulkoinen
sahkdnsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohdolla

3.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

3.2.1 Yleista

Hietavaaran tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden va
lisistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista,
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, hankealueen hkgtiémasta seké hankealu

eelle rakennettavasta sahkdasemasta, jossa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Liittyminen kanta
verkkoon tapahtuisi joko Fingrid Oyj:n Seitenoikean sdhkdaseman tai Hietavaaran lansipuolelle,
noin 20 km etaisyydellEingridOyj:nalustavasti suunnitellun sahktaseman kautta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi véliaikaisia varastpirgakoint ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun
nittelussa. Hankkeen luontga ymparistoselvityksissa on kokartkealueelta selvitetty ja rajattu
arvokkaat luontokohteet seké alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luon
non monimuotoisuuden sailyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa
varastointi ym. alueiden sijaintejgauunniteltaessa. Véliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi
merkiksi maaja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua

Tuulivoimapuistoraluettaei (sahkdasemaa lukuun ottamatta) aidata.

3.2.2 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtévien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannusteholdaimstamistapavaih-
toehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai teréasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kal
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuliym. kuormineen ilman etté aiheutuu lyhytai pitkaikaisia painumia. Tallai-

sia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiek-
kamaalayjit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset¢ighn 1
metrin syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdddn valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla pe-
rustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyggs, faavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaach,mnetrid. Kaivanto taytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensad murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary tai iskutiivistyksella. Hé&6n paalle tehdaén terasbetoniperustukset paikalla valaen.
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Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kus-
tannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaanidahpat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehd&én paalutus. Paa-
lutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustu-
lokset, paalukuormat seka kustannustehokku&ohjatutkimustulokset maarittavat, miten sy-

valle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika riaesten varsinainen kantokyky on.
Erilaisilla paalutyypeillda on eri asennusmenetelmét, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaa-
tivat jareda kalustoasennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus valetaan paalujen
varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on néky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kal-
lioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasardital varten. Ankkurien
maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroin-
nin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen kokn yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja
pienempi.

Kuva3-2. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terasbetoniperustuksesta, terasbetoniperustuksesta massanvaihdolla seka kal-
lioankkuroidusta terésbetoniperustuksesta.

3.2.3 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornistap&isesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal
taan umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieridtorni. lderinit voidaan toteuttaa koke

naan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelména nk. hyb
ridirakenteena(Kuva3-3).
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»

Vasemmalla on esimerkki teraslieridtornista ja oikealla hybriditornist:
(Kuvat: FCG)

Kuva3-3.

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriGtornimallisia tuulivoima-
loita, joiden yksikkéteho on voimalateknologian kehityksesta riippuen ndid BIW. Tornin na-
pakorkeus on enintaéan noin 200 metria ja roottoriympyran halkaisija 200 metrid, jonka

myo6ta siiven pituus on enintdan noin 100 metrid. Voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan
300 metrin korkeuteenKuva3-4).

T \
| |

| |'| Kokonals-
| \ korkeus

( ' Max300m

Roottorin | \

l » halkaisija !

( max 200 m

\

| Napa-
[ —“\‘T korkeus
s '—TJTA‘ 200m

_

Kuva3-4.
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YVAmenettelyssa tarkasteltava voimalan maksimikorken$800 metria.
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3.24 Tuulivoimalan konehuone

Voimalassaoiollavaihteistotai turbiinit voivatollank. suoravetotekniikkaaperustuviajolloin
vaihteistolleeiole tarvetta. Erillisetmoottorit kdantavatkonehuonettatuulen suuntaansuunta
anturin ja saatélaitteen avull&onehuoneen runkosa valmistetaan useimmiten teréksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b)

Voimalass&aytettavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistedaustetussa voimalassa
tyypistariippuensitdon noin 300-1500litraa. Suoravetoisessuurbiinityypissahydrauliikkadljya
tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttdmiseen tarvitaan lisaksi
jaéhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku
pinnoissa kaytetaan liséksi jonkin verran voitehwaa.

Konehuoneeroimintaatarkkaillaarreaaliaikaisell@tdvalvonnallaJosiljynpaineetiaskevatai

6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee héalytystilaan ja pysayttaa itsensa-valittd
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
torit pumppujamy6ten. Tuulivoimalarkonehuoneon lisdksiosastoituvuotojavartensiten, etta
mahdolliset nestevuodot eivat padse kokonehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuu
dessaarsuunniteltutiiviiksisiten, ettéa se pitddmahdolliservuodonaikanakaikenkonehuoneen

6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljynvaihtoty6 toteutetaan voimalatoimittajanvalitsemallaurakoitsijallajolla on tyén vaatima
koulutus.

3.25 Lentoestemerkinngja -valot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on lisattava len
toestemerkinnat ja asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan-yksityis
kohtaisesti Fintrafficin antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtigdgti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikennga viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan-kaa
van valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péalle ja torniin. Lentoes
tevaloina tulee kayttaa paivalla suuriteisia vilkkuvia valoja. Ydlla valot voivat olla keskitehoisia
kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja

Kuva3-5. Yoajan esimerkkikuva lentoestevalojen ndkymisesta. Esimerkkikuvassa nakyvat
Saukkovaaravidkiahon tuulivoimalaitosten (7 kpl) lentoestevalot noin 24 km:n
etaisyydelta, Riisitunturilta kuvattuna (Kuva: WPD)

Nimellisté valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittdd tuulivoimalan konehuoneen
paalle asennettavalla kayttdon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaltieel

Taulukossdaulukka3-1 on Trafin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (12.11.2013).
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Taulukka3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta
yli 150 metria Lentoestevalo

Paivalla - Btyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuor
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - Brtyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuone
paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsot:
tayttavan vaatimuksen) (AGA Mg taulukko 4)

Yolla - Bctyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen (2000 cdd-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cdH@ypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnas!
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaatfypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 m, valeidlimman valotason tulee jaada
ympéardivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston len-

toestevaloja ryhmitelld siten, etté puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maa-
ritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jazimaloiden len-

toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien

valaisinten etéisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 mitri&a8-6). Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

| O& 4
Turvallisuusvydhykkeen 5 B &
tulee olla vahintaan 5e O
1600 metrin levyinen. | & ® @
. & &
~ 16, &% & . @
@0, & R

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

A

Kuva3-6. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein
pyyhkaisykohta on yli 150etrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehan
muodostavat suuritehoiset-Bypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Trafi
2013)
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3.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet
ovat vahintaan viisi metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etté tuulivoimaloiden roottoféarat tuodaan paikalle yli

50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia littymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metri&. Joissakin voimalatyypeissé lavat voidaan
kuljettaa my6s kahdessa osagsane kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin vaadittava
kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyddyntamaéan olemassa olevaa tiestta. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkkeeerkostoa kayte-

taan voimaloiden huolteja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomis-
tajia ja muita alueella liikkuvia

Kuva3-7. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakenjafiuoltotiestd. Teité kay-
tetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetul
seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoiteta
ojakaivantoon tien reunalueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan
koiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

3.3 Sahkonsiirron rakenteet

331 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisaiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisainen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetatalivoimapuistoalueellaensisijaisesti huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tor
nin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessda muuntamokopissa.
Voimalakohtaisilta muuntamoilta séhko johdetaan keskijannitemaakadizetenkealueelle ra
kennettaville kytkinasemille. Kytkinasemilta sdhk6 johdetaan edelleen keskijannitemaakaape
leilla hankealueella sijaitsevalle séhkdasemalle, jossa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Hanke
alueen séhkdasemalta s&hko johdetaan ilmdjolha joko FingridDyj:nSeitenoikean séhkdase-
malle tai Hietavaaran hankealueen lansipuolelle noin 20 km etéaisyydeligid Oyj:rsuunnit-

teilla olevalle uudelle séhkdasemalle.
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Kuva3-8. Esimerkki tuulivoimapuiston sahkdasemasta 110 kV. (KQ&).

3.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkoénsiirto

Hietavaarartuulivoimapuistossa tuotetn sahkon siirtdmiseksi valtakunnanverkkoon tarkastel-
laan kahta vaihtoehtoa. Vaihtoehdos&V/EL Hietavaaran tuulivoimapuistoalueella tuotettu
sahkd siirretédmoin 29 km pituisellad00 kV:n voimajohdolla Fingrid Oypeitenoikearsahko-
asemalle 400 kV ilmajohto vaatii noin 42 m leveén johtoaukehiséksi puusto on pidettava
matalana kymmenen metrin vydhykkeella johtoaukean molemmin puolin.

Vaihtoehdoss&SVEL tarkastellaan voimajohdon sijoittumiselle kahta alavaihtoehtS8aunni-
teltu voimajohto sijoittuu vaihtoehdoss&VELA olemassa olevan 220 kV voimajohdon pohjois-
puolelle siten, ettd 220 kV voimajohdon (NuojBaitenoikea) ja Hietavaaran 400 kV voimajoh-
don vdliin jaa tarvittava tila suunnitteilla olevalle Fingridin 400 + 110 kV NuojuankSegagoi-
kea voimajohdolleKuva3-9).

LO0+110kV
Nugjuankanoas - Seitencikea
YVAohjelma vaiheessa,
vield rakennettd

Hietavaara
LO0KY

220KV 2
Nuojua -Seitencikea Ei
A

2

&
g
i

Reunavyshyke

10m lém 33m dbm Im 10m

Johtoaukea 104m

Johtoalue 126m

Kuva3-9. Voimajohtokaytava vaihtoehdos$\VELA valillaHietavaaraUva.
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Valilla UvaSeitenoikea nykyisessa johtokadussa on 220 kV voimajohdon li$&Rsik/
voimajohto (LeppikoskiSeitenoikeq Vaihtoehdoss&VELA Hietavaaran voimajohto sijoittuu
tallakin osuudella suunnitteilla olevan 400 + 110 kV voimajohdon rin(i&liea3-10).

LOG+TI0kNY
Nugjuankanyas - Seifenoisea

Hietavaara
A00kY

220k
Muajuz -5eitenaikes

LCL o

Fakgntusrea

ok
Leppikoskl - Seitervikea

phtosgkes 11fn

oh-oalue 13fm

Kuva3-10. Voimajohtdkaytavavaihtoehdoss& VELA valilla UveSeitenoikea

Vaihtoehdoss&VELB Hietavaaran 400 kV voimajohto sijoittalemassa olevan 220 kV voima-
johdoneteldpuolellg jolloinsuunnitteilla oleva Fingridin 400 + 110 kV Nuojuankai®ggtenoi-

kea voimajolo sijoittuu 220 kV voimajohdon toiselle puole(l€uva3-11).

400+110kV
Kuojuankangas - Seitenoikea

Hietavaara
LOOKY

220KV
Nugjua -Seitenoikea

_ Rabenowstap

lohtoaukea 108m

Johtoalue 128m

Kuva3-11. Voimajohtokaytava vaihtoehdosS\ELB valilla HietavaardJva.

Valilla UveSeitenoikea nykyisesséa johtokadussa on 220 kV voimajohdon lisdksi 110 kv voima-
johto LeppikoskBeitenoikeal{uva3-12). Vaihtoehdoss&VELB Hietavaaran voimajohto sijoit-

tuu talla osuudellaolemassa oleva@20 k\Woimajohdon rinnalle.
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LOD+110KY
Nugjuankangas - Seitenoikea

Hietavaara
400KV

+ I 1 220k
%‘: Nuopa -Seitencikea

1RV
Leppikoski - Seitenakea

runavyohyke
1m 2m 33m 1Tm

Johtpaukea 177m

Johtoalue 162m

Kuva3-12. Voimajohtokaytava vaihtoehdossa SVE 1B vélili@Seitenoikea.

Vaihtoehdoss&VE2 Hietavaaran tuulivoimapuistossa tuotetsahkd siirretdan noi@l km pi-
tuisella 400 kV:n voimajohdoliaudelle, Hietavaaran tuulivoimapuiston lansipuolellastavasti
suunnitteilla olevalle Fingri®yj:n olevallesdhkdasemalleHietavaaran voimajohto sijoittuisi
olemassa olevan 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle s&##,220 kV voimajohdon (Nuojua
Seitenoikea) ja Hietavaaran 400 kV voimajohdon valiin ja& tarvittava tila suunnitteilla olevalle
Fingridin 400 + 110 kV Nuojuankangsienoikea voimajohdolleuva3-13).

L0+ 110KV
Nuojuankangas - Seitenoikea

Hietavaara
LO0kY

220KV
Nugjua -Seitenoikea

%
H
3

Feunavyohyke Feunavyehyke

10m 1bm 3im 3hm Im 10m

Johtoaukea 104m

Johtoalye 176m

Kuva3-13. Voimajohtokaytava vaihtoehdossa SX/E

3.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamineraloitetaanpuuston poistolla. Taman jalkeen rakennetaan tiet,
sekadhuolto-/pystytysalueet. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston siséisen séahko-
verkon kaapelit teiden reunalueille. Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset.
Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaén kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen ralstdidlen valmistuttua lukuun
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan
7¢l0osassa. Hybriditornin teréasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden péaaélle tu-
lee 2c4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seké erikseen jadhdytyslait-
teisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista
riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavé¢taas nosturilla ja
kiinnitetddn napaan ylhaalla yksi kellaan.

Hietavaarartuulivoimapuiston rakentansenon arvioitu gjoittuvan aikaisinta& vuosile 2025¢

2026, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat
sahkonsiirtorakenteetHietavaaranuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavdolem-
missahankevaihtoehd@ssa noirkaksi vuotta

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta !/ 2 «y/"",v

Tasattava alue Vo 2
Harusten perustukset = o
P Y L= ’\)

Kuva3-14.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis pystytysalue.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maape-
ran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyG@dyutéia ja kunnostet-
tavia teita on toteutusvditoehdossa VE1 yhteensa noin 20,6 km ja toteutusvaihtoehdossa VE2
yhteensé noin 20,2 kn{Taulukko3-2). Oletuksena on, etta kiviaineksia kaytetdan noin 0,5 i
m3m?2. Yhteen asennuskenttaan kaytetaan kiviaineksia noin 3 H@vbimala. Kokonaisuu-

tena tarvittavien kiviainesten maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noincg 600 kulje-

tusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 3 ¢®®00 kuljetusta riippuen keskimé&araisesta kul-
jetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamiseasattava kiviaine on tarkoituksenmu-
kaista saada mahdollisimman laheltd hankealudti@iainesten maarélaskennassa ouausien

teiden leveydeksi arvioitu 10 m ja parannettavien teidevennyksen osuudeksi viisi metria.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten
myds kuljetukset vahenevéat. Mikéli hankealueelle tulee betonias&miptusmatkat lyhenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuk-
sina.Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennakoisesti hankealueeni&#tamasta (Oulu tai Raahe). Yksittaiseirmalan

rakentaminen edellyttaa 1216 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hyb-
riditornin betoniosuus tehdéén elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhtd voimalaa
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kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin¢180 kuljetusta riippuen voimalatyy-
pista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noing2 800
700 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 1¢20000 kuljetusta.

Kuvapari3-17. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: FCG)

Kuvapari3-18. Esimerkkikuvia tuulivoimapuiston 110/20 kV séahkdasemasta. {(KEC&3).
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Kuvapari3-19. Voimaloiden kokoamista (kuvat: FCG).

3.4.1 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdonrakentaminenjakautuukolmeenpéaévaiheeseen; perustustyévaihe, pylvaskasaus
ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Uusi D0 kV voimajohtotarvitsee noin 42 metria puutonta johtoaukeaasekal0 metrin reuna-
vyobhykkeen Johdon sijoittuessa olemassa olevan voimajohdon rinnalle, on tilantarve vahai-
sempi.Peltoalueillga soillaperustus jamuut raskaammatydt pyritdantekemaarrouta-aikana,
mikavahentadymparistonvaurioita. Pylvaiderbetonisetperustuselementija pylvastatukevat
harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset vale-
taan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai huonoissa maalstsuhteissa
telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. \&mmdot vedetdan pylvaisiin

joko ns.normaalinvetotavanmukaisestiai kiredanavetonaJohtimienliittdminentehdaanrajay
tysliitoksin.

3.4.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikkenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotegntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noig 5 400
7 200 kuljetusta ja teutusvaihtoehdossa VE2 noin 4 480800 kuljetusta.

Aika, jolloin hankkeesta muodostuu liikennevaikutuksia,molemmissa hankevaihtoehdossa
noin yksi vuosi (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukawuttankkeen kokonaiskesto puuston pois-
tosta kayttbonottoon on pidempi, mutta likennevaikutukset ajoittuvat todennékoisesti lyhyem-
malle ajalle Lumisen ajan pituudesta riippuen rakentaminen saattaa ajoittua myos kahdelle su-
lan maan kaudelleRakentaminen painottuu todennékdisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset ja-
kautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hamtkaiheuttama keskimaarainen raskas lii-
kenne toteutusvaihtoehdossa VE1 noing80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden seka alueelle
saapuvan etta poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 hankkeen aiheuttama keski-
maarainen raskas liikkenne on noin¢Z® ajoneuvoa vuorokaudessa siséltaen seka alueelle saa-
puvan etta poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahist6lta, ovat
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kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teita ja asennuskenttia rakennettaessa paa-
osin hankealueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvai-
heessa kuljetuksia saapuu kauempAavio hankkeen kokonaisuudessaan aiheuttamista liiken-
nemaarista on esitettgeuraavassa taulukossbaulukko3-2).

Taulukko3-2: Yhteenveto hankkeen aiheuttamasta liikenteesta

Kulietusten Ikm. vaihe VE 2

\Tii;:\éirktcl)jsetteu Iigetz);\sennuskentét (Ki 3 6004 500 310@3 800
Perustukset ja tuulivoimakuljetukset 1 80@;2 700 1 30G;2 000
Yhteensa 5400;7200 44005800
Henkilbautoliikenndkpl/vrk) 10¢20 1020
Erikoiskuljetuksetkpl/vrk) 7¢9 5¢7

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdvd maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten
maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikajskuksia on yhta voimalaa
kohden noin 1216 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin
7-9 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autoliikennettd on rakentamisen aikana nQ&® Hjo-
neuvoavuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja miidajallinen jakautuminen tarkentuvat rakenta-
misaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta raskaasta liiken-
teesta on esitettyseuraavasstaulukossa Taulukka3-3).

Taulukka3-3. Hankkeenaiheuttama raskaan liikkenteen lisdys eri toteutusvaihtoehdoissa
rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

VE1 ( 1 vuo si) VE2 (Lvu osi)

307 80 ajon./vrk 2017 70 ajon./vrk
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Kuva3-20.  Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: FCG).

3.5 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huedtgielmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetaan kunnossa ja aurattuna myaos talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestéaéd3/uorokautta voimalaa kohti. TAman li-
séksi voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huejéostoppikéynteja voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarirkéysitid vuodessa. Tuo-
tantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritd&n suorittamaan ajankohtana, jolloin tuuli-
suusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdddn paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myos autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdblliskanos-

turia. Huoltojen yhteydessa syntyy jonkin verran vaarallista jatetta, kuten 6ljyd, akkuja ja patte-
reita. Vaarallinen jate varastoidaan erilladn muusta jatteesta.
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Kuva3-21.  Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (KuvaCG).

3.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on nd2s¢30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasté, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat paaosin kierratettaviss#atteiden kierratys hoidetaan lainsdadantéd noudat-
taen ja purkutdista vastaa omistaja

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaemna pois kierratettavaksBetonitornin osat
murskataan tai rajaytetddn ja raudoitukset erotellaan ja kierratetddetalliosia, kuten ukko-
senjohtimia ei pureta erikseen poiblasellipuretaan osiin (akseli ja vaiteisto, generaattori,
kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat pa&osin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, paaosin kerta-
muoveja, epoxia ja polyesterid, balsapuuta, metallia ja,laské hiilikuitujaSuomessa ota-
voitteena saada muovikomposiittijatteet hyotykayttoon koko maan laajuisesti. Komposiittijat-
teestd muodostuu sementtiklinkkerin raakgnetta sementtiteollisuuden rinnakkaisprosessissa.
Talla hetkella Kuusakoski Recycling Oy murskaa kompositttj#teskitetysti ja toimittaa Finn-
sementti Oy:n tehtaall¢https://www.plastics.fi/lkimura)

Elektroniikka kaapelit ja maakaapelit

Sahkbasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sdhkdaseman elektroniikka kierratetédén erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari ja alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mitéa rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksissa on sovittja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemista,
mik& on hidasta ja tydvoimavaltaista. R&jayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havi-
tetdan ja raudoitis kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyfiaulivoimalapuiston omistaja vastaa sopimuk-
sen mukaisesta maisemoinnista ajankohtaisen lainsaadannén mukaan.

Vaarallinen jate

Voimaloissaleva ongelmajate eli vaarallinen jéidee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti.Oljyt, &ut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 8D vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen pe-
rusparantaa, mika lisaa sen kayttdikaa noim2Dvuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi

tai tultua elinkaarensa paahan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on
pylvaista ja johtimista syntyvad metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita puret-
taessa poistetaan my@maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida
kierrattad materiaalina, kaytetddn energiaksi

3.7 Turvaetaisyydet

3.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoaluetta ei tulla rajaamaan aidalla, pois lukien hankealueella sijaitsevan sahko-
aseman valitdn l&heisyys. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekéa
rakennus ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyisgjoittamaan aktiivisten tyo-
vaiheiden valitttmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kéyttbaikana rakgarnusoltotie-
verkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissd. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkumi-
nen on talldin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien vélinen turvaetéaisyys on vahintadan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja
alue, joka on 2630 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimdemn etéisyys kantaverkkoon
kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreu-
nasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerié
20169).

Liikenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todennékdisyys sille, etta henkil6dn osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydellarkéga olevasta voimalasta
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(Gdransson, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten la-
hes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytdnndssa pitaa etaisyytta,
joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorimisgk (STY ry, 2021)

3.7.2 Voimajohdon turvaetéisyydet

Johtoaukealla tai sen l&heisyydessé ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa keitua séh
koturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kéaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lahiymparistdn maankaytolle ei Suomeksuiallisia rajoituksia, eika joh-
toalueen ymparille vaadita sucgueen jattAmista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden
laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etéisyys tiesta riippuu
kyseessa olevan tien tieluokasia liikennemaarista
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4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat paatdkset on koottu tau-
lukkoon4-1. Taulukossé-2 on liséksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittags&dstus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukkod-1. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat

paatokset.
Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja
Maankayttdoikeudet jasopimuk- Hankevastaava
set
Ymparistovaikutusten YVAlaki (252/2017) KainuunEL Ykeskug Puolangan kaavoi-
arviointi tusviranomainen
Osayleiskaava Maankaytté ja rakennuslaki (132/1999) Puolangan kunnanvaltuusto
Rakennuslupa Maankaytté ja rakennuslaki (132/1999) Puolangan kunnarakennusvalvontavi-
ranomainen
Séahkémarkkinalain mukainen Sahkomarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto
hankelupa
Séahkaoverkon liityntalupa Hankkeesta vastaava
Erikoiskuljetuslupa Liikenneministerion paatos erikoiskuljetuksis Pirkanmaan Ekkeskus
ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)
Lentoestelausunto / limailulaki (864/2014) Fintraffic lennonvarmistus Oy
Lentoestelupa Liikenne ja viestintéavirasto Traficom
Paaesikunnan lausunto Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoi- Puolustusvoimien Paaesikunta

hin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hyvak-
synta on edellytyksend hankkeen toteuttami-
selle.

Taulukko4-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat

Ympaéristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Puolangan kunnaymparistévi-
ranomainen

Vesilain mukainen lupe Vesilaki (587/2011) PohjoisSuomen aluehallintovi- ei
rasto

Maa-ainesten ottolupa Maa-aineslaki $55/1981) Puolangan kunnan ympéristévi- mahdollisestj tarkentuu
ranomainen jatkosuunnittelussa

Maankaatopaikan ym- Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Puolangan kunnan ympaéristovi- mahdollisesti tarkentuu

paristolupa ranomainen jatkosuunnittelussa
Jatteiden kaytté maa- ns. Maraasetus(843/2017) Kainuun EL-Xeskus mahdollisesti tarkentuu
rakentamisesséimoi- jatkosuunnittelussa
tus)

Luonnonsuojelulain Luonnonsuojelulain rauhoitetut la- KainuunEL Ykeskus ei
poikkeamislupa jit (Lsl 1096/1996 42 8) seka EU:n

Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1
artikla ja liite IV (Lsl 49 8)

Liittym&lupa maan- Maantielaki (503/2005) Pirkanmaan EkLkeskus mabhdollisestj tarkentuu
tiehen jatkosuunnittelussa
Lupa kaapeleiden ja Maantielaki (2005/503) 47 §:n mu- KainuunEL Ykeskus mahdollisesti, tarkentuu
johtojen sijoittamiseen kainen poikkeamislupa jatkosuunnittelussa

yleiselle tiealueelle

Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963 11 8 Museovirasto ei
joamislupa jal1l38)
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA
5.1 Arvioitavat ymparistbvaikutukset

YVAlaissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttaéliaomia

ja vdlillisiavaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja ti
laan, maankayttoon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympa
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella majaittaikutuksia ko
konaisvaltaisesti YVAin ja-asetuksen edellyttamassa laajuudeska\as-1).

Kullakin YV/Aankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy
pilliset vaikutuksensa, joihin Y\p#osessin yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edella
esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina h&okéaisesti.

Hankkeen vilittomat ja valilliset
vaikutukset

Maaperdan, vesiin, Yhdyskunta-
Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
terveyteen, elidihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen ja maisemaan, hyédyntamiseen
viihtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Kuvab-1. Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset Yaithja-asetuk-
sen mukaisesti.

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Mi
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdén valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja takgen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvystd palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen
vaikutuksen alaiseksi.

5.2 Tuulivoimaloiden ja s&hkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeerkeskeisimpi& ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminennbuoen
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvatleensdinnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheesgentami-
senaikaisiin vaikutuksiinkayton aikaisiin vaikutuksiin jaaytosta poistamiseraikaisiin vaiku-
tuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasialli-
sesti tiesténja tuulivoimalaalueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten lilkkennevaikutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Tuulivoi-
mapuiston kayton aikaiset vaikutukdeohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta
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ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat
paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Sahkdnsiirrontyypillisia ymparistovaikutuksiavat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirterei

tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilimajohdoilla-toteu
tettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa séhkonsiirtohankkeissa.
Maakaapeleilla totatettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu lahinna kaapelin asernusvai
heessa ja ilmajohdoilla toteutettavissa hankkeissa koko ilmajohdon elinkaaren ajan. Arviointi
tyon perusteella hankkeen vaikutusaludgatkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
ohjelmassa arvioidusta.

Rakenta
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuvab-2. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Tassa Y\HAenettelyssa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle seka sen vaatimille rakenteille.
Ympaéristovaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksid olemassa olevien selvitysten
lisaksi ja taydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltin -gMalmavaheessa suhteutettuna
hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin seka siihen, millaisia
tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset ovat. Liséksi selvityksid laadittaessa on
otettu huomioon YVAnenettelyd varten perustetun sgantaryhman antaman huomiot ja
kommentit. Arviointity6ta tukevat maastoty6t, kyselyt ja haastattelut on tehty vuog2ie2i-22
aikana.

Ympadristovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja kohteen herkkyyys seké arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston ngkydi] hankelueella
tehtyihin selvityksiin seka mallinnuksiin.

YVAohjelmavaiheessa arvioitiin, etté keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hanklkeatvoi-
mapuiston osaltaympadristdvaikutusten kannalta ovatityisesti vaikutukset maisemaan, luon-
toon ja maankayttoon. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat alueella laajasti, myds
naapurikuntien puolella. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti linnustoon. Sahkoénsiirron
osalta ymparistovaikutusten ennaklaankohdistuvan luonnon ja maiseman arvokohteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointitydn perusteella hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistu-
vat:

ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
metsastykseen ja virkistyskayttoon
maisemaan

linnustoon

melun ja varjon muodostumiseen
rakennuspaikkojen ja lahiympariston luontoon

= -4 48 —a 8 -2

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia Yohelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijoitd (mm. liikkenne, tutka viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnistayehtvdhemmalle huomiolle

on voitu jattda hankkeen vaikutukset maaperéaan ja haitallisiin iimastopaastoéihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisaamalla uusiutu-
van energian tuotantoa ja vahentamalla siteilitioksidipaastoja
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5.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavall¥aikutusalueelldarkoitetaanaluetta, jolle hankkeenymparistovaikutustewoi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevéan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut-levit
taytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutuksaisemaan.

SeuraavasstulukossaTaulukkos-1) esitetaanhankkeeroletetut vaikutusalueetaikutustyy
peittdin. Vaikutusalueiden laajuus on méaaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
Etaisyysvyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esisetiyaavassuvassgKuvab-3). Etai-
syysvybhykkeet sdhkonsiirron osalta on esitasttyiraaviss&uvissaKuvas-4 ja Kuvas-5).

Taulukkdb-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskun- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue l&hiympéris

tarakenne neen (n. 5 kmpeké voimajohdon lahiymparistd (n. 300.njuomiota
kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seké toteuttami
aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrattuna.
tyistd huomiota kiinnitetddn hankkeen toteuttamisen aiheuttam
maankayttorajoituksiin hankealueella jarslahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle KJa valialueelle eli 14 km:n

kulttuurihistorialliset kohteet etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutul
myo6s kaukoalueella elidt30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuur
historiallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakei
mistoimenpiteitd (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai merkittavaa mai
makuvan muutostaSahkdnsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioid:
teoreettisen nakyvyyden etéisyydella (R3&km).

Muinaisjaannokset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpit:
(perustukset, tiestd, kaapelointi) seka sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparistd, sahkonsii
alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden e
logisten olosuhteiden sailyminen. Valuralueiden alapuoliset vesistd

osat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, I&hialueen linnustollisesti merkittavat kohtee
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu javalke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, néit8 km:n sateella tuulivoima
loista

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Le

asemat ja-paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijc
tuu. Sahkdnsiirtoreitin kanssa risteavat yleiset tiet.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemi
elinkeinot noin 5 km:n sateelldAluetaloudelliset ja elinkeinovaikutukset seudul
sesti.

Viime kadessé globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin valtakui

st liset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.
Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.
Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeide

muiden merkittdvien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyyf
tain niiden edellyttiméassa laajuudessa.
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Kuvas-3.
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Tuljesvi

[ Hankealueen rajaus

RISTIJARVI

-~ Sahkonsiirto 1A
- - - Siahkénsiirto 1B

7771 Etaisyysvydhyke
sahkénsiirrosta 1A

[ [] Etaisyysvydhyke
0 4 8km § o sahkonsiirrosta 1B
Kuva5-4. EtaisyysvyohykkedD0 m3 km hankkeersdhkonsiirtovaihtoehdoista 1A ja 1B.
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Raappananmak
[] Hankealueen rajaus
- - Sahkénsiirto 2
Petajalahti ] Etaisyysvyohyke
sahkdnsiirrosta 2

E WML Taastakerita WS 202

Kuva5-5. EtaisyysvyohykkediD0 m3 km hankkeersdhkonsiirtovaihtoehdosta 2.

5.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden méaarittely

Hietavaaran tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointi perustuu vaikutuskohteiden
herkkyyden/arvon, vaikutusten suuruusluokan ja naista seuraavan vaikutusten merkittavyyden
jarjestelmalliseen tarkasteluurk(iva5-6) Imperiahankkeessakehiteltyja menetelmia kayt-
téaen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suh-
teessa ympadriston nykytilaan. Edella mainittujen tekijdiden arviointimenetelmat on kuvattu seu-

raavissakappaleissa

! EUnlife+ -hanke oMonitavoitearvioinnin kaytann°et ja ty°kalut ym
ia vaikuttavuuden parantamisessa (I MPERI A)O. <imperia.jvyu.fi
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Lainsaadanndéllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vslktt(uskc;hteen
merkitys erkkyys/arvo
P
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta
Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus
Ajallinen kesto

Kuvab-6. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.

5.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella méaéri-
tellyn hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntigavioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Hetldspsmaaritettaessa
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsd&dannollinen, ymparistéllinen, sosiaalinen ja so-
sio-ekonominen tausta seuraavassa kuvas&avgs-7) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetddn useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kaytontdihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin rivuih&arayksiin ja ympa-
ristdstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tass& ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkgryanaarittdmisessa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaanulivoimapuistohankkeerympéristbvaikutusten arvi-
oinnissa neljgén luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittainisunab(7).

Lainsdddanndllinen Ympdristéllinen o Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

Suuri +
Lains&4d4nnsl- . L Taloudellinen Kohtalainen +
linen status Luokittelu Viihtyisyysarvo arvo
Vahdinen +
Ohje- ja raja- - e
lar\l.rot ! Harvinaisuus Virkistysarvo Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -
Kuva5-7. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi.
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54.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltad laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos vtz wéliaikainen, lyhytaikainen,
pitkdaikainen tai pysyva&(va5s-8).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-

milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeligaréhdinen, 2) kohtalai-

nen, 3) suuri tai 4) erittéin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen. Tassa ymparistovai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittdmisessa kaytetyt kriteerit on esitetty
liitteessa 1.

laajuus

Suuri +

Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
e Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -

Suuri -

Kuva5-8. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa méaarittdvien muuttujien arvioimisessa kaytetaén seuraavia mene-
telmia:

I Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laaju
maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja vélkkeen leviamismallinnus ja nal
aluemallinnus.

9 Vaikutuskohteiden jaalueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

i Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

9 Vaikutuskohteiden hairicherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulo
hyddyntaminen

i Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhméatytskentely, asukaskys
haastattelut, yleisttilaisuudet) hyddyntdminen

1 YVAty6ryhman aiempi kokemus

5.4.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetddn seuraavan taulukicau(ukkob-2) mukaisesti ristiintau-
lukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkit-
tavyys luokitellaan téssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkitykseton 2) vahainen, 3) koh-
talainen, 4) suuri, 5) erittain suuri. Merkiityys voi olla my6nteinen tai kielteinen.
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Taulukkadb-2. Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse-
ton, ei vaiku-
tusta

Merkitykse-
tén, ei vaiku-
tusta

Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonon
sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen
+

Vahainen

Véahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
taan/herkkyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistu
vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen
+ +

Kohtalainen

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai koh

laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaaiutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri
++ + ---

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan sul
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurss
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. bBitiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Erittain suuri
++ + +

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erit]
tain suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaik
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/henNgs on erittéin suuri. / Posi
tiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittain suuria.

Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteita.
Lieventamistoimenpiteit on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa.

5.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelméné kaytetddn ns. erittelevdd menetelméad, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevaa paatdoksentekoa. Vaihtoehtojen siséisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutpistypainoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semabhaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta
tekevét ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erdttgahtojen valilla koo-

taan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

5.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun I&htokohtana on ymparistéllisesti parhaiden kaytéantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta ai-
heutuvia merkittavid haitallisia ymparistévaikutuksia. Tallaiset vaikutuksgat liittya esimer-

kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettdvaan tekniikkaan sék&onsiirrorlin-
jauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamig lieventdmistoimet esitetddn arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluausgskseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut
selvitetaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

5.7 Arvioinnin todennékdiset epavarmuustekijat
Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.

Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lahtétietojen tarkkuus vaihtelee
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Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset sek& epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselosssa@kaisessa vaiku-
tusten arviointiluvussa erikseen seka erillisselvitysraporteissa.

5.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitedindotushankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Seurantaohjelma tehdéan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalis seuraukset, minka perusteella voidaan
kaynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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6 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA ASUTUS
6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttdon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ympéa-
ristdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja voimajohdon kohdat muuttuvatjemeset-
satalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkejden, kaape-
likaivantojen ja sahkonsiirtoreitin myota.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankaytt6a vain valitttmassa lahiymparistos-
saan. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisell@éalivoimaloita ei tulla
aitaamaan. Vain sahkdasema aidataAlueelle rakennettava tiestd voi myds parantaa alueella
likkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen lahiymparistdssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa
tiettyjen maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnitteluaulivoimapuiston valitto-

massa ymparistossa. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitelladn maisema-
vaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvurgsals.

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat [&hinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittémaan laheisyyteen. Esimerkiksjanmaatséta-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vel vaikutukset (mehy varjos-
tus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi mal-
linnusten perusteella rajautuvalle 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa &suin
lomarakentamista kuin osoittantia erikseen, ettd melun ohjearvot ja méaaraykset tayttyvat.
Kunta voi halutessaan my0s estaa asjarlomarakentamisen ndille alueille.

6.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan seuraavia lahtotietoja:

I Voimassa ja vireilla olevat maankayton suunnitelmat, kuten maakuyltss ja asema-
kaavat sekd muut maankaytén suunnitelmat

Maankaytdn suunnitelmiin liittyvat ymparistoselvitykset
Valo ja ilmakuvat
Hankkeessa tehdyt melwarjostus ja nakyvyysmallinnukset

=A =4 =4 =

Karttatarkastelut
9 Paikallisten maankayton suunnittelijoiden haastattelut

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankéayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen l&hiymparisttssa tarkas-
tellaan hankkeen sijaintikunnan seka lahelle sijoittuvien naapurikantigalta. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankayttomuotojen
seudulliseen arvoon ja harvinaisuutedrsaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakentee-
seen ja maankaytt6on kohdistamia vaikutuksia maakuigtah ja valtakunnallisten alueiden-
k&yton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Hankkeen vaikutukset maankayttdon ja rakennettuun ympéaristoon sekd asutukseen on arvioi-
nut asiantuntijaarviona FCRakennettu Ymparist®y:sta projektijohtaja Ville Ahvikko.

6.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkda suunnitellun toiminaandittamiselle. Vai-

kutuskohteen herkkyys maankaytt6on kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita ym-
pardivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat mm. alueet,
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joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luemdd maisemakohteita, asumista tai
virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka muodostuu kaavamuutoksen suuruudesta ja siitd, kuinka laajalla alu-
eella kaavamuutos joudutaan tekemaén. Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutusten suu-

maankaytdn muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttévaikutusten seké kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessaHerkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnin menetelma on kuvattu kappaleessa 5.4.

6.4 Hankealueena séahkonsiirtoreitinnykytila

6.4.1 Hankealueen ja sen ymparist§teiskuvaus

Hankealue sijoittuu Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Ristijarven ja Paltamon kunnanrajoihin
rajautuen.

Puolangan keskustaajama sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 25 kilometrin etaisyydell&,
Hyrynsalmen keskustaajama kollispuolella noin 26 kilometrin etaisyydella, Ristijarven keskustaa-
jama kaakkoispuolella noin 17 kilometrin etaisyydella ja Paltakeskustaajama eteldpuolella

noin 13 kilometrin etéisyydella.

Hankealueen laajuus on noin 1 800 hehtaaria ja alue on pa&osin metsatalousmaata. Alueelle
sijoittuu useita pienia vesistoja, kuten Paskalampi, Valkeainen,-P#&kéeainen, Alanen, Hoik-
kainlammet ja Tervalampi. Liséksi alueen keskiosassa virtaa Alasétgokealueen metséat

ovat suurelta osin nuoria kasvatusmetsia. Alueella esiintyy myds pienialaisesti vanhan metsan
piirteitd omaavia kohteita paaasiassa vaaranrinteiden puronvarsimetsissa. Hietavaaran pohjois-
osiin sijoittuu Ollinkuljun vaaran laki. Lis&&isieen lounaispuolelle sijoittuu matalampi Hoikan-
vaara ja itdpuolelle Varsavaara. Alueen suot ovat padasiassa pienia ja puustoisia. Hankealueella
sijaitsee muutama lahde sekgksimetsastysmaja. Hankealueen etelaosassa kulkee 220 kV voi-
majohtolinja.Hankealueen pohjoisosan lapi kulkee kesaaikaan pydréareitti. Talvisin hankealueen
keskiosan itapuolella kulkee moottorikelkkauBeuraavassa kuvassaugab-1) on esitetty han-

kealue ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa
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|| Hankealueen rajaus
Voimalat VE1
X Voimalat VE2

A ML Ortoilmakuva WMTS 2022

Kuva6-1 Hankealue ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa.

Hankealueen pohjoisosaaKiva6-2) sijoittuu metsastysmaja, olemassa olevaa tiesttd seka
vanhoja, sittemmin asumattomaksi jaéneité rakennuspaikkoja. Pohjoisosan halki kulkeva pyo-
railyreitti on osa Paljakan retkeilyalueen laajempia pydrailyreitteja. Alueen lapi kulkeva mootto-
rikelkkareiti$d on osa laajempaa kokonaisuutta. Seudullisesti tarkasteltuna etelaan péin moot-
torikelkkareitistoa paasee Paltamoon sekd Sotkamoon ja lopulta maakunnan etelarajalle asti.
Myds pohjoisen suuntaan moottorikelkkareitistbd padasee maakunnan rajalle astifeetexn-

pain. Hankealueella ja sen ymparistoon sijoittuvat virkistysrakenteet on esitetty kappaleen
15.3.4 kuvassa 13.
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| Hankealueen rajaus
Voimalat VE1
X Voimalat VE2

© MML Ortolimakuva WMTS 2022

Kuva6-2. Hankealueen pohjoisosan voimalapaikat ilmakuvassa

Hankealueen etel&aan Kuvab-3) sijoittuu myds pohjoisosaa koskeva moottorikelkkareitti, sen
itdisia osia koskien. Hankealueen eteldosassa sijaitsee Taapurin luonnonsuojelualue Puolangan
kunnan rajaan rajautuen.
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| Hankealueen rajaus
Voimalat VE1
X Voimalat VE2
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Kuva6-3. Hankealueen eteldosa ja voimalapaikat ilmakuvassa

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan vaihtoehtoja SVE 1A ja SVE 1B seké vaihtoeht@@uSNE 2.
niteltu sahkonsiirtoreitti §oittuu vaihtoehdoissa SVE 1A ja SVE 1B Hietavaaran hankealueen ete-
ldosan ja Ristijarvella sijaitsevan Fingrid Oyj:n Seitenoikean sahkdaseman vdlille. Hankealueella
tuotettu sahko siirtyy vaihtoehdoissa SVE 1A ja SVE 1B valtakunnan verkkoon Seite@bikean s
kdaseman kautta. S&hkonsiirtoreitti sijoittuu joko Fingridin nykyisen Nu®gitenoikea 220 kV
voimajohdon pohjoigSVE 1A) tai et@puolelle (SVE 1B). Séhkonsiirtoreitti SVE 1A on noin 28
km pituinen ja SVE 1B on noin 29 km piéin. Molempien reittivaihtoehtojen alueille sijoittuu
muutama pienialainen peltolohkanutta padasiassa reitit sijoittuvat metsatalousalueiReitit

ylittavat myds muutamia vesistoja pienialaisesBeuraavassuvassauva6-4) on esitetty
sahkonsiirron vaihtoehdot 1A ja 1B ilmakuvassa.
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[ Hankealueen rajaus

@ Hankealueelle suunniteltu
sahkéasema

- = - Sahkonsiirto 1A
- - - Sahkénsiirto 1B
——+ Sahkonsiirto hankealueen
sdhkdasemalta
© Seitenoikean sahkéasema
—— Fingridin nykyinen 220 kV
voimajohto
© MML Ortokuva WMTS 2024

Kuva6-4. Sahkdnsiirron vaihtoehdot 1A ja 1B ilmakuvassa.

Suunniteltu sahkonsiirtoreittSVE Xijoittuu Hietavaaran hankealueen eteldosanHaltamon
pohjoisosaan/Puolangan lounaisosaan Turkkiselan laheisyyteen alusswastitellun Fingrid
Oyj:n séhkbaseman vdlille. Hankealueella tuotettu sébikdettaisiin valtakunnanverkkoon
FingridinTurkkiselan laheisyyteen alustavasti suunnitellun sahkdaseman k&&ate&onsiirto-
reitti sijoittuu Fingridin nykyisen Nuojt@eitenoikea 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Séh-
konsiirtoreitti SVE pituus on noin 21 kilomeii. Sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu muutama
pienialainen peltolohko, mutta p&éasiassa reitti sijoittuu metsatalousalueséaraavasshu-
vassaKuvab6-5) on esitetty sdhkonsiirron vaihtoehto SVE 2 ilmakuvassa.

FC@XRakennettu Ymparist@y 91



Hietavaarartuulivoimapuisto WPDSuomiOy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Error! Reference source not found.

Kuva6-5. Sahkonsiirron vaihtoehto 2 ilmakuvassa.
6.5 Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan SYKtu¥}aRojen avullay h-
dyskuntarakenteen kuvaamista ja muutoksen seurantaa varte®wrmen Ymparistokeskuk-
sessa (SYKE 20R2hitetty yhdyskuntarakenteen elementteja kuvaavia aluejakoja-alié&taot

on toteutettu yhdistelemalla 250 x 250 metrin ruutuja paikkatietomenetelmilla. Yhdistelyperus-
teina ovat mm. rakennustehokkuus, rakennusten kayttdtarkoitus ja vaestomaaraaltiégr

koja ovat taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asikiRtaajamalla tarkoitetaan va-
hintddn 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetglamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan
aluejaon tavoitteena on esittdd taajamien ulkopuolisen kegatusalueen rakennuga asutus-
tihentymat, jotka perustuvat vakituiseen asutukseen. Kylat on jaettu kahteen luokkag®9 20
asukkaan pienkylat seka yli 39 asukkaan kylat. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet,
jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu raken-
nus (=vaesta) kilometrin sateella.

Hankealue ja sen |lahiymparistd pdaasiassanetsatalousaluetta ja maaseutuslietavaaran
tuulivoimaloita lahin taajama on Ristijarven keskustaajama, joka sijaitsee hankealueesta kaak-
koon l&himmillaédn noin 17 kilometrin etéisyydella voimaloistankealueen koillispuolella I&-
himmilldan noin neljan kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee Latvan kyla. Lahin pien-
kyla sijaitsee Uvalla, hankealueir/kaakkoispuolella, lahimmillaédn noin kahdeksan kilometrin
etaisyydella Hietavaaran tuulivoimalois{uva6-6). Lahimmillaadn 4 kilometrin etaisyydella
suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee Paljakan matkailukeskus, joka voidaan rinnastaa taaja-
maksi.
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