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Esipuhe 
Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Hietavaaran tuulivoima-
puiston ympäristövaikutuksista. Ympäristövaikutusten arviointiselostuksen on laatinut FCG Ra-
kennettu Ympäristö Oy wpd Suomi Oy:n toimeksiannosta. 

Konsultin työryhmään kuuluvat seuraavat asiantuntijat: 

Asiantuntija 
Kokemus-
vuodet 

Tehtävä ja vastuualue 

Liisa Karhu 
FM (Ympäristötiede- ja tekno-
logia)  

10 Projektipäällikkö 
Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomai-
siin ja sidosryhmiin.  
Suunnitelma-asiakirjat. 

 

Johanna Harju  
Ins. (AMK), rakennus- ja 
ympäristötekniikka 
 

13 YVA-koordinaattori 
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineisto, paikka-
tiedot.   

Lumi Tuominen 
Ins. (AMK), 
Ympäristöteknologia 
 

2 Avustava YVA-koordinaattori 
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineisto, paikka-
tiedot. Vaikutukset valo-olosuhteisiin. 

Minna Takalo, FM, biologi 
FCG:n palveluksessa 
30.9.2022 saakka 

20 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten suunnit-
telu, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset 
(SVE1) 

Ville Suorsa, FM, biologi 
FCG:n palveluksessa 
31.10.2022 saakka 
 

10 Linnusto- ja lepakkoselvitysten suunnittelu 

Harri Taavetti, johtava 
asiantuntija 

10 Vaikutukset linnustoon 

Jarkko Peltoniemi, FM, bi-
ologi 

3 Vaikutukset linnustoon ja eläimistöön 

Titta Makkonen, FM, biologi 3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin, Natura-arviointi, vaikutukset suojelualuei-
siin 

Taru Toivanen 
Nuorempi asiantuntija 

 

3 Metsästysseurojen haastattelut 

Vaikutukset linnustoon, eläimistöön ja metsäs-
tykseen 

Maija Aittola 
FM, geologia 

22 Maa- ja kallioperä sekä pinta- ja pohjavedet 

Taina Ollikainen 
FM, suunnittelumaantiede 

30 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset 
elinkeinoihin ja matkailuun sekä virkistyskäyt-
töön, asukaskysely 
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Vera Hirvonen 
YTM, matkailututkimus 

2 Elinkeinoihin ja matkailuun liittyvät vaikutukset 

Ville Ahvikko (FCG:n palveluk-
sessa 31.10.2024 saakka) 
HTM, YKS-682 

12 Vaikutukset maankäyttöön ja yhdyskun-
tarakenteeseen. 
 

Riikka Ger 
Maisema-arkkitehti MARK 

22 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäris-
töön 

Tiia Merta 
Ins. (AMK), ympäristötek-
niikka 

Marko Nurminen 

KTM, (kansantaloustiede) 

<0,5 

 

18 

Vaikutukset ilmastoon. 

Jarkko Rissanen 
DI, liikenne- ja kuljetusjärjes-
telmät 

3 Liikennevaikutukset 

Paltamo Pandion 
Vesa Hyyryläinen, FM biologi, 
KM 

40 Linnustoselvitykset, kasvillisuusselvitykset, 
liito-orava- ja lepakkoselvitykset 

Keski-Pohjanmaan Arkeolo-
giapalvelu / Hans-Peter 
Schulz 

20 Arkeologinen inventointi  
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Yhteystiedot 

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti: 

 
 

 

wpd Suomi Oy 

Keilaranta 19 

02150 Espoo 

 

Samuel Peltoniemi 

Hankekehityspäällikkö 

p: +358 407750698 

s.peltoniemi@wpd.fi 

 
 

FCG Rakennettu Ympäristö Oy 

Osmontie 34 

00601 Helsinki 

www.fcg.fi 

 

Projektipäällikkö 

Liisa Karhu 

p. +358 40 083 5726 

liisa.karhu@fcg.fi 

  
 
Yhteysviranomainen: 

 

 

  
Kainuun elinkeino-, liikenne- ja  
ympäristökeskus 
PL 115 
87101 Kajaani 
 
Mari Isojärvi 
Ympäristöasiantuntija 
p: 029 502 3810 
mari.isojarvi@ely-keskus.fi 
 
Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Suomen 
ympäristökeskuksen internet-sivuilla osoitteessa: 
www.ymparisto.fi/ihietavaaratuulivoimapuistoYVA 
 

http://www.ymparisto.fi/ihietavaaratuulivoimapuistoYVA
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Tiivistelmä 

Yhteismenettelyn kuvaus 

Ympäristövaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsäädännössä (YVA-laki 
252/2017) edellytetään ympäristövaikutus-
ten arviointimenettelyä vähintään 10 tuuli-
voimalan kokonaisuuksille tai yli 45 MW 
hankkeille. YVA-menettelyä ohjaa yhteysvi-
ranomainen, joka tässä hankkeessa on Kai-
nuun elinkeino-, liikenne- ja ympäristökes-
kus. YVA-konsulttina on FCG Rakennettu Ym-
päristö Oy. 

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennä-
köisesti merkittävät ympäristövaikutukset. 
Arviointimenettelyssä kuullaan viranomai-
sia, heitä, joiden oloihin tai etuihin hanke 
saattaa vaikuttaa, sekä yhteisöjä ja säätiöitä, 
joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea. Ympäristövaikutusten arvioin-
timenettely ei ole lupa- eikä päätöksenteko-
menettely, vaan sen tarkoituksena on tukea 
hankkeen suunnittelua ja myöhempiä pää-
töksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen 
ympäristövaikutuksiin liittyvää tietoa. 

Hietavaaran YVA-menettely on toteutettu 
maankäyttö- ja rakennuslain 9 §:n mukai-
sena menettelynä, missä hankkeen vaikutuk-
set arvioidaan YVA-lain 3 luvun mukaisen 
menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessä. 
Ensimmäisessä vaiheessa on laadittu yleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma 
sekä ympäristövaikutusten arviointisuunni-
telma. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsi-
nainen ympäristövaikutusten arviointi, jonka 
tulokset kootaan ympäristövaikutusten arvi-
ointiselostukseen (YVA-selostus). Tässä vai-
heessa laaditaan myös osayleiskaavaluon-
nos. Hankkeen osayleiskaavan osallistumis- 
ja arviointisuunnitelma sekä ympäristövaiku-
tusten arviointisuunnitelma on jätetty Puo-
langan kunnalle kesäkuussa 2021. Aineisto 
on ollut nähtävillä 23.6.-23.7., minkä lisäksi 
se on asetettu uudelleen nähtäville 6.10-
6.11.2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus 
jättää aineistosta lausunto tai mielipide mo-
lempien nähtävillä olojen aikana.  Yhteysvi-
ranomaisena toimiva Kainuun elinkeino-, lii-
kenne ja ympäristökeskus on antanut YVA-
suunnitelmasta lausuntonsa joulukuussa 

2021. Nyt käsillä oleva työ on hankkeen ym-
päristövaikutusten arviointiselostus. 

Kaavan valmisteluaineisto ja YVA-selostus on 
nähtävillä 27.5.-25.7.2025 välisenä aikana, 
jolloin kaikilla osallisilla on mahdollisuus an-
taa mielipide tai lausunto hankkeesta. Näh-
tävillä olon aikana järjestetään yleisötilai-
suus 16.6.2025 klo 17ς19 Puolangan koulun 
auditoriossa (Koulukatu 2, Puolanka). Tilai-
suuden alussa järjestetään kahvitarjoilu klo 
16.30 alkaen.  Yleisötilaisuuteen on mahdol-
lista osallistua myös etäyhteydellä. Linkki 
etäyhteyteen julkaistaan ennen tilaisuutta 
kunnan verkkosivuilla ja hankkeen YVA-si-
vuilla: 

www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoima-
puistoYVA 

Kaavaehdotuksen on tarkoitus valmistua al-
kuvuodesta 2026. 

YVA-menettelyä varten on perustettu seu-
rantaryhmä, johon kutsuttiin vaikutusalueen 
kunnat ja viranomaistahot sekä alueella toi-
mivia järjestöjä ja yhdistyksiä. Seuranta-
ryhmä kokoontuu kaksi kertaa YVA-menette-
lyn aikana. 

Ympäristövaikutusten arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen siitä antama lausunto liite-
tään hankkeen edellyttämiin lupahakemuk-
siin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esit-
tää lupapäätöksessään, miten arviointiselos-
tus ja siitä annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon. 

Hankkeesta vastaava 

Hankkeesta vastaavana tässä hankkeessa on 
Wpd Suomi Oy. Wpd Suomi Oy on tuulivoi-
man hankekehittäjä, joka on rakentanut Suo-
meen yhteensä noin 500 MW tuulivoimaa. 
Wpd Suomi Oy on osa Wpd-konsernia, joka 
keskittyy maatuulivoiman ja aurinkovoiman 
kehittämiseen. WPD Suomi Oy.llä. Hankeke-
hityksessä on yli kymmenen tuulivoima- ja 
aurinkovoimapuistoa, joiden potentiaalinen 
yhteisteho on yhteensä 4000 MW. Yrityksen 
toimintaan kuuluu hankkeiden kehitys, ra-
kennuttaminen, kunnossapito, huolto ja ra-

http://www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuistoYVA
http://www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuistoYVA
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hoitus. Wpd Suomi Oy:n toiminta käynnistet-
tiin Suomessa vuonna 2007. Wpd Suomi 
Oy:llä on kaksi toimipistettä Suomessa, pää-
toimipiste Espoossa ja toinen toimipiste Ou-
lussa. Yhtiöllä on Suomessa 30 työntekijää. 

Hanke ja hankealue 

Hankkeesta vastaavana toimiva Wpd Suomi 
Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Puolan-
gan kunnan kaakkoisosaan Hietavaaran alu-
eelle. Hankealueelle suunnitellaan enintään 
18 tuulivoimalaa, joiden yksikköteho on 6ς
10 MW ja kokonaiskorkeus enintään 300 
metriä.  

Hankealueen koko on noin 1 800 hehtaaria. 
Maa-alueet ovat muutaman yrityksen ja yk-
sityisten maanomistajien omistuksessa. Tuu-
livoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sähkönsiirrosta. 

Hankealueella tuotettu sähkö on tarkoitus 
siirtää valtakunnan verkkoon Fingrid Oyj:n 
Seitenoikean sähköaseman kautta (SVE1) tai 
Turkkiselän läheisyyteen suunnitteilla olevan 
Fingrid Oyj:n sähköaseman kautta (SVE2). 
Hietavaaran tuulivoimapuistossa tuotetta-
van sähkön siirtämiseksi rakennettaisiin 27ς
28 kilometrin pituinen 400 kilovoltin ilma-
johto hankealueelta Seitenoikean sähköase-
malle. Vaihtoehtoisesti Turkkiselän läheisyy-
teen suunnitteilla olevalle Fingrid Oyj:n säh-
köasemalle rakennettaisiin hankealueelta 
noin 21km pituinen 400 kilovoltin ilmajohto. 

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet 

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa sähkö-
energiaa, ja hankkeen taustalla on tavoit-
teena osaltaan pyrkiä niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvä-
lisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan 
energian käyttöä lisätään niin, että sen osuus 
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 
prosenttiin 2020-luvulla. Pitkän aikavälin ta-
voitteena on, että energiajärjestelmä muut-
tuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uu-
siutuviin energialähteisiin. 

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vuotuinen 
sähkön nettotuotanto tulisi olemaan noin 
220ς520 GWh.  

Arvioitavat vaihtoehdot 

Tässä ympäristövaikutusten arviointiselos-
tuksessa tarkastellaan kahta toteutusvaihto-
ehtoa ja 0-vaihtoehtoa. Toteutusvaihtoeh-
toina tarkastellaan 18 tai 13 voimalan tuuli-
voimapuistovaihtoehtoja, joissa molem-
missa hankealue on sama. 

 
Hietavaaran tuulivoimahankkeen ympäristö-
vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta 
sähkönsiirron päävaihtoehtoa, SVE1 ja SVE2. 
SVE1 jakautuu kahteen alavaihtoehtoon SVE 
1A ja SVE 1B. Hietavaaran tuulivoimapuisto 
on tarkoitus liittää valtakunnanverkkoon Sei-
tenoikean (SVE 1) sähköaseman kautta 400 
kV:n voimajohdolla, joka sijoittuu joko Fing-
rid Oyj:n Nuojua-Seitenoikean voimajohto-
linjan pohjois- (SVE 1A) tai eteläpuolelle (SVE 
1B). Toisena vaihtoehtona tarkastellaan liit-
tymistä valtakunnan verkkoon Turkkiselän 
tuulivoimapuiston läheisyyteen Fingrid Oyj:n 
alustavasti suunnitteilla olevan uuden säh-
köaseman kautta (SVE 2).  Sähkönsiirtovaih-
toehtojen SVE 1A ja SVE 2 suunnittelussa 
huomioidaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla 
oleva Nuojuankangas-Seitenoikea 400+110 
kV voimajohtolinjan suunnitelmat. Hanke-
alueelle rakentuvan sähköaseman paikka 
tarkentuu suunnittelun edetessä. 

VE 0 Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteu-
teta, vastaava sähkömäärä tuote-
taan muilla keinoilla. 

 

VE 1 Hankealueelle rakennetaan enin-
tään 18 uutta tuulivoimalaa.  

 

VE 2 Hankealueelle rakennetaan enin-
tään 13 uutta tuulivoimalaa. 
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YHTEENVETO HANKKEEN YMPÄRISTÖ-
VAIKUTUKSISTA 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö  

Yhdyskuntarakenne 

Hankealue ja sen lähiympäristö on pääasi-
assa metsätalousaluetta ja maaseutua. Lähin 
taajama on Ristijärven keskustaajama noin 
17 kilometrin etäisyydellä voimaloista. Nel-
jän kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista 
sijaitsee Latvan kylä.  

Sähkönsiirtoreittien alue on metsätalousalu-
etta ja maaseutuasutuksen aluetta. Sähkön-
siirtoa lähin pienkylä Uva sijaitsee noin 300 
metrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitistä SVE 
1A ja 400 metrin etäisyydellä sähkönsiirto-
reitistä SVE 1B. 

Asutus 

Hankealueen ympäristö on harvaan asuttua, 
eikä hankealueelle ei sijoitu asuin- tai loma-
rakennuksia. Lähin asuinrakennus sijaitsee 

vaihtoehdossa VE1 noin 1,3 kilometrin etäi-
syydellä ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,5 kilo-
metrin etäisyydellä lähimmästä voimalasta. 
Hankealueen lounaisosaan Hietajärven ran-
nalle sijoittuu kolme loma-ajan rakennusta, 
joista lähimpään on etäisyyttä 1,1 kilometriä 
molemmissa hankevaihtoehdoissa.  

Suunniteltujen sähkönsiirtoreittien ympä-
ristö on yleisesti ottaen harvaan asuttua. Sa-
dan metrin etäisyydelle sähkönsiirtoreitin 
SVE 1A keskilinjasta sijoittuu yksi asuinraken-
nus. Vastaavalla etäisyydellä sähkönsiirtorei-
tin SVE 1B keskilinjasta on kolme asuinraken-
nusta ja kolme lomarakennusta, joita yksi si-
joittuu vain 20 metrin etäisyydelle keskilin-
jasta. Alle sadan metrin etäisyydelle sähkön-
siirtoreitin SVE 2 keskilinjasta sijoittuu kaksi 
lomarakennusta.  

Kaavoitus 

Kainuun maakunnassa on voimassa kaikki-
aan viisi maakuntakaavaa. Maakuntakaavo-
jen yhdistelmässä hankealueelle on osoi-
tettu maa- ja metsätalouskäyttöön olevia 
alueita, tuulivoimatuotantoon soveltuva 
alue sekä moottorikelkkailureitti, tärkeä 
pohjavesialue, pääsähköjohto sekä ohjeelli-
nen pääsähköjohto. Hankealueen välittö-
mään läheisyyteen sijoittuu luonnonsuojelu-
aluemerkintä SL sekä luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tärkeä alue (luo). 
Hankealueen länsipuolelle sijoittuu kylä, Tör-
mänmäki, ja pohjoispuolelle luontomatkai-
lun kehittämisalue sekä matkailun veto-
voima-alue (mv). Hanke toteuttaa maakun-
takaavan tavoitetta eikä ole ristiriidassa sen 
kaavamerkintöjen kanssa. 

Kainuun maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 
26) päättänyt määrätä maankäyttö- ja raken-
nuslain 201 §:n nojalla tuulivoimamaakunta-
kaava 2025:n tulemaan voimaan ennen kuin 
se on saanut lainvoiman. Maakuntakaavassa 
on käsitelty seudullisesti merkittäviä tuuli-
voimaloiden alueita, muutostarpeita voima-
johtojen maakuntakaavamerkintöihin, poh-
javesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita 
maisema-alueita. Muutoksenhakuviran-
omainen voi kieltää maakuntakaavan hyväk-
symispäätöksen täytäntöönpanon. Voimaan 
tullessaan maakuntakaava kumoaa tai muut-
taa osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja 

SVE 1A  

400 kilovoltin voimajohto Seitenoi-
kean sähköasemalle Fingrid Oyj:n 
nykyisen 220 kV voimajohdon (Nuo-
jua-Seitenoikea) pohjoispuolella. 
Voimajohdon pituus on noin 29 km. 

 

SVE 1B  

400 kilovoltin voimajohto Seitenoi-
kean sähköasemalle Fingrid Oyj:n ny-
kyisen 220 kV voimajohdon (Nuojua-
Seitenoikea) eteläpuolella. Voimajoh-
don pituus on noin 29 km. 

 

SVE 2  

400 kilovoltinn voimajohto Turk-
kiselän läheisyyteen alustavasti suun-
nitteilla olevalle Fingrid Oyj:n sähkö-
asemalle nykyisen 220 kV voimajoh-
don (Nuojua-Seitenoikea) pohjois-
puolella. Voimajohdon pituus noin 21 
km. 

 

Reitti kulkee hankealueen eteläosasta 
länteen, Fingrid Oyj:n nykyisen 220 kV 
voimajohdon (Nuojua-Seitenoikea) 
pohjoispuolella. Uuden voimajohdon 
pituus on noin 21 km. 
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Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaava-
ratkaisuja. 

Sähkönsiirtoreitti sijoittuu olemassa olevaan 
voimajohtokäytävään, joka on osoitettu voi-
massa olevassa maakuntakaavaavassa. Käytä-
vää joudutaan leventämään. Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu 
uuden pääsähköjohdon yhteystarve olemassa 
olevaan voimajohtokäytävään. 

Hankealueen pohjoisosissa on voimassa Ko-
tilan oikeusvaikutteinen osayleiskaava vuo-
delta 1988, missä hankealue on osoitettu 
maa- ja metsätalousalueeksi (M). Hankealu-
eelle sijoittuu myös merkintä yksittäisen 
maatilan talouskeskuksesta (AT-1) sekä sii-
hen liittyvästä maatalousalueesta (MT), 
mutta alueella ei ole asuinkäytössä olevaa 
rakennusta tai rakennuslupaa. Hietavaaran 
tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan yhtey-
dessä laaditaan myös Kotilan osayleiskaavan 
muutos. 

Hankealueella ei sijaitse asemakaavoitettuja 
alueita. Lähimmät asemakaavoitetut alueet 
sijoittuvat Rakennusjärven yhteyteen, han-
kealueen pohjois- ja koillispuolelle noin kah-
den kilometrin etäisyydelle.  

Hankkeen alustava sähkönsiirtoreitti on lin-
jattu Iijärven ja Kiehimänjoen rantaosayleis-
kaavan pohjoispuolitse. Sähkönsiirron toteu-
tuksella ei ole vaikutuksia kaavoitukseen.   

Hietavaaran tuulivoimapuiston alue sijoittuu 
toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. 
Tuulivoimapuisto on valtakunnallisten aluei-
denkäyttötavoitteiden (VAT) mukainen ja tu-
kee erityisesti uusiutuvan energian hyödyn-
tämistä koskevien tavoitteiden toteutu-
mista. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla 
hanke vaikuttaa suoraan maankäyttöön 
muuttamalla maa- ja metsätalouskäytössä 
olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi.  
Vaikutukset kohdistuvat osin myös metsäta-
lousalueille ja läheisille kosteikkoalueille tyy-
pilliseen virkistyskäyttöön. Vaikutukset ovat 
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkä-
kestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuistojen 
alueesta nykyinen maa- ja metsätalous-
käyttö voivat kuitenkin jatkua, eikä hank-
keen toteuttaminen merkittävästi heikennä 
ympäröivän alueen käytettävyyttä. 

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat si-
joittuvat riittävän etäälle nykyisestä ja kaa-
voitetusta asutuksesta. Hankealueelle ei 

kohdistu asumiseen liittyviä maankäytön ke-
hittämispaineita. 

Hanke ei kokonaisuutena ole ristiriidassa 
muiden maankäyttösuunnitelmien kanssa. 
Hankealue sijoittuu eteläisiltä osiltaan maa-
kuntakaavan tv-alueelle ja toteuttaa täten 
maakuntakaavan tavoitteita. Alustavien säh-
könsiirtoreittien läheisyyteen kohdistuu jos-
sain määrin yhteensovittamistarpeita ole-
massa olevien pientalojen suhteen. Vaiku-
tuksia niihin voidaan vähentää hyvällä jatko-
suunnittelulla. 

Maisema ja kulttuuriympäristö 

Hankealue ja suunniteltu sähkönsiirtoreitti 
kuuluvat ympäristöministeriön maisema-
aluetyöryhmän mietinnön 1 (1993) mukaan 
maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusa-
mon vaaramaahan. Hankealue on pääsään-
töisesti metsätalousmaata.  Hankealueella ei 
sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti 
eikä paikallisesti arvokkaita maisema-alueita 
eikä myöskään kulttuurihistoriallisesti mer-
kittäviä rakennettuja ympäristöjä.  

Hankealueella ei ole juuri maiseman 
kannalta huomion arvoisia avotiloja. 
Hankealuetta luonnehtivat vaarat sekä nii-
den väliset pienialaiset järvet ja lammet. 
Muutamia pienialaisia peltoja sijoittuu alu-
een pohjoisosaan. Hankealueen lähiympä-
ristö on myös metsätalousvaltaista. Peltoalu-
eita sijaitsee lähiympäristössä niukasti ja ne 
ovat hyvin pienialaisia. Vaaroja ja järviä si-
joittuu hankealueen ympäristöön runsaasti.    

Lähivaikutusalueelle (1-8 km) sijoittuu melko 
vähän asutusta. Lähialueella sijaitsee kaksi 
kylää, Latva ja Törmänmäki, joka sijoittuu 
tuulivoimapuistosta lounaaseen. 
Dominanssivyöhykkeellä (0-2 km) asutusta 
on lähinnä hankealueen koillispuolella sekä 
hankealueen keskiosan itä- ja länsi-puolella. 
Loma-asutusta on laajemmin hajallaan eri 
ilmansuunnissa lähialueella.  

Näkymäalueanalyysin mukaan 
dominanssivyöhykkeellä voimaloita näkyy 
kummassakin hankevaihtoehdossa monin 
paikoin pihapiireihin. Ilmakuvatarkastelin 
perusteella monilla asuin- ja lomarakennuk-
silla on kuitenkin puustoa tai muuta kasvilli-
suutta suojanaan, joka estää joko kokonaan 
tai osittain näkyvyyden voimaloille. Pitkissä 
avotiloissa ja alueilla, joissa joko katselupiste 
tai voimalat sijoittuvat toista korkeammalle, 
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voimalat tai ainakin osa niistä näkyy koko-
naan. Tämän takia muun muassa Iso Särkijär-
ven rannalta ja Takalasta voimalat näkyvät 
varsin hyvin, ja siellä muutoksen voimakkuus 
on suuri. Dominanssivyöhykkeellä muuta-
mille loma-asunnoille Hietajärven ja Raate-
järven rannoilla aiheutuu merkittäviä maise-
mavaikutuksia. Raatejärven loma-asunnon 
laiturilta avautuu suora näkymä Ollinkuljun 
pohjoisemman laen päällä olevalle voima-
lalle, joka näkyy suurelta osin vain 1,1 kilo-
metrin etäisyydellä rakennuksesta (VE1).  
Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutus raken-
nukseen on hieman pienempi, koska voimala 
sijoittuu kauemmaksi ja laen sijasta vaaran 
rinteeseen. Hietajärven kolmen loma-asun-
non osalta merkittäviä vaikutuksia aiheutuu 
vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 nä-
kyviä voimaloita on vähemmän ja ne sijoittu-
vat hieman etäämmälle, mikä lieventää vai-
kutuksia.  

Lähivaikutusalueella dominanssivyöhykkeen 
ulkopuolella muutoksen voimakkuus on pää-
osin pieni tai keskisuuri hankevaihtoehdossa 
VE1. Koillisessa muutos on kuitenkin suuri. 
Hankevaihtoehdossa VE2 muutoksen voi-
makkuus on hieman lievempi, koska voima-
loita on vähemmän ja ne ovat sijoittuneet eri 
tavalla. Maiseman sietokyky on Uvan ja Lat-
van viljelyalueiden yhteydessä, Törmänmä-
ellä sekä joidenkin vesistöjen äärellä huo-
nohko ja muulta osin varsin hyvä.  

Lähivaikutusalueelle sijoittuu yksi valtakun-
nallisesti merkittävä rakennettu kulttuu-
riympäristö, Kainuun puromyllyt; yksi maise-
man vaalimisen kannalta maakunnallisesti 
arvokas alue, Latvan kylämaisema sekä kuusi 
paikallisesti arvokasta aluetta (kylämaise-
mia, maisemia ja perinnemaisemia.) Vaiku-
tuksen merkittävyys Kainuun puromyllyt 
RKY-kohteessa on kohtalainen molemmissa 
hankevaihtoehdoissa. Latvan kylämaise-
massa vaikutuksen merkittävyys on suuri 
hankevaihtoehdossa VE1 ja kohtalainen han-
kevaihtoehdossa VE2. Vaikutuksen merkittä-
vyys on paikallisissa kohteissa Uvaa lukuun 
ottamatta vähäinen. Uvassa se on kohtalai-
nen lähialueella. Tosin Uvassakin pääosa vai-
kutuksista kohdistuu lähivaikutusalueen ul-
kopuolelle. 

Välivaikutusalueen (8-20 km) maiseman 
luonne on varsin samanlainen kuin 
lähivaikutusalueella, mutta  vesistöt ovat 
selvästi laajempia ja metsävyöhykkettä on 
enemmän. Myös maaston pinnanmuodot 
ovat välivaikutusalueella voimakkaammat. 

Maiseman sietokyky on välialuevyöhykkeellä 
pääosin varsin hyvä. Asutusta on 
välivaikutusalueella melko vähän, vaikka 
Paltamon ja Ristijärven keskustaajamat 
sijoittuvatkin alueelle.  Kylistä voidaan 
mainita Uva ja Väyrylä. Lisäksi vyöhykkeellä 
on pienkyliä ja jonkin verran hajallaan tai 
muutaman talon ryppäissä olevaa asutusta.  

Välivaikutusalueella voimaloita näkyy 
näkymäalueanalyysin mukaan 
vaihtoehdossa VE1 lähinnä monille järville, 
kuten esimerkiksi  Iijärvi, Uurajärvi, 
Osamankajärvi, Kongasjärvi, Paakanajärvi, 
Somerjärvi ja Löytöjärvi. Voimaloita näkyy 
myös Uvan pelloille sekä joillekin muille 
peltoalueille, kuten esimerkiksi Uuran, Koira-
niemen ja Pihlajavaaran viljelyalueille ja 
lisäksi isohkoille suoalueille. Todellisuudessa 
näkymäalue ei ole aivan yhtä laaja kuin 
näkymäalueanalyysi antaa olettaa. 
Mallinnus ei ole ottanut huomioon 
tienvierus- eikä joen/ojanvarsipuustoa, eikä 
myöskään tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta. 
Riittävän suurille ja oikein suuntautuneille 
viljelyalueille sekä niiden kautta kulkeville 
tieosuuksille voimaloita kuitenkin näkyy. 
Muutoksen voimakkuus on suurin Uvassa. 
Etäisyys on kuitenkin lieventävä tekijä.  

Välivaikutusalueella voimaloita näkyy 
vaihtoehdossa VE2 pääasiassa samoille 
alueille kuin vaihtoehdossa VE1, mutta 
lukumäärällisesti noin viisi vähemmän. 

Välivaikutusalueella sijaitsee kummassakin 
hankevaihtoehdossa yksi valtakunnallisesti 
arvokas maisema-alue (Melalahden ja Vaa-
rankylän kulttuurimaisemat),  kolme valta-
kunnallisesti merkittävää rakennettua kult-
tuuriympäristöä, joista yksi useampiosainen 
(Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset 
(lähin kohde), Kainuun puromyllyt, Museo-
silta) sekä 13 maakunnallisesti merkittävää 
kohdetta, joista 11 on kulttuuriympäristö-
kohteita (Vartiolan suojeluskuntatalo, Lähte-
välän huvilasaari, Nummelan ja Pääkön kesä-
navetta, Paltamon tsasouna, Paltamon 
kirkko ja Pappila, Uittoyhdistyksen makasiini, 
Kainuun kirja- ja paperikauppa, Vanha kansa-
koulu ja maamieskoulu, Ristijärven kirkko, 
tapuli ja pappila, Melalahden kyläalue sekä 
Johanin luhtiaitta) ja kaksi maisema-aluetta 
(Karhulankylän rantaviljelymaisema ja Hepo-
köngäs). Lisäksi välivaikutusalueelle sijoittuu 
maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alu-
eeksi ehdotettu Kiehimänvaaran vaara-asu-
tus. 
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Suurin muutos ja eniten vaikutuksia kohdis-
tuu paikallisesti arvokkaaseen Uvan aluee-
seen, joka sijoittuu puoliksi lähivaikutusalu-
een puolelle. Voimaloita näkyy molemmissa 
vaihtoehdoissa melko laajalle alueelle. 
Muutos arvoalueen maisemassa on 
suurehko vaihtoehdossa VE1 ja keskisuuri 
vaihtoehdossa VE2. Vaikutukset ovat 
vähintään kohtalaiset (VE1) ja kohtalaiset 
(VE2).  

Muiden välivaikutusalueen arvokohteiden 
osalta vaikutukset arvioidaan vähäiseksi. 

Kaukovaikutusalueella (20-30km) sijaitsee 
kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta ja seitsemän valtakunnallisesti 
merkittävää rakennetun 
kulttuuriympäristön kohdetta (RKY 2009) 
Voimalat eivät todennäköisesti näy 
suurinpaan osaan kohteista. Joihinkin 
laajoihin kohteisiin voimaloita näkyy vain 
hyvin pienille osa-alueille. Eniten vaikutuksia 
koituu pimeällä lentoestevaloista. Kaikkiaan 
voimaloiden näkyvyys ja merkitys 
kaukoalueen maisemakuvalle jää vähäiseksi 
molemmissa vaihtoehdossa. 

Sähkönsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat 
lähinnä hankealueen ulkopuolelle sijoittuville 
voimajohto-osuuksille. Sulkeutuneella metsä-
osuudella vaikutukset jäävät hyvin paikalli-
siksi. Vaihtoehtojen SVE 1A ja 1B 
vaikutuspiiriin sijoittuu kaksi 
valtakunnallisesti merkittävää rakennettua 
kulttuuriympäristöä ja kolme paikallisesti 
arvokasta perinnemaisemaa. Vaihtoehdon 
SVE2 läheisyyteen ei sijoitu maiseman- eikä 
kulttuuriympäristön arvokohteita. 

Tolosenjoella vaihtoehdot SVE 1A ja 1B  
sijoittuvat valtakunnallisesti merkittävään 
kulttuuriympäristöön (Kainuun puromyllyt) 
ja paikallisesti arvokkaiseen 
perinnemaisemaan. Arvokohteiden ja 
samalla myös asutuksen kannalta 
vaihtoehdosta SVE 1A aiheutuu vähän 
vähemmän häiriötä arvokohteelle kuin 
vaihtoehdosta SVE 1B. Vaikutukset ovat 
vaihtoehdon SVE 1B osalta merkittävät. 

Valtakunnallisesti merkittävän Seitenoikean 
voimalaitoksen lounaispuolella 
vaihtoehtojen SVE 1A ja 1B sähkönsiirtoreitti 
ylittää Roukavirran. Vaihtoehdosta SVE1B 
koituu melko vähäiset vaikutukset ja 
vaihtoehdosta SVE1A paikallisesti enintään 
kohtalaiset vaikutukset. 

Iilammen pohjoisosassa yhteen 
lomakiinteistöön kohdistuu vaihtoehdossa 
SVE 1B kohtalaista maisemavaikutusta. 
Vaihtoehdossa SVE 1A vaikutus on vähän 
tätä vähäisempi. 

Vaihtoehdossa SVE2 muutamat vesistöjen 
sivuamiset/ylitykset ovat herkimpiä kohtia. 
Keskisen pohjoisosassa yhteen 
lomakiinteistöön ja Kongasjärven 
eteläosassa kolmen itärannalle sijoittuvan 
lomakiinteistön ranta-alueeseen kohdistuu 
lähes merkittävää haittaa. Osmankajärven 
luoteispuolella yhteen asuinrakennukseen 
kohdistuu vähintään kohtalaisia vaikutuksia. 
Muulta osin vaikutukset ovat pääasiassa 
vähäisiä ja muutamissa kohdissa kohtalaista 
luokkaa kaikissa vaihtoehdoissa.  

Muinaisjäännökset 

Ennen arkeologista inventointia hankealu-
eelta ei ollut tiedossa Museoviraston rekiste-
riin merkittyjä muinaisjäännöksiä. Hankealu-
eelle tehdyssä arkeologisessa inventoinnissa 
hankealueelta löytyi kolme uutta muinais-
jäännöskohdetta tai -ryhmää. Muinaisjään-
nökset on otettu huomioon voimalasijoitte-
lussa sekä tiesuunnitelmissa ja ne huomioi-
daan myös hankkeen jatkosuunnittelussa ja 
jätetään rakennustoimenpiteiden ulkopuo-
lelle. 

Vaihtoehtoisille sähkönsiirtoreiteille tai nii-
den välittömään läheisyyteen sijoittuu vaih-
toehdossa SVE 1A neljä muinaisjäännöskoh-
detta, vaihtoehdossa SVE 1B kaksi muinais-
jäännöskohdetta ja vaihtoehdossa SVE 2 
neljä muinaisjäännöskohdetta. Sähkönsiir-
ron rakentaminen tai puiston toiminta ei ai-
heuta merkittäviä vaikutuksia muinaisjään-
nöskohteille, kun niille ei sijoiteta voimajoh-
topylväitä ja riittävistä merkitsemisestä ja 
suojaustoimenpiteistä huolehditaan raken-
tamisen aikana. 

Kallio- ja maaperä 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ilmenevät 
rakennuspaikkojen maanpinnan poistona. 
Hankealueella on pääasiassa rakennettavuu-
deltaan parempia sekalajitteisia moreenival-
taisia alueita ja kalliomaita, joita on kannat-
tavaa hyödyntää rakentamisalueena ympä-
röivien turvemaiden sijaan. Turvemaa-alu-
eilla rakentaminen voi vaatia paikoin huomat-
tavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten pe-
rustamisratkaisujen käyttöä (esim. paalutus) 
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maanvaraisen perustamisen sijaan. Tuulipuis-
ton toiminnan aikana vaikutukset maa- ja 
kallioperään ovat paikallisia ja vähäisiä ra-
joittaen lähinnä maa- ja kallioperän muuta 
käyttöä. Maaperän pilaantumisriski on hyvin 
vähäinen.  

Hankealueelle tai sen läheisyyteen, ei sijoitu 
luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. 
sähkönsiirtoreittien SVE 1A ja SVE 1B alueilla 
sijaitsee Vatikankaan arvokas 
tuulikerrostuma, johon kohdistuvat 
vaikutukset arvioidaan vähäisiksi. 

Geologian tutkimuskeskuksen yleiskartoitus-
aineiston mukaan hankealueella ei todennä-
köisesti esiinny happamia sulfaattimaita. 
Sähkönsiirtoreiteillä SVE 1A ja SVE 1B alueilla 
esiintyy mustaliuskeita.  

Pinta- ja pohjavedet 

Hankkeesta ei aiheudu pitkäaikaisia pysyviä 
vesistövaikutuksia, eikä hankealueella si-
jaitse mahdollisille vesistövaikutuksille herk-
kiä kohteita. Rakentamisen aikaiset toimin-
not saattavat hieman lisätä vesistöihin koh-
distuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa 
kiintoaineskuormitusta. Maarakentamisesta 
aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tila-
päisiä ja ulottuvat lähinnä alueella harjoite-
tun metsätalouden kuivatustarpeisiin hyö-
dynnettyihin ojastoihin. 

Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu pieni 
osa Kylmäpuronharjun 2E-luokkaan kuulu-
van pohjavesialueen varsinaisesta muodos-
tumisalueesta. Sähkönsiirtovaihtoehtoehdot 
SVE 1A ja SVE 1B sivuavat Torvenkankaan 2E-
luokan pohjavesialuetta. Pohjaveden muo-
dostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin hank-
keella ei arvioida olevan vaikutusta. 

Voimalat on suunniteltu siten, että öljyvuo-
dot jäävät rakenteiden sisään, mikäli voimala 
vaurioituisi. Toiminta-aikana vaikutukset 
pohjaveteen ovat epätodennäköisiä. 

Ilmasto 

Hankkeen hiilijalanjälki kuvaa sen elinkaaren 
aikana syntyvien kasvihuonekaasupäästöjen 
määrää. Merkittäviä ilmastovaikutusten läh-
teitä ovat tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron 
rakenteiden materiaalien ja osien valmistus, 
rakentamisen energiankäyttö, alueen raken-

tumisen aiheuttaman maankäytön muutok-
sen vaikutukset puuston ja maaperän hiilen-
sidontaan ja käytöstä poistovaihe.  

Suurin osa tuulivoimaloiden hiilijalanjäljestä 
syntyy elinkaaren alussa materiaalien ja 
osien valmistusvaiheessa. Sähkönsiirron voi-
majohtojen hiilijalanjälkeen vaikuttaa mate-
riaali- ja tuotevaihetta enemmän rakentami-
sesta syntyvä hiilivarastojen pieneneminen. 
Hankkeen tuulivoimapuisto- ja sähkönsiirto-
vaihtoehtojen suoraan ja välillisesti aiheutta-
mien ilmastopäästöjen ja hiilensidontavaiku-
tusten välillä ei ole merkittävää keskinäistä 
eroa. Eri vaihtoehtojen hiilijalanjälkien ko-
koerot johtuvat pääosin joko tuulivoimaloi-
den lukumäärästä tai voimajohtojen pituu-
desta. 

Tuulivoiman tuotannosta ei käyttövaiheen 
aikana aiheudu suoria päästöjä. Hiilikäden-
jäljellä voidaan kuvata tuulivoimahankkeen 
ulkopuolisia ilmastohyötyjä, joita sähkön-
käyttäjät voivat saada hankkeen aikana ja 
joita ei syntyisi ilman hanketta. Tuulivoima-
puiston hiilikädenjälki näkyy käyttövaiheessa 
negatiivisina päästöinä, kun tuotettu tuuli-
voima korvaa ilmaston kannalta haitallisem-
milla energialähteillä tuotettua sähköä ja yh-
teiskunnan sähköistyessä myös muuta ener-
giantuotantoa. Materiaaleista, rakentami-
sesta ja hiilivarastojen muutoksesta syntyvä 
alkuvaiheen hiilivelka pienenee nopeasti. 

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet 

Hankealueen metsät edustavat etupäässä 
tuoretta ja kuivahkoa kangasta ja ne ovat te-
hokkaassa metsätalouskäytössä. Taimikoita 
sekä hakkuuaukkoja esiintyy runsaasti. Han-
kealueen alavilla osilla sijaitsee joitakin oji-
tettuja pienehköjä soita ja puronvarsikorpia, 
mutta pääosin alue on metsämaata. 

Hietavaaran hankealueen luontoarvot kes-
kittyvät erilaisiin pienvesistöihin, muutamiin 
perinnebiotooppikuvioihin sekä pienialaisiin 
lehto- ja rinnemetsäalueisiin. Alueen inven-
toinneissa rajattiin ja tulkittiin 22 arvokoh-
detta, jotka edustavat mm. suolampia, läh-
teitä, puroympäristöjä sekä vanhan metsän 
piirteitä omaavia puronvarsimetsiä. Arvo-
kohteiden rajaukset on tehty Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi -oppaan 
mukaan (Mäkelä & Salo 2021) ja niissä on 
huomioitu mm. uhanalaiset luontotyypit ja 
vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset kohteet. 
Hankkeessa parannettavat tiet ylittävät 
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kolme arvokohteena rajattua joki- tai puro-
kohdetta, muutoin hankkeen tiet ja voimalat 
sijoittuvat pääosin vähintään 80 metrin pää-
hän arvokkaista luontokohteista. Yksi perin-
nebiotooppikohde sijoittuu l10 metrin etäi-
syydelle parannettavasta tiestä, mutta siihen 
ei kohdistu vaikutuksia. Hankealueen inven-
toinneissa havaittiin luontodirektiivin liittei-
den II ja IV laji myyränporras, minkä lisäksi 
alueella esiintyy koko maassa rauhoitettua 
valkolehdokkia.  

Sähkönsiirtoreitillä SVE1 sijaitsee 10 arvo-
kasta luontokohdetta, jotka ovat puro- ja jo-
kiympäristöjä, soita sekä monimuotoisuutta 
tukevia metsäkohteita. Hankkeen luontosel-
vityksissä johtoreitiltä löytyi valkolehdokin 
esiintymä, ja lajitietokeskuksen havainnoissa 
on lisäksi horkkakatkeron esiintymä. Koko-
naisuutena SVE1A-reitin vaikutukset arvok-
kaisiin luontokohteisiin arvioidaan kohtalai-
siksi ja SVE1B-reitin vähäisiksi. SVE1B-reitillä 
yksittäisiin luontokohteisiin kohdistuvat vai-
kutukset ovat suuruudeltaan vähäisiä ja koh-
talaisia, siinä missä SVE1A-reitin rakentami-
nen aiheuttaa vähäisiä, kohtalaisia ja kahden 
luontokohteen osalta suuria haitallisia vaiku-
tuksia. Vaikutukset kohdistuvat metsäisiin 
luontokohteisiin ja virtavesikohteiden met-
säpeitteisiin laiteisiin. 

Sähkönsiirtoreitiltä SVE2 rajattiin luontokoh-
teina neljä suokokonaisuutta ja kaksi luon-
nontilaista pikkujokea ympäristöineen. Säh-
könsiirtoreitiltä SVE2 ei luontoselvityksissä 
paikannettu arvokkaita kasvilajeja, mutta La-
jitietokeskuksen havainnoissa johtoreitin lä-
heisyyteen sijoittuu ahokissankäpälän ja la-
pinkämmekän kasvustoja. Kokonaisuutena 
hankkeen vaikutukset SVE2-sähkönsiirtorei-
tin arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan 
kohtalaisiksi suoluontokohteiden, erityisesti 
Joutensuon Natura-alueen, edustavuuden 
heikkemisen myötä. 

Luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta 
hankkeen vaikutukset kohdistuvat etupäässä 
tavanomaiseen talousmetsäluontoon pirs-
toutumisen ja reunavaikutuksen lisääntymi-
sen kautta, ja merkittävyydeltään ne ovat vä-
häisiä. Hankealueelta tunnistetuille luonto-
kohteille aiheutuvat vaikutukset ovat vähäi-
siä kummassakin hankevaihtoehdossa ja il-
menevät pääasiassa reunavaikutuksen li-
sääntymisenä sekä lievinä hydrologisina 
muutoksina.  

Linnusto 

Hankealueen lähialueelle ei sijoitu merkittä-
viä lintujen muutonaikaisia lepäily- ja ruokai-
lualueita, joilla olisi seudullista merkitystä. 
Linnuston elinympäristön muuttuminen ja 
pirstoutuminen sekä häiriövaikutus kohdis-
tuu tavanomaiseen pesimälajistoon ja on 
merkittävyydeltään vähäistä molemmissa 
hankevaihtoehdoissa.  Alueella esiintyy suo-
jelullisesti arvokasta lintulajistoa, joka on 
kuitenkin pääosin myös yleistä talousmetsiin 
sopeutunutta lajistoa. Myös vanhan metsän 
lajistoa esiintyy, esimerkiksi Taapurin alu-
eella, mutta vähäisissä määrin. Hankealu-
eelta paikannettiin yksi merkittävä metson 
soidinalue, jonka etäisyys lähimpään tuuli-
voimalaitokseen on hieman yli 500 metriä. 
Vaikutukset metsoon arvioidaan kokonai-
suutena vähäisiksi. Talousmetsien uhanalai-
sille lintulajeille hankkeen vaikutukset jäävät 
vähäisiksi suhteessa alueella harjoitettavaan 
metsätalouteen. Soiden pesimälajistoon ei 
kohdistu niiden elinympäristöjä pirstovia vai-
kutuksia, koska alueen suot sijaitsevat suu-
rimmaksi osaksi hankealueen ulkopuolella. 
Suoalueiden lintulajistolle saattaa kohdistua 
vähäistä häiriövaikutusta, mutta vaikutukset 
arvioidaan vähäisiksi. 

Hankealue ei sijaitse lintujen keskeisillä 
muuttoreiteillä. Hanhia ja kurkia saattaa 
muuttaa alueen kautta joinain vuosina huo-
mattavia määriä, mutta niiden arvioidaan 
kiertävän tai ylittävän suunnitellut tuulivoi-
mapuistot. Alueen kautta muuttavaan lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan 
merkitykseltään vähäisiksi. Hietavaaran han-
kealueella ei liiku suuria määriä lintuja pesi-
mäkaudella, ja suurimmaksi osaksi ne liikku-
vat törmäyskorkeuden alapuolella. 

Sähkönsiirtoreitillä ei arvioida olevan vä-
häistä suurempia vaikutuksia pesimä- tai 
muuttolinnustoon vaihtoehdoissa SVE1A ja 
SVE1B. Vaihtoehdossa SVE2 vaikutukset arvi-
oidaan kohtalaisiksi, pääasiassa Joutensuon 
ohittavan osuuden takia, sillä alueella esiin-
tyy runsaasti uhanalaista lajistoa ja Metsä-
hallituksen vastuupetolintuja. 

Muu eläimistö 

Hankealueen eläimistö koostuu pääosin seu-
dullisesti tyypillisistä eläimistä, jotka ovat so-
peutuneet elämään ihmisen voimakkaasti 
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muokkaamilla metsä- ja suoalueilla. Direktii-
vilajiston osalta alueella havaitut lepakkoti-
heydet ovat vastaaviin metsäalueisiin verrat-
tuna tavanomaisia. Hietavaara sijaitsee liito-
oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella, 
mutta hankealueella tehdyssä liito-oravasel-
vityksessä tehtiin kuitenkin muutamia ha-
vaintoja lajista. Viitasammakoiden lisäänty-
mis- ja levähdyspaikkoja hankealueella ei ha-
vaittu. Alueella ei esiinny metsäpeuran vaso-
mis- tai laidunalueita, mutta laji saattaa käyt-
tää hankealueen seutua toisinaan Kainuun ja 
Suomenselän alueen välisenä kulkuyhtey-
tenä. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja 
toiminnasta aiheutuvien elinympäristön 
muutosten sekä häiriöiden vaikutukset alu-
eella eläville eläimille arvioidaan vähäisiksi. 

Luonnonvarakeskuksen aineistojen ja met-
sästäjähaastattelujen perusteella alueella 
esiintyy kaikkia suurpetoja. Hankealue ei si-
joitu susireviirille. Suurpetojen reviirit ovat 
kuitenkin laajoja, minkä vuoksi vaikutukset 
arvioidaan vähäisiksi.   

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja 
niitä vastaavat kohteet 

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita. Iso-
Kaitasen lehto (SAC) sijoittuu hankealueen 
lounaispuolelle Hietavaaran välittömään lä-
heisyyteen. Iso-Kaitasen lehdon suojelupe-
rusteille aiheutuvista vaikutuksista on laa-
dittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen 
Natura-arviointi. Molempien hankevaihto-
ehtojen vaikutukset Ison Kaitasen lehdon 
suojeluperusteille arvioidaan korkeintaan 
vähäisiksi. 

Joutensuon Natura-alue ja siihen sisältyvä 
Joutensuon soidensuojeluohjelmakohde si-
joittuvat sähkönsiirto SVE2-johtoalueelle. 
Joutensuon Natura-alueen suojeluperus-
teena oleville luontotyypeille ja lajeille ai-
heutuvista vaikutuksista on laadittu erillinen 
Natura-arviointi. Natura-arvioinnin mukaan 
sähkönsiirron vaihtoehto SVE 2 ei yhteisvai-
kutukset huomioiden merkittävästi hei-
kennä alueen suojelun perusteena olevia 
suoluontotyyppejä. Muut suojelualueet si-
jaitsevat riittävän etäällä kaikista sähkönsiir-
toreitti vaihtoehdoista, ja vaikutuksia niihin 
ei muodostu. 

Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu Taapu-
rin luonnonsuojelualue, joka sijoittuu lähim-

millään noin 100 metrin etäisyydelle lähim-
mästä voimalasta molemmissa hankevaihto-
ehdoissa. Muita luonnonsuojelualueita ja 
suojeluohjelmien alueita ei sijoitu hankealu-
eelle. Ison Kaitasen lehdon Natura-alue kuu-
luu myös lehtojensuojeluohjelmaan, joka si-
jaitsee hankealueen välittömässä läheisyy-
dessä sen lounaispuolella. Lisäksi lehtoalu-
een itäisin osa-alue on yksityinen luonnon-
suojelualue, Iso-Kaitasen lehtoalue. Molem-
pien hankevaihtoehtojen vaikutukset mai-
nittuihin suojelualueisiin ovat korkeintaan 
vähäiset. Muut suojelualueet ja suojeluoh-
jelmien kohteet sijoittuvat niin etäälle suun-
nitelluista tuulivoimaloista, että edes poten-
tiaalisia merkittäviä vaikutuksia kohteiden 
suojeluperusteisiin ei muodostu. 

Hankealuetta lähin valtakunnallisesti arvo-
kas lintualue (FINIBA-alue), Kainuun vaara-
jakson metsät, sijoittuu lähimmillään noin 
6,5 (VE 1) tai 6,7 (VE 2) kilometrin etäisyy-
delle lähimmistä voimaloista. Hankkeen vai-
kutukset FINIBA-alueeseen arvioidaan vähäi-
siksi. Kansainvälisesti arvokkaita lintualueita 
(IBA) ei sijoitu hankealueen ympäristöön. 

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys 

Tuulivoimapuisto ja voimajohdot vaikuttavat 
hankealueen läheisyydessä asuvien ihmisten 
elinoloihin ja viihtyvyyteen pääosin maise-
massa ja äänimaisemassa tapahtuvien muu-
tosten kautta. Myös voimaloiden aiheut-
tama varjostus ja välke voidaan kokea häirit-
sevänä. Maisemassa tapahtuvat muutokset 
voidaan kokea myös virkistyskäyttöä häirit-
sevänä, vaikka hanke ei muutoin estä hanke-
alueella liikkumista eikä alueen virkistyskäyt-
töä. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten koh-
teena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuk-
kaiden määrä suurempi ja vaikutusten mer-
kittävyys jonkin verran suurempi kuin vaihto-
ehdossa VE2. Kokonaisuutena Hietavaaran 
tuulivoimahankkeen vaikutukset ihmisten 
elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu koh-
talaiseksi molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa. 

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat 
pääosin koettuja. Asukkaat kokevat vaiku-
tukset aina yksilöllisesti. Kaikki tuulivoima-
puiston lähellä asuvat eivät koe hankkeen 
vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin 



WPD Suomi Oy Hietavaaran tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

 
 
 
 

FCG Rakennettu Ympäristö Oy 15 

kaukanakin asuvat voivat kokea vaikutukset 
kielteisiksi. Eniten vaikutuksia kohdistuu tuu-
livoimaloiden lähialueen asukkaisiin sekä nii-
hin, jotka kokevat tuulivoimaloiden näkymi-
sen ja lentoestevalot häiritsevänä. 

Asukaskysely 

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi-
työn tueksi toteutettiin asukaskysely posti-
kyselynä tammi-helmikuussa 2022. Kysely lä-
hetettiin kaikille kotitalouksille, jotka asuivat 
tai omistivat loma-asunnon alle viiden kilo-
metrin etäisyydellä suunnitelluista tuulivoi-
maloista tai alle 500 metrin etäisyydellä voi-
majohdosta. Satunnaisotannalla kysely lähe-
tettiin 5-7 kilometrin etäisyydellä. Kyselyn 
otos oli 600 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn 
saatiin 250 kappaletta, ja vastausprosentti 
oli 42 %. Kyselyn tuloksia on hyödynnetty 
tuulivoimahankkeen merkittävimpien vaiku-
tusten tunnistamisessa.   

Hankealueen nykyinen käyttö on asukasky-
selyn mukaan kohtalaista, sillä lähes puolet 
vastaajista (44 %) ilmoitti käyttävänsä han-
kealuetta päivittäin, viikoittain tai kuukausit-
tain/kausiluontoisesti. Tärkeimmät käyttö-
muodot olivat marjastus ja sienestys, ulkoilu 
kesäaikana sekä luonnon tarkkailu. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen myötä harrastus- ja 
virkistysmahdollisuuksien arvioitiin heikke-
nevän nykytilanteesta. Vastaajista 42 % kui-
tenkin arvioi virkistyskäyttömahdollisuudet 
erittäin hyviksi tai hyviksi myös Hietavaaran 
tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen. Yk-
sittäisistä käyttömuodoista kyselyyn vastan-
neet arvioivat tuulivoimapuiston vaikuttavan 
kielteisimmin luonnon tarkkailuun. Kyselyyn 
vastanneista 63 % arvioi tuulivoimapuiston 
rakentamisen vaikuttavan luonnon tarkkai-
luun kielteisesti tai erittäin kielteisesti.  

Sähkönsiirtoreittien nykyinen käyttö on asu-
kaskyselyn mukaan kohtalaista. Tärkeimmät 
käyttömuodot olivat marjastus, sienestys ja 
ulkoilu kesäaikana. Voimajohdon rakentami-
sen myötä harrastus- ja virkistysmahdolli-
suuksien arvioitiin heikkenevän nykytilan-
teesta. Vastaajista 43 % kuitenkin arvioi virkis-
tyskäyttömahdollisuudet erittäin hyviksi tai 
hyviksi myös voimajohdon rakentamisen jäl-
keen. Yksittäisistä käyttömuodoista Hietavaa-
ran sähkönsiirtoreitin rakentamisen kyselyyn 

vastanneet arvioivat vaikuttavan kielteisim-
min luonnontarkkailuun, marjastukseen ja 
sienestykseen sekä metsästykseen. Kyselyyn 
vastanneista 55 % arvioi voimajohdon raken-
tamisen vaikuttavan luonnon tarkkailuun, 52 
% marjastukseen ja sienestykseen sekä 51 % 
metsästykseen kielteisesti tai erittäin kieltei-
sesti. 

Vastaajat arvioivat asuinalueensa ja vapaa-
ajan asuntonsa lähiympäristön viihtyisyyden, 
maiseman, virkistyskäyttömahdollisuuksien 
sekä asuinalueen arvostuksen olevan nykyti-
lanteessa erittäin korkealla tasolla, joten niitä 
voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asuk-
kaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita ja 
suunniteltuja sähkönsiirtoreittejä lähimpänä 
asuvien vastauksissa näkyy selvästi huoli siitä, 
että tuulivoimapuiston ja voimajohdon raken-
taminen heikentää lähiympäristön viihtyi-
syyttä, maisemaa, virkistyskäyttömahdolli-
suuksia ja arvostusta. 

Metsästys 

Puolangan Hietavaaran tuulivoimahanke si-
joittuu Puolangan riistanhoitoyhdistyksen 
alueille, joka kuuluu Kainuun maakuntaan, 
jolloin alueen valtion metsästysmailla on 
kuntalaisella metsästyslain 8 §:n mukaan va-
paa metsästysoikeus (1427/2014). Tuuli-
voima-alue sijoittuu yksityisomisteisille 
maille, joilla metsästystoiminta perustuu 
pääosin metsästysseurojen tekemiin vuokra-
sopimuksiin maanomistajien kanssa. Alu-
eella metsästää Kajaanin Oy Erä ry, Kajaanin 
Oy Särkijärven Metsästäjät ry, Kotilan Met-
sästysseura ry ja Tulijärven Metsästäjät ry. 
Lisäksi suunnittelualueen välittömään lähei-
syyteen sijoittuu Tuli-Erä ry:n ja Väyrylän 
Riistamiehet ry:n metsästysvuokra-alueita 
sekä valtion pienriista-alueita.  

Rakentamisen aikana metsästys hankealu-
eella voi estyä turvallisuus syistä, mutta tuu-
livoimaloiden toiminnan aikana liikkumista 
alueella ei estetä. Rakentamisen myötä (tuu-
livoimalat, huoltotiestö, sähkönsiirtoreitti) 
metsästyksen totutussa toimintaympäris-
tössä ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtu-
maan muutoksia. Lisääntyvä ja parantuva 
tieverkosto pirstaloi yhtenäisiä metsäalueita 
ja voi lisätä alueen muuta virkistyskäyttöä, 
jolloin metsästyksen turvallisuuden varmis-
taminen korostuu entisestään. Voimalat 
myös rajoittavat jossain määrin vapaita ja 
turvallisia ampumasektoreita mm. latvalin-
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nustuksessa. Maisemassa tapahtuvat muu-
tokset voidaan kokea metsästyksen miellyt-
tävyyttä heikentävä. Hankkeella voi myös 
olla vaikutuksia riistalajien esiintymiseen 
sekä aiheuttaa muutoksia niiden totuttuihin 
kulkureitteihin. Tällöin metsästykselle voi ai-
heutua laajamittaisempiakin vaikutuksia.  

Tuulivoima-alueen vaikutukset metsästyk-
selle johtuvat osittain riistalajistoon kohdis-
tuvista vaikutuksista sekä toimintaympäris-
tön ja maiseman muutoksesta, erityisesti ra-
kennusaikana. Vaikutusten on arvioitu ole-
van kohtalaisen kielteisiä Kajaanin Oy Erälle, 
Kajaanin Oy Särkijärven Metsästäjille ja Tuli-
järven Metsästäjille. Muille metsästysseu-
roille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. 
Sähkönsiirtoreittien osalta vaikutukset met-
sästykselle on arvioitu korkeintaan vähäisen 
kielteisiksi.  

Melu ja varjostus 

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa 
hankealueen ja sen lähiympäristön äänimai-
semaa. Rakentamisen aikana melua aiheutuu 
työkoneista ja melu on lyhytaikaista ja liikku-
vaa. Hankkeen käyttövaiheen aikana tuulivoi-
maloiden lavat aiheuttavat pyöriessään aero-
dynaamista ääntä. Tuulivoimaloiden ominai-
ƴŜƴ ŅŅƴƛ όǾŀƛƘǘŜƭŜǾŀ έƘǳƳƛƴŀέύ ǎȅƴǘȅȅ ƭŀǾŀƴ 
aerodynaamisesta äänestä sekä lavan ohitta-
essa maston, jolloin siiven ääni heijastuu run-
gosta ja toisaalta rungon ja lavan väliin puris-
tuva ilma synnyttää uuden äänen.  

Hankkeessa laaditun melumallinnuksen mu-
kaan Valtioneuvoston asetuksen ohjearvo 40 
dB(A) ylittyy hankevaihtoehdossa VE1 yh-
dessä kohteessa, jossa melutaso on 40,1 
dB(A). Hankevaihtoehdossa VE2 melutaso on 
enimmillään 38,3 dB(A). Asumisterveysase-
tuksen ohjearvot sisätilojen matalataajuisesta 
melusta eivät ylity kummassakaan hankevaih-
toehdossa. 

Hietavaaran tuulivoimapuiston varjostusvai-
kutukset eivät ylitä vuotuista 8 tunnin Sak-
sassa ja Ruotsissa annettua suositusarvoa yh-
denkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 
kummassakaan hankevaihtoehdossa.  

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten tervey-
delle vaarallisia päästöjä. Viimeisimpien tutki-
musten mukaan tuulivoimaloiden infraää-
nistä ei aiheudu fysiologisesti mitattavia ter-
veysvaikutuksia ihmisille, ja tutkimuksen mu-
kaan koettuja terveysvaikutuksia selittävät 
todennäköisesti muut tekijät. 

Liikenne 

Merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen 
syntyvät hankkeen rakentamisaikana. Liiken-
nettä aiheutuu kiviainesten, betonin ja voi-
maloiden rakenneosien sekä voimajohto-
komponenttien kuljetuksista. Kiviainekset 
pyritään kuitenkin mahdollisuuksien mukaan 
saamaan hankealueen lähiympäristöstä, 
mikä vähentäisi hankealueen ympäristön 
maanteihin kohdistuvia liikennevaikutuksia. 
Rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi 
molemmissa toteutusvaihtoehdossa. Toteu-
tusvaihtoehdossa VE1 kuljetusten kokonais-
määrä on suurempi isomman voimalamää-
rän takia ja näin myös vuorokausikohtaiset 
kuljetusmäärät ovat suuremmat. 

Liikennemäärät lisääntyvät rakentamisai-
kana hankealueen ympäristössä todennäköi-
sesti ainakin kantatiellä 78 (Puolangan-
tie/Paltamontie), seututiellä 888 (Ristijär-
ventie) ja yhdysteillä 19201 (Uvantie) ja 
19205 (Uvantie)sekä hankealuetta ympäröi-
villä yksityis- ja metsäautoteillä. Hankealu-
eelle johtavilla Ollinmäentellä ja Honkamä-
entiellä ja muilla yksityisteillä liikennemäärät 
kasvavat todennäköisesti merkittävästi. 
Määrällisesti ja suhteellisesti liikenne lisään-
tyy eniten yksityis- ja metsäautoteillä. To-
dennäköisinä kuljetusreitteinä toimivista, 
tarkastelluista maanteistä suhteellisesti lii-
kenne lisääntyy eniten yhdystiellä 19201 ja 
vähiten kantatiellä 78. Rakentamisesta ai-
heutuva liikenteen kasvu on maltillista suh-
teessa maanteiden kokonaisliikennemääriin 
kantatiellä 78, mutta muilla ympäröivillä 
maanteillä kohtuullista tai merkittävää. Ras-
kaan liikenteen lisääntyminen on suhteessa 
suurempaa. Raskaan liikenteen lisääntymi-
nen voi heikentää liikenteen sujuvuuden ja 
turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien 
varrella. Rakentamisesta aiheutuva liikenne-
haitta tuulivoimapuiston lähiympäristössä 
on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen 
ja luonteeltaan tilapäinen. Erikoiskuljetukset 
aiheuttavat todennäköisesti paikallisia häiri-
öitä liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusrei-
tillä. 

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kanta-
tielle 78 ja yhdystielle 19205 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen merkittävyys arvioidaan 
kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaihto-
ehdoissa seututielle 888 yhdystielle 19201 j 
kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittä-
vyys arvioidaan vähäiseksi. Kokonaisuudes-
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saan hankkeen liikennevaikutuksen merkit-
tävyys arvioidaan kuitenkin molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaiku-
tukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokäyn-
neistä ja ovat siten vähäiset. 

Tuulivoimapuiston sähkönsiirrolla ei ole eri-
tyisiä vaikutuksia liikenteeseen, kun voima-
johdon risteämissä maanteiden kanssa ote-
taan huomioon riittävät alikulkukorkeudet ja 
pylväiden etäisyysvaatimukset. Kun nämä 
huomioidaan, eivät voimajohdot vaikuta hai-
tallisesti liikenteeseen. 

Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen 
hyödyntäminen 

Puolangassa oli vuoden 2020 lopussa 685 
työpaikkaa. Työpaikoista 69,6 % oli palvelu-
aloilla, 21,0 % alkutuotannossa ja 8,3 % jalos-
tuksessa. 

Hankealue ja suunnitellut sähkönsiirtoreitit 
ovat pääosin metsätalouskäytössä, joten 
myös tuulivoimahankkeen toteuttamisen 
vaikutukset kohdistuvat pääosin metsätalou-
teen.  

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa 
metsätalouskäytössä olevan alueen osittain 
energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden 
rakennuspaikkojen, rakennettavan tiestön ja 
sähköasemien vaatima maa-ala poistuu met-
sätalouden käytöstä tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnan ajaksi. Käytöstä poistu-
van maa-alan osuus hankealueen kokonais-
pinta-alasta on pieni, mutta vaikutukset ovat 
hankkeen elinkaarta ajatellen pitkäkestoiset. 
Valtaosalla hankealueesta entinen maan-
käyttö voi jatkua eikä hankkeen toteuttami-
nen merkittävästi heikennä alueen käytettä-
vyyttä. 

Lähialueella vaikutukset kohdistuvat pääosin 
matkailuun. Maisemassa, äänimaisemassa ja 
valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset voi-
vat vaikuttaa kielteisesti matkailuyritysten 
toiminta- ja kehittämisedellytyksiin sekä alu-
een luontomatkailuimagoon. Toisaalta tuuli-
voimapuiston rakentamiseen osallistuvat 
henkilöt tuovat lisäkysyntää alueen majoi-
tus- ja ravitsemispalveluyrityksille. 

Hankealueella voi edelleen marjastaa ja sie-
nestää sekä metsästää kuten aikaisemmin-
kin, ainoastaan rakentamisen aikana alueella 
liikkumista joudutaan rajoittamaan turvalli-
suussyistä.  

Aluetalouden näkökulmasta tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin 
vaikutusalueensa työllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimahankkeen merkittävim-
mät työllisyysvaikutukset syntyvät rakenta-
misen aikana. Tuulivoimahankkeen Kainuu-
seen kohdistuvat työllisyysvaikutukset ovat 
vaihtoehdossa VE1 noin 850 henkilötyö-
vuotta ja vaihtoehdossa VE2 noin 600 henki-
lötyövuotta hankkeen koko elinkaaren ai-
kana (20-25 vuotta). 

Ilmailuturvallisuus, viestintäyhteydet ja 
tutkat 

Hankealuetta lähin lentoasema on Kajaanin 
lentoasema, joka sijaitsee noin 30 kilometrin 
etäisyydellä hankealueen eteläpuolella. Han-
kealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman 644 
metrin korkeusrajoitusalueelle. Lähin lento-
paikka sijaitsee Vaalassa, noin 50 kilometrin 
etäisyydellä hankealueen länsipuolella. Tuu-
livoimalat tullaan varusta lentoestevaloilla. 

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan han-
kealuetta lähin TV-lähetinasema on Vuokatin 
lähetinasema. Hankealueen pohjois-/luo-
teispuolella sijaitseva asutus sijoittuu Vuoka-
tin lähetinasemaan nähden tuulivoimapuis-
ton taakse, joten häiriöitä antenniςtv ςvas-
taanotossa voi aiheutua. Todennäköisimmin 
häiriötä on ennustettavissa suoraan tuulivoi-
maloiden takana olevissa vastaanottopis-
teissä. Suunniteltujen tuulivoimaloiden poh-
jois-/luoteispuolelle sijoittuu useita asuin- ja 
lomarakennuksia molemmissa hankevaihto-
ehdoissa. Tuulivoimaloiden aiheuttamia häi-
riöitä voidaan poistaa suuntaamalla anten-
neja uudelleen, rakentamalla uusi täytelähe-
tinasema tai hankkimalla häiriölle alttiille ko-
titalouksille antennivahvistimet. Häiriön ai-
heuttajan tulee huolehtia tilanteen korjaa-
miseksi tarvittavista toimenpiteistä ja myös 
vastata kustannuksista. 

Puolustusvoimien pääesikunnan operatiivi-
sen osaston lausunnon mukaan Hietavaaran 
tuulivoimahankkeesta aiheutuvat tutkavai-
kutukset ovat ennalta arvioiden niin vähäi-
siä, ettei niillä ole merkittäviä ja laaja-alaisia 
haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisää-
teisen aluevalvontatehtävän toteuttami-
selle. Ilmatieteen laitoksen lähimmät säätut-
kat sijaitsevat niin etäällä hankealueesta, 
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että hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vai-
kutuksia säätutkien toimintaan. 

Turvallisuus ja ympäristöriskit 

Tuulivoimalat sijoittuvat etäälle yleisistä 
teistä, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia 
liikenteelle ei synny. Rakentamisen aikana lii-
kennöinti hankealueelle lisääntyy ja saattaa 
vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuu-
teen hankealueen lähiteillä. 

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muo-
dostua talviaikaan jäätä. Irrotessaan jää 
yleensä putoaa suoraan voimalan alapuo-
lelle, mutta pyörivistä lavoista jää saattaa 
sinkoutua kauemmaskin. Tuulivoima-alu-
eelle tulee jään irtoamisesta varoittavia kylt-
tejä. 

Tuulivoimaloissa käytetään öljyä, jäähdytys-
nesteitä ja voiteluaineita. Konehuoneen toi-
mintaa tarkkaillaan ympäri vuorokauden 
etäyhteydellä. Jos öljynpaineet laskevat tai 
öljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala 
pysäyttää itsensä välittömästi. Konehuone 
on osastoitu niin, että mahdollisen vuodon 
sattuessa nesteitä ei pääse valumaan kone-
huoneen ulkopuolelle, vaan huoltohenkilö-
kunta saa kerättyä ne konehuoneesta tal-
teen. 

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi 
olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka 
tarvittaessa sammuttavat tuulivoimalan au-
tomaattisesti ja voivat näin ehkäistä varsinai-
sen tulipalon.  

Tuulivoimalat on sijoitettu riittävän turva-
etäisyyden päähän yleisistä teistä, jolloin 
mahdolliset tulipalot eivät pääse helposti le-
viämään ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden 
kanssa 

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa syntyy pääasiassa melun ja 
varjostuksen sekä maisemavaikutusten 
osalta.  30 kilometrin etäisyydellä suunnitel-
luista tuulivoimaloista ei sijaitse tuotannossa 
tai rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja. 30 

kilometrin etäisyydellä hankkeen tuulivoi-
maloista sijaitsee kaikkiaan 17 tuulivoima-
hanketta. 

Melu ja varjostus 

Varsavaaran tuulivoimahankkeen toimin-
nasta aiheutuu melun ja varjostuksen yhteis-
vaikutuksia Hietavaaran tuulivoimaloiden 
kanssa. Varjostusmallinnuksen mukaan vuo-
sittainen kahdeksan tunnin varjostuksen 
enimmäismäärän suositus ylittyy vaihtoeh-
dossa VE1 kahden lomarakennuksen koh-
dalla ja vaihtoehdossa VE2 kahden lomara-
kennuksen ja yhden asuinrakennuksen koh-
dalla. Molemmissa vaihtoehdoissa edellä 
mainittujen kahden lomarakennuksen var-
jostusvaikutukset aiheutuvat yksiomaan Var-
savaaran tuulivoimaloista. 

Maisemavaikutukset 

Hietavaaran maisemavaikutusten lähi- ja vä-
lialueelle (alle 20 kilometrin etäisyydelle) si-
joittuu kuusi tuulivoimapuistohanketta, joilla 
kaikilla kaavoitus on kesken. Näistä kolme si-
joittuu kokonaan alle 10 kilometrin etäisyy-
delle Hietavaarasta. Olennaisimpia maise-
mavaikutukset ovat alle 10 kilometrin etäi-
syydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa. Lä-
himmäksi Hietavaaraa sijoittuu 21 tuulivoi-
malan Varsavaara noin 800 metrin etäisyy-
delle, ja tuulivoimapuistot muodostavat käy-
tännössä yhden suuren tuulivoimapuistoalu-
een. Yhdeksän voimalan Pieni-Paljakka 
idässä sijoittuu 5,5 (VE1) /5,4 kilometrin 
(VE2) päähän Hietavaaran lähimmistä voi-
maloista.  Hietavaarasta lounaaseen kaavail-
lussa Hukkalansalossa tulee olemaan 21 voi-
malaa ja etäisyyttä lähimpiin Hietavaaran 
voimaloihin 6,7/7,1 kilometriä. 35 voimalan 
Koirakangas Hietavaaran länsipuolelle sijoit-
tuu 7,8/8,1 kilometrin päähän Hietavaaran 
lähimmistä voimaloista.  

Näkemäanalyysin mukaan voimaloita näkyy 
eniten hieman isommilta vesistöiltä käsin 
erityisesti kaakon suunnasta, sillä kaikki tuu-
livoima-alueet levittäytyvät kyseisen ilman-
suunnan edessä laajemmilta avoimilta alu-
eilta varsin laajasti. Myös idän ja lounaan 
suunnalta voimaloita näkyy varsin laajalla 
alueella. 

Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu Hieta-
vaaran lähialuevyöhykkeellä (0-8 km) Palja-
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kan laskettelukeskuksen alueelle ja maakun-
nallisesti arvokkaaseen Latvan kylämaise-
maan Hietavaaran ja Pieni-Paljakan tuulivoi-
maloista. Näissä kohteissa hallitsevimpina 
näkyvät Hietavaaran voimalat, sillä ne sijoit-
tuvat huomattavasti lähemmäksi kuin Varsa-
vaaran tai Pieni-Paljakan voimalat. Yhteisvai-
kutusten myötä vaikutukset voimistuvat 
myös Kainuun puromyllyjen valtakunnalli-
sesti arvokkaassa rakennetussa kulttuuriym-
päristössä sekä paikallisesti arvokkaassa 
kohteessa Törmänmäessä, minne näkyvät 
usean hankkeen voimalat.  Hietavaaran vä-
lialuevyöhykkeellä (8-20 km) Hietavaaran ja 
Varsavaaran merkittävimmät yhteisvaiku-
tukset kohdistuvat Saarisenjärven ja Uvan 
alueelle. Saarisenjärvellä Varsavaaran voi-
malat dominoivat maisemassa Hietavaaran 
voimaloita enemmän. Saarisenjärven osalta 
kaksi Varsavaaran voimalaa näkyy domi-
noivasti. Saarisenjärvellä melko vähäiset 
maisemavaikutukset lisääntyvät tuntuvasti 
yhteisvaikutusten myötä, kun sinne näkyy 
myös Takiankangas-Hukkalansalon voima-
loita. Kaukoalueella maisemaan kohdistuvat 
yhteisvaikutukset arvioidaan kokonaisuu-
tena vähäiseksi. 

Vaikutukset liikenteeseen 

Useiden tuulivoimahankkeiden rakentami-
sella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreit-
tien maanteihin, mikäli rakentaminen ajoit-
tuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoi-
mahankkeiden tuulivoimaloiden osat kulje-
tetaan esimerkiksi samasta satamasta. Täl-
löin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin 
ylemmän luokan maanteille, sillä eri hanke-
alueille kuljetaan alemman luokan tiever-
kolla eri reittejä pitkin. Hankevaihtoehtojen 
välillä ei ole liikenteeseen kohdistuvissa yh-
teisvaikutuksissa. 

Vaikutukset viestintäyhteyksiin 

Antenni ja tv-vastaanotto seudulla tapahtuu 
Sotkamosta Vuokatin lähetysasemalta, joka 
sijoittuu Hietavaaran etelä-/kaakkoispuo-
lelle. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitu samassa suunnassa Vuokatin lähety-
saseman kanssa sijaitseva Varsavaaran tuuli-
voimapuisto. Hietavaaran voimaloista mah-
dollisesti aiheutuva katvealue sijoittuu han-
kealueen pohjois-/luoteispuolelle, lähes sa-
malla alueelle kuin Varsavaaran voimaloiden 
taakse jäävä alue. Hietavaarasta ja Varsava-
rasta ei näin ollen aiheudu yhteisvaikutuksia, 

sille mahdollinen katvealue ei juurikaan laa-
jene Hietavaaran voimaloiden rakentamisen 
seurauksena. 

Vaikutukset linnustoon 

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lin-
nustoon liittyvät erityisesti talousmetsäkäy-
tössä olevien alueiden elinympäristöjen pirs-
toutumiseen ja häirintävaikutukseen, joka 
voi vaikuttaa etenkin suurempiin lajeihin. 
Myös yksittäisiin linnustollisesti arvokkaisiin 
kohteisiin kohdistuvista vaikutuksista voi 
muodostua yhteisvaikutuksia, vaikka vaiku-
tukset yksittäisiin kohteisiin olisivatkin hyvin 
pieniä. Kokonaisuutena yhteisvaikutukset 
pesimälinnustoon arvioidaan vähäisiksi. 
Myös muuttolinnuston osalta yhteisvaiku-
tukset arvioidaan vähäisiksi, sillä lintujen 
muutto on alueella vähäistä ja hajanaista, 
eikä hankkeiden läheisyyteen sijoitu merkit-
täviä lepäily- tai ruokailualueita. 

Vaikutukset luontoon 

Eläimistön osalta yhteisvaikutukset kohdis-
tuvat pääasiassa Hietavaaran ja Varsavaaran 
hankealueilla esiintyvään liito-oravaan, met-
säpeuraan ja raakkuun. Liito-oravan osalta 
vaikutukset voidaan arvioida vähäisiksi-koh-
talaisiksi ja metsäpeuran kannalta vähäisiksi 
hankevaihtoehdosta riippumatta.  

Suoluonnon alueellinen edustavuus ei heik-
kene merkittävästi hankkeen toteuttamisen 
myötä, mutta yksittäisiin suoluontokohtei-
siin voi kohdistua jopa suuria heikentäviä vai-
kutuksia sähkönsiirtoreitin johtoalueen 
puuston raivauksen myötä, valittavasta säh-
könsiirron reittivaihtoehdosta riippuen. Lä-
hiseudun tuulivoimahankkeet sähkönsiirto-
reitteineen aiheuttavat suoluonnolle saman-
suuntaisia vaikutuksia, mutta yhteisvaiku-
tukset suoluonnolle eivät muodostu merkit-
täviksi 

Yksistään Hietavaaran hankkeen vaikutukset 
luonnonsuojelualueiden väliseen kytkeyty-
neisyyteen arvioidaan vähäisiksi. Kun huomi-
oidaan suunniteltujen tuulivoimahankkei-
den suuri määrä Oulujärven pohjoispuolella, 
voivat yhteisvaikutukset sekä elinympäristö-
jen pirstoutumiseen että luonnonsuojelualu-
eiden väliseen kytkeytyneisyyteen nousta 
kohtalaisiksi. 
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Vaikutukset ihmisiin 

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuuli-
voimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti 
maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista, 
virkistyskäyttövaikutuksista ja Yhdessä Var-
savaaran hankkeen kanssa tulee muodosta-
maan lähialueen asukkaille melun ja välk-
keen yhteisvaikutuksia. Lisäksi Varsavaaran 
ja muiden lähialueelle suunniteltujen tuuli-
voimahankkeiden kanssa muodostuu maise-
mallisia yhteisvaikutuksia. Alueen virkistys-
muodot säilyvät alueella jatkossakin ja ties-
tön parantumisen myötä alueen saavutetta-
vuus paranee.  

Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutu-
vat yhteisvaikutukset ovat pääosin myöntei-
siä, lukuun ottamatta vaikutuksia matkai-
lulle, joka Kainuussa perustuu pääosin luon-
non ja maiseman vetovoimaan. Haitalliset 
vaikutukset matkailuun liittyvät pääosin mai-
semassa tapahtuviin muutoksiin, jotka ovat 
useamman hankkeen yhteisvaikutuksena 
merkittävämmät kuin pelkästään Hietavaa-
ran hankkeen aiheuttamana.  

Mikäli sekä Hietavaara että Varsavaara to-
teutuvat, voivat yhteisvaikutukset Kajaanin 
Oy Erän nykyisten metsästysalueiden toimin-
taympäristölle ja maisemalle nousta suuriksi, 
sillä seuran alueista noin 78 % sijoittuisi tuu-
livoimala-alueille.  
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Käytetyt lyhenteet 
 

CR äärimmäisen uhanalainen laji 

dB desibeli 

EMV energiamarkkinavirasto 

EN erittäin uhanalainen laji 

EVA Suomen kansainvälinen vastuujaji 

EU Euroopan unioni 

FINIBA Suomen tärkeä lintualue 

GTK geologinen tutkimuskeskus 

GWh gigawattitunti 

Hz hertsi 

IBA kansainvälisesti tärkeä lintualue 

km kilometri 

kV kilovoltti 

kvl keskimääräinen vuorokausiliikenne 

kvl ras raskaiden ajoneuvojen keskimääräinen vuorokausiliikenne 

LSL luonnonsuojelulaki 

LUKE Luonnonvarakeskus (perustettu tammikuussa 2015) 

m metri 

mpy merenpinnan yläpuolella 

m3/d kuutiota päivässä 

MetsäL metsälaki 

MRL maankäyttö- ja rakennuslaki 

MW megawatti 

MWh megawattitunti 

NT silmälläpidettävä laji 

RKY valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö 

RT alueellisesti uhanalainen 

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000  ς
verkostoon valittu alue (Sites of Community Importance) 

t tonni 

VAT valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 

VesiL vesilaki 

VNp valtioneuvoston päätös 

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus 

VU vaarantunut laji 

TWh terawattitunti 

YVA ympäristövaikutusten arviointi 

YVA-ohjelma ympäristövaikutusten arviointiohjelma 
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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS 

1.1 Hankkeen kuvaus 

Wpd Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Hietavaaran 
alueelle (Kuva 1-1). Hietavaaran tuulivoimapuiston hankealue kattaa noin 1 800 hehtaarin laa-
juisen pinta-alan. Hankealue sijaitsee noin 26 kilometriä Puolangan keskustaajamasta etelään. 
Hankealue rajautuu itä-kaakkoispuolella Ristijärven ja Paltamon kuntiin. Tuulivoimahanke sijoit-
tuu muutaman yrityksen sekä yksityisten maanomistajien maille. 

Hankealueelle suunnitellaan enintään 18 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voi-
maloiden napakorkeus on korkeintaan 200 metriä, roottorin halkaisija 200 metriä ja kokonais-
korkeus enintään 300 metriä. Voimaloiden yksikköteho on voimalateknologian kehityksestä riip-
puen noin 6ς10 MW, jolloin kokonaisteho olisi arvioilta noin 80ς180 MW. 

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sähkönsiirrosta. Hank-
keen tuulivoimapuistossa tuotettu sähkö on tarkoitus siirtää valtakunnanverkkoon joko Ristijär-
vellä sijaitsevan Fingrid Oyj:n Seitenoikean sähköaseman (SVE 1) tai hankealueelta länteen, Turk-
kiselän läheisyyteen Fingrid Oyj:n alustavasti suunnitellun sähköaseman (SVE 2) kautta. Raken-
nettava voimajohto tulee toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen olemaan joko noin 29 tai 21 
kilometrin pituinen. Sähkönsiirtovaihtoehdossa SVE 1 voimajohdon sijoittamista tarkastellaan 
sekä nykyisen Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon pohjois- (SVE 1A) että etelä-
puolelle (SVE 1B).  

Voimalasijoittelu, huoltotielinjaukset ja sähkönsiirron ratkaisut tarkentuvat hankesuunnittelun 
ja ympäristövaikutusten arvioinnin edetessä. 

 

Kuva 1-1. Hankealueen ja suunniteltujen sähkönsiirtoreittien sijainti. 
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Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-suunnitelman sekä 
siitä annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetään tiedot hank-
keesta sekä arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtenäinen arvio hankkeen ympäristö-
vaikutuksista. Ympäristövaikutusten arvioinnin pääpaino on ihmisiin kohdistuvissa vaikutuk-
sissa, esimerkiksi maisemavaikutuksissa, luontovaikutuksissa sekä tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutuksissa.  

 

YVA-menettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen osayleiskaavoitus. Kaavoitus to-
teutetaan YVA-menettelyssä laadittujen selvitysten, YVA-menettelyn tulosten sekä YVA-menet-
telystä saadun palautteen pohjalta. 

 

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet 

1.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja päätökset 

Hankkeen tavoitteena on tuottaa sähköä tuulivoimalla valtakunnalliseen sähköverkkoon ja lisätä 
Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeessa on tarkoitus rakentaa tuulivoimaloita ja tuulivoi-
man tarvitsemaa infraa, kuten sähkönsiirtoverkkoa, sisäisiä sähköasemia ja huoltotiestöjä. 

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkiä niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvälisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvät kansalli-
set ja kansainväliset ilmasto- ja energiastrategiat sekä tavoitteet on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 1-1). Taulukossa (Taulukko 1-2) on esitetty muita hankkeen suunnittelua ohjaa-
via ohjelmia ja suunnitelmia. 

Taulukko 1-1.  Hankkeeseen liittyvät kansainväliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset 
sopimukset, strategiat ja suunnitelmat. 

Strategia Tavoite 

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehän kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen 
sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti 
ilmastojärjestelmään. 

Kioton pöytäkirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupäästöjen rajoittaminen. 

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (tarkistettu 2014) 

Kasvihuonekaasupäästöjen vähentäminen 40 prosentilla 
vuoteen 2030 mennessä vuoden 1990 päästöihin verrat-
tuna. Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattami-
nen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta. 

Pariisin ilmastosopimus 
(2016) 

Tavoitteena on pitää maapallon keskilämpötilan nousu sel-
västi alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan 
ja pyrkiä toimiin, joilla lämpeneminen saataisiin rajattua alle 
1,5 asteen. 

Euroopan vihreän kehityk-
sen ohjelma, EU Green Deal 
(2019) 

EU:ta viedään tällä ohjelmalla kohti kestävää taloutta ja 
tähdätään siihen, että EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 
2050 mennessä. Tavoitteena on huomattava päästöjen vä-
hennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoimi-
nen ja Euroopan luonnonympäristön säilyttäminen. 

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategia (2008) 

Käsittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitä vuo-
teen 2020 ja yleisemmällä tasolla vuoteen 2050. 

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian päivitys (2013) 

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavut-
tamisen varmistaminen sekä tien valmistaminen kohti EU:n 
pitkän aikavälin energia- ja ilmastotavoitteita. 
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Strategia Tavoite 

Keskipitkän aikavälin ilmas-
topolitiikan suunnitelma 
KAISU (2017) 

Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma perus-
tuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunni-
telma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisältää toimen-
pideohjelman päästökaupan ulkopuolisten sektoreiden eli 
ns. taakanjakosektorin päästöjen vähentämiseksi. 

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtävä strategia, joka käsittelee päästö-
kauppa-, taakanjako- ja maankäyttösektoreita sekä ener-
gian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoi-
den toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyväksyttiin 
valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtenä tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistäminen. Strategia huo-
mioi myös Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoit-
teen siitä, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. 

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen suun-
nitelma (KISS2030) 

Maa- ja metsätalousministeriön kokoaman suunnitelman 
tavoitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyviä riskejä 
ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Valtioneu-
vosto hyväksyi nykyisen suunnitelman joulukuussa 2022 ja 
sen toimeenpano käynnistyi keväällä 2023. Suunnitelma oh-
jaa toimia vuoteen 2030 saakka. 

Maankäyttösektorin ilmas-
tosuunnitelma (MISU) 

Heinäkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyväksymässä 
suunnitelmassa määritetään ne keinot, joihin panostamalla 
vähennetään maankäyttösektorin ilmastopäästöjä ja vahvis-
tetaan hiilinieluja ja -varastoja. 

 

 

Taulukko 1-2  Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja 
suunnitelmia. 

Strategia Tavoite 

Natura 2000-verkosto 
(1998) 

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena 
on turvata luontodirektiivissä määriteltyjen luontotyyppien 
ja lajien elinympäristöjä. Natura 2000 -verkoston avulla py-
ritään vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan 
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin 
mukaiset suojelutavoitteet. 

Luonnon monimuotoisuu-
den suojelun ja kestävän 
käytön strategia 2012ς2020 
(2012) 

Strategian päätavoite on pysäyttää luonnon monimuotoi-
suuden köyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessä. 

Soidensuojelutyöryhmän eh-
dotus soiden suojelun täy-
dentämiseksi (2015) 

Ohjelman tavoitteena on täydentää aiemmat suojeluohjel-
mat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981. 

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 
2014-2025 liittää toisiinsa metsien suojelun ja niiden talous-
käytön. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja 
ekologisesti tehokkaat keinot. 
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Strategia Tavoite 

Helmi-elinympäristöohjelma 
(2021) 

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon moni-
muotoisuutta ja parantaa elinympäristöjen tilaa sekä edis-
tää ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja 
muuta ilmastonmuutokseen liittyvää hillintää sekä sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030. 

Kansallinen kiertotalouden 
strategiaohjelma (2021)  

Ohjelman tavoitteena on, että uusiutumattomien luonnon-
varojen kulutus vähenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen 
kestävä käyttö voi kasvaa siten, että kotimaan primääri-
raaka-aineiden kokonaiskulutus ei 2035 ylitä vuoden 2015 
tasoa. Lisäksi tavoitteena on, että resurssien tuottavuus 
kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 
mennessä, ja että materiaalien kiertotalousaste kaksinker-
taistuu vuoteen 2035 mennessä. 

 

 

1.2.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle 

Kansainvälisten sopimusten ja säädösten lisäksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden 
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja 
energiastrategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotan-
non lisääminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena 
on, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hyvinvoin-
tiyhteiskunta. Työ- ja elinkeinoministeriö lähetti vuonna 2022 Hiilineutraali Suomi 2035 - kansal-
lisen ilmasto- ja energiastrategian selonteon eduskuntaan. Strategia korostaa vihreää siirtymää, 
jossa tuulivoimalla on merkittävä rooli. 

Työ- ja elinkeinoministeriön ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sähkön kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessä ja tämä tavoite saavu-
tettiin. Aikavälillä 1.1.-30.6.2022 Suomeen rakennettiin 154 uutta tuulivoimalaa, ja kesäkuun lo-
pussa 2022 Suomessa tuulisähköä tuotti yhteensä 1 112 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti 
kasvoi aikavälillä 1.1.-30.6.2022 784 MW verran, ja yhteiskapasiteetti kasvoi 4 037 MW:iin (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2022a). (Kuva 1-2) 
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Kuva 1-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 kesäkuun lopussa yhteiska-
pasiteetti oli 4037 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a) 

1.2.3 Alueelliset uusiutuvan energian tavoitteet 

Kainuun ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan mm. 
pyrkimys siihen, että Kainuu on liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomava-
rainen maakunta, jossa panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja käyttöön 
kestävän kehityksen periaatetta noudattaen. Tähän pyritään edistämällä tuulivoimatuotannon 
kehittymistä muun muassa maankäytön suunnittelun avulla (maakunta- ja yleiskaavoitus sekä 
erillisselvitykset) ja selvittämällä paikallisen pientuulivoima tuotannon mahdollisuuksia energi-
antuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat, matkailuyritykset).  

Kainuun maakuntaohjelma 2022ς2025 (Kainuu-ohjelma) on hyväksytty maakuntavaltuustossa 
22.12.2021. Ohjelman yhtenä osa-alueena on mainittu vihreä ja oikeudenmukainen siirtymä. 
Uusiutuvan energian tuotannon ja käytön, energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden 
kasvu on yksi ohjelman kehittämistavoitteista. Tavoitteen yhtenä strategisena toimenpiteenä 
mainitaan kaavaratkaisujen mahdollistamien tuulivoimainvestointien toteutus ja uuden elin-
keinotoiminnan luominen tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ympärille. 

Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi ς hankkeen (ns. KAHINA-hanke) päätavoit-
teena on auttaa kohdekuntia liittymään energiatehokkuussopimukseen ja Hinku-verkostoon.  

1.2.4 Paikalliset ilmastotavoitteet 

Puolangan kunta on vuoden 2020 alusta liittynyt työ- ja elinkeinoministeriön, Energiaviraston ja 
Kuntaliiton väliseen sopimukseen, jossa se on sitoutunut Kunta-alan energiatehokkuussopimuk-
sen toimenpiteisiin ja tavoitteisiin. Energiatehokkuussopimuksen piiriin liittymisen myötä kun-
nalle on ollut mahdollista liittyä myös Hinku-verkostoon. Hinku-verkosto on vuonna 2008 perus-
tettu ilmastonmuutoksen hillinnän edelläkävijöiden verkosto, jonka jäseniksi päässeet kunnat 
ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin päästövähennystä vuoteen 2030 mennessä vuo-
den 2007 tasosta. Kunnat pyrkivät vähentämään ilmastopäästöjään muun muassa lisäämällä uu-
siutuvan energian käyttöä ja parantamalla energiatehokkuutta (www. hiilineutraalisuomi.fi). 
Kunnat kannustavat myös paikallisia yrityksiä ja asukkaita ilmastotekoihin. 



WPD Suomi Oy Hietavaaran tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

 
 
 
 

 

FCG Rakennettu Ympäristö Oy 39 

1.2.5 Tuulisuus 

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvälineenä, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen 
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin. (Ilmatieteen laitos 2022a) 

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minkä vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijöistä, joista merkittä-
vimmät ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus sekä ilman lämpötilan muutokset ylös-
päin mentäessä. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alu-
eet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Suuremmat tornikorkeudet mahdollistavat kui-
tenkin tuulivoiman rakentamisen myös metsäiseen sisämaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet 
löytyvät rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2021). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen 
todeta, että Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b). 

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, että suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva 
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa (Kuva 1-3) on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruu-
sut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mu-
kaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimääräinen tuulennopeus on 
hankealueella 100 metrin korkeudella 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin 
korkeudella 8,4 m/s (Kuva 1-4). 

  

Kuva 1-3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliat-
las 2021).  
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Kuva 1-4. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50ς400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2021). 

1.3 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu 

1.3.1 Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet 

Hietavaaran tuulivoimahankkeen suunnittelu on käynnistynyt vuonna 2020. Hanketoimija on 
solminut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia ja joulukuussa 2020 Puolangan 
kunnan kanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen. 

Hietavaaran tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu järjestettiin 8.4.2021. Ennakkoneuvotte-
lussa olivat edustettuna Puolangan kunta kaavoitusviranomaisena, Kainuun ELY-keskus yhteys-
viranomaisena, hankevastaava (Wpd Suomi Oy), YVA- ja kaavoituskonsultti (FCG Rakennettu 
Ympäristö Oy), Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Kainuun liitto, Ristijärven kunta, Metsäkeskus 
ja Kainuun museo. Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Puolangan kunnan kaavoitusviranomai-
nen sopivat yhteismenettelyn soveltamisesta hankkeeseen. Yhteismenettelyllä tarkoitetaan 
kahden prosessin yhdistämistä yhdeksi; kaavan ja ympäristövaikutusten arvioinnin (YVA). 

Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava on tullut vireille 23.06.2021 ja OAS/YVA-suunni-
telma olivat nähtävillä 23.06.-23.07.2021. Yleiskaavan OAS ja YVA-suunnitelman yleisötilaisuus 
järjestettiin Puolangalla 29.06.2021. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myös etäyhteydellä. 
Hankevastaavan aloitteesta osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekä YVA- suun-
nitelma asetettiin uudelleen nähtäviksi riittävän osallistamisen varmistamiseksi 06.10-
06.11.2021. Kainuun ELY-keskus antoi 01.12.2021 lausunnon hankkeen osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelmasta ja YVA-suunnitelmasta. 

1.3.2 Hankkeen toteutusaikataulu 

Hankkeen alustavan aikataulun perusteella tuotanto Hietavaaran tuulivoimapuistossa alkaisi 
vuonna 2027. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 1-3). 
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Taulukko 1-3.  Hankkeen alustava suunnittelu- ja toteutusaikataulu.  

 

 

 

  

YVA-menettely ja osayleiskaava   2021-25 

Rakentamiseen tarvittavat luvat   2025 

Tekninen suunnittelu    2020-2027 

Rakentaminen     2027-2029 

Tuulivoimapuiston kaupallinen käyttö  2029- 
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1.4 Ympäristövaikutusten arviointimenettely 

1.4.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain (252/2017) liitteen 1 mukaan tuulivoi-
malahankkeisiin sovelletaan arviointimenettelyä, kun hankkeen tuulivoimalaitosten lukumäärä 
on vähintään 10 kappaletta tai kokonaisteho vähintään 45 megawattia. Lisäksi paikallinen yh-
teysviranomainen voi tarveharkinnassaan päättää, että myös edellä mainittua pienempään tuu-
livoimahankkeeseen tulee soveltaa ympäristövaikutusten arviointia, mikäli sillä arvioidaan ole-
van laadultaan ja laajuudeltaan YVA-rajan ylittävän tuulivoimahankkeen vaikutuksiin rinnastet-
tavia ympäristövaikutuksia. 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain tavoitteena on edistää ympäristövai-
kutusten arviointia ja arvioinnin yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja päätöksente-
ossa sekä lisätä kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteisöjen (EY) 
antama ympäristövaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu täy-
täntöön lailla ympäristövaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella 
(277/2017). 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyllä tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista menettelyä, 
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennäköisesti merkittävät ym-
päristövaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitä, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, sekä yhteisöjä ja säätiöitä, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. 

Hankeluettelon liitteen 1 mukaisen hankkeen ympäristövaikutukset on selvitettävä lain mukai-
sessa arviointimenettelyssä ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytään ympäristövaiku-
tusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistään 
ennen päätöksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssä. 

YVA ei ole lupamenettely eikä sen pohjalta anneta päätöksiä. YVA-prosessin tarkoituksena on 
tuottaa kansalaisille lisätietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympä-
ristön kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, täyt-
tääkö hanke luvan myöntämisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myöntää. 

1.4.2 YVA-menettelyn vaiheet 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 1-5). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittää 
mielipiteitään hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytää lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan 
tahoilta. 

Tässä hankkeessa arvioitavia ympäristövaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 5.  
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Kuva 1-5. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmäisessä vaiheessa on laadittu 
työohjelma laadittavista selvityksistä (YVA-ohjelma). Käsillä olevassa toisessa 
vaiheessa laaditaan varsinainen ympäristövaikutusten arviointi (YVA-selostus). 

1.4.2.1 Arviointiohjelma 

Ympäristövaikutusten arviointiohjelman tulee sisältää tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympäristön nykytilasta, ehdotus arvioitavista ympäristövaiku-
tuksista ja niiden selvittämisestä sekä suunnitelma arviointimenettelyn järjestämisestä. 

Taulukko 1-4.   YVA-menettelyssä julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmäisenä julkaistava YVA-
ohjelma on kuvaus ympäristön nykytilasta ja suunnitelma siitä, miten hankkeen vaikutusten ar-
viointi laaditaan. 

Y
V
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1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja 
hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta sekä arvio hankkeen suunnit-
telu- ja toteuttamisaikataulusta 

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteen-
otettavia, ja joista yhtenä vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jättäminen, jollei tällainen vaihtoehto 
erityisestä syystä ole tarpeeton 

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista  

4. kuvaus todennäköisen vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja kehityksestä 

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympäristövaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittävät ym-
päristövaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siinä laajuudessa kuin on tarpeen pe-
rustellun päätelmän tekemiselle, sekä perustelut arvioitavien ympäristövaikutusten rajaukselle 

6. tiedot ympäristövaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistä sekä aineiston hankin-
nassa ja arvioinnissa käytettävistä menetelmistä ja niihin liittyvistä oletuksista 

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden pätevyydestä  

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvän osallistumisen järjestämisestä sekä näiden liittymisestä 
hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta 

1.4.2.2 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen 

Yhteysviranomaisen YVA-suunnitelmasta antaman lausunnon sekä erillislausuntojen ja mielipi-
teiden huomioon ottaminen on esitetty liitteessä 13.  
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1.4.2.3 Arviointiselostus 

Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa esitetään tulokset laadituista ympäristövaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitä saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetään hankkeen tiedot tarkis-
tettuna sekä yhtenäinen arvio hankkeen todennäköisesti merkittävistä ympäristövaikutuksista. 
YVA-selostuksen sisältö on kuvattu taulukossa (Taulukko 1-5). 

Taulukko 1-5.  YVA-selostuksessa esitetään hankkeen arvioidut todennäköisesti merkittävät ym-
päristövaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja. 

Y
V
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1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta, tärkeimmistä omi-
naisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennäköiset 
päästöt ja jäämät kuten melu, tärinä, valo, kuumuus ja säteily sekä sellaiset päästöt ja jäämät, jotka 
voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperän ja pohjamaan pilaantumista, sekä syntyvän jätteen määrä ja 
laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja käyttövaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeus-
tilanteet mukaan lukien 

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen 
edellyttämistä suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista päätöksistä sekä hankkeen liittymi-
sestä muihin hankkeisiin 

3. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankäyttösuunnitelmiin sekä hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen käyttöä ja ympäristönsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin 

4. Kuvaus vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja sen todennäköisestä kehityksestä, jos hanketta ei 
toteuteta 

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, näihin liittyvät hätätilanteet sekä toimenpiteet näihin tilan-
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkäisy- ja lieventämistoimet 

6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä ympä-
ristövaikutuksista 

7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittävistä ympäristövaikutuksista 

8. Vaihtoehtojen ympäristövaikutusten vertailu 

9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pääasiallisista syistä, mukaan 
lukien ympäristövaikutukset 

10. Ehdotus toimiksi, joilla vältetään, ehkäistään, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkittäviä 
haitallisia ympäristövaikutuksia 

11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin liittyvistä 
seurantajärjestelyistä 

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestä hankkeen suun-
nitteluun 

13. Luettelo lähteistä, joita on käytetty selostukseen sisältyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, 
kuvaus menetelmistä, joita on käytetty merkittävien ympäristövaikutusten tunnistamisessa, ennus-
tamisessa ja arvioinnissa sekä tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tärkeim-
mistä epävarmuustekijöistä 

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden pätevyydestä 

15. Selvitys siitä miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon  

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmä 1-15 kohdassa esitetyistä tiedoista 
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1.4.2.4 Arviointimenettelyn päättyminen 

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksen perustellun päätelmän viimeistään kahden kuu-
kauden kuluttua nähtävilläoloajan päättymisen jälkeen hankkeesta vastaavalle. Ympäristövaiku-
tusten arviointiselostus sekä yhteysviranomaisen siitä antama perusteltu päätelmä liitetään 
hankkeen edellyttämiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittää lupa-
päätöksessään, miten arviointiselostus ja siitä annettu yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä 
on otettu huomioon lupapäätöstä annettaessa. 

Lupaviranomaisen on varmistettava, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnöstä esitettävä näkemyksensä laati-
mansa perustellun päätelmän ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilöitävä, miltä osin se ei enää 
ole ajan tasalla, ja miltä osin arviointiselostusta on täydennettävä perustellun päätelmän ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen täydentämisessä kuuleminen järjestetään uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa tämän jälkeen ajantasaistetun perustellun päätelmän. 

Hankkeesta vastaava voi pyytää ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittämään 
näkemyksensä laatimansa perustellun päätelmän ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilöimään 
mitä tietoja perustellun päätelmän ajantasaistamiseksi tarvitaan. 

1.4.3 Ympäristövaikutusten arvioinnin ja osayleiskaavan yhteismenettely 

Kaava- ja YVA-menettelyjä voidaan YVA-lain 5 § (19.6.2019/768) ja Maankäyttö- ja rakennuslain 
9 § (5.5.2017/254) mukaisesti toteuttaa yhteismenettelyssä kahden erillisen menettelyn sijaan. 
Menettelyjen yhdistäminen voi olla aiheellista erityisesti tilanteessa, jossa YVA-menettelyn koh-
teena olevasta hankkeesta laaditaan varta vasten asemakaava tai osayleiskaava. Yhteismenet-
telyssä YVA-menettely toteutetaan kaavamenettelyn yhteydessä, jossa kunnan kaavoitusviran-
omaisella on kokonaisvastuu yhteismenettelyn toteuttamisesta. Tällöin kunta vastaa normaalin 
tapaan kaavoitusaineistosta, johon kuuluu mm. kaavan laadinta ja siihen liittyvä ympäristövai-
kutusten arviointi ja kaavan hyväksymisprosessi maankäyttö- ja rakennuslain mukaisesti. Kun-
nan apuna kaavamenettelyn toteuttamisessa toimii yleensä kunnan valitsema konsultti, joka 
mm. laatii kaava-asiakirjat.  

Hankkeesta vastaava vastaa yhteismenettelyn YVA-aineistosta, johon sisältyy mm. YVA-suun-
nitelman (YVA-ohjelmasta käytetään yhteismenettelyn yhteydessä termiä YVA-suunnitelma) ja 
YVA-selostuksen laadinta. Hankkeesta vastaava toimittaa näitä asiakirjoja kunnan kaavoitusvi-
ranomaiselle liitettäväksi osaksi yhteismenettelyä.  YVA-osuuden toteuttamisessa hankkeesta 
vastaava käyttää apunaan omaa konsulttia. ELY-keskuksen YVA-yhteysviranomainen ottaa YVA-
lain mukaisesti kantaa yhteismenettelyn ympäristövaikutusten arvioinnin riittävyydestä ja hank-
keen merkittäviin ympäristövaikutuksiin. 

Kunnan kaavoituksesta vastaava viranomainen huolehtii kaava- ja YVA-menettelyn yhdistämi-
sestä mm. järjestämällä näille yhteiset kuulemiset ja asiakirjojen nähtävilläolot. Menettelyjen 
alkuvaiheen asiakirjat, YVA-suunnitelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma 
(OAS), on asetettu samanaikaisesti nähtäville, yhdistettynä yhteen asiakirjaan. YVA-selostus- ja 
kaavaluonnosvaiheeessa asiakirjat on eroteltu toisistaan, siitä huolimatta että yhteismenettely 
muuten jatkuu entisellään. Asianosaisilla on molemmissa vaiheissa mahdollisuus jättää mielipi-
teitä tai lausuntoja asiakirjojen riittävyydestä kunnan kaavoituksesta vastaavalle. Nähtävilläolon 
päätyttyä yhteysviranomainen (ELY-keskus) arvioi YVA-suunnitelman riittävyyden ja antaa sitä 
koskevan lausunnon. 

OAS:n ja YVA-suunnitelman lausuntovaiheen jälkeen siirrytään kaavan valmisteluvaiheeseen, 
jonka aikana laaditut kaavaluonnos ja -selostus sekä YVA-selostus asetetaan yhtä aikaa nähtä-
ville. Asianosaisilla on jälleen mahdollisuus jättää kunnalle, kaavoituksesta vastaavalle viran-
omaiselle, mielipiteitään ja lausuntojaan, mutta tällä kertaa lisäksi myös mm. vaikutusten arvi-
oinnin tuloksista ja kaavan sisällöstä. Nähtävilläolon päätyttyä yhteysviranomainen (ELY-keskus) 
arvioi YVA-selostuksen riittävyyden ja antaa sitä koskevan perustellun päätelmän. 
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Kaavan valmisteluvaiheen jälkeen siirrytään kaavaehdotusvaiheeseen, johon on ympäristövai-
kutusten arvioinnin tulosten perusteella valittu lopullinen toteutusvaihtoehto. Kaavaehdotuk-
sen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot sekä yhteysviranomaisen 
perusteltu päätelmä on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaavaehdotus ja siihen liittyvä 
kaavaselostus asetetaan nähtäville ja osallisilla on mahdollisuus jättää sitä koskevia muistutuk-
sia, joka toimitetaan kunnan kaavoittajalle. Maankäyttö- ja rakennuslain 37 §:n mukaisesti yleis-
kaavan hyväksyy kunnanvaltuusto. 

 

 

Kuva 1-6  YVA-menettelyn suhde maankäyttö- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin 
(Kuva: Ympäristöministeriö, Matti Laitio). 

1.4.4 Arviointimenettelyn osapuolet 

1.4.4.1 Hankkeesta vastaava 

Hankkeesta vastaavana toimiva wpd Suomi Oy kuuluu kansainväliseen tuulipuistojen ja aurin-
kovoimahankkeiden suunnitteluun, rakentamiseen ja operointiin erikoistuneeseen wpd-konser-
niin. Wpd-konserni aloitti toimintansa Saksassa vuonna 1996 ja on yksi suurimpia alan toimijoita 
Euroopassa. Yrityksellä on nykyään toimintaa 31 maassa ja työntekijöitä 4 000. 

Wpd Suomi Oy:n toiminta käynnistettiin Suomessa vuonna 2007. Wpd Sumoi Oy:n päätoimipiste 
sijaitsee Espoossa ja toinen toimipiste sijaitsee Oulussa. Yhtiöllä on Suomessa 30 työntekijöitä. 
Suomeen wpd on rakentanut yli 100 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho vastaa noin 500 
MW.  

1.4.4.2 Yhteysviranomainen 

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus. Yh-
teysviranomainen vastaa ympäristövaikutusten arvioinnin riittävyyden tarkistamisesta sekä ym-
päristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun päätelmän tekemisestä. 
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1.4.4.3 YVA-konsultti 

Kaava- ja YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Rakennettu Ympäristö Oy. Kaava- ja YVA-kon-
sultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmä, joka hank-
keesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ympäristövaikutuksia ja laatii kaava-asiakir-
jat. 

Kaava- ja YVA-konsulttina toimiva FCG Rakennettu Ympäristö Oy on toteuttanut yli 100 YVA-
hanketta. Työryhmän asiantuntijat ovat kokeneita ja päteviä eri aihepiirien ympäristövaikutus-
ten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyvä YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019. 
Työryhmän jäsenten kokemusvuodet on esitetty tämän YVA-selostuksen esipuheen työryhmä-
esittelyssä. 

1.4.4.4 Seurantaryhmä 

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhmä tukemaan 
ympäristövaikutusten arviointityötä ja kaavoitusta. Seurantaryhmän tarkoitus on edistää osal-
listumista sekä tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien välillä. YVA-konsultti ottaa seurantaryhmän mielipiteet huomioon arviointiohjel-
maa ja -selostusta laadittaessa. Seurantaryhmään kutsuttiin seuraavan taulukon (Taulukko 1-6) 
mukaiset tahot.  

Taulukko 1-6.  Hietavaaran YVA-menettelyn seurantaryhmään kutsutut tahot. Seurantaryhmä-
työskentelyyn osallistuneet tahot on lihavoitu.  

Viranomaistahot: Muut tahot: 

Kainuun ELY-keskus 

Puolangan kunta 

Kainuun liitto 

Museovirasto 

Kainuun Museo 

Ristijärven kunta 

Paltamon kunta 

Hyrynsalmen kunta 

Metsähallitus, Pohjanmaan-Kainuun luontopalvelut 

Kainuun sote 

Metsäkeskus 

Kainuun pelastuslaitos 

Liikenne- ja viestintävirasto Traficom 

Fingrid Oyj 

Riistakeskus 

Puolangan riistanhoitoyhdistys 

Kajaani Oy:n Erä ry 

Tulijärven metsästäjät ry 

Tuli-Erä ry 

Särkivaaran Metsästäjät ry 

MTK Ylä-Kainuu 

Metsänhoitoyhdistys Kainuu ry 

Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry 

Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry 

Törmänmäen Kyläyhdistys ry 

Puolanka-Paljakka matkailuyhdistys ry 

Honkamäen metsätien tiekunta 

Pöytäpuron yksityistien tiekunta 

Karhunmäen yksityistien tiekunta 

Ollinmäen yksityinen tiekunta 

Kotilan yhteisen kalaveden osakaskunta 

Lisäksi seurantaryhmään ilmoittautui Ylä-Kainuun Luonto ry. 

Seurantaryhmän ensimmäisessä kokouksessa 26.5.2021 käsiteltiin OAS ja YVA-suunnitelma-
luonnosta, keskusteltiin muun muassa muista alueelle suunnitelluista tuulivoimapuistoista, 
hankkeiden yhteisvaikutuksista, mahdollisista metsästykseen kohdistuvista vaikutuksista, met-
sätalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnista, tuulivoimaloiden ja asutuksen välisistä etäi-
syyksistä, sähkönsiirtoreitin sijoittamisesta sekä asukaskyselyn jakelualueesta. 

Seurantaryhmän toisessa kokouksessa 16.2.2022 keskusteltiin suunnitellusta tuulivoimapuis- 
tosta ja sen kaavoituksesta, asiakirjojen asettamisesta uudelleen nähtäville, yhteysviranomaisen 
antamasta lausunnosta arviointiohjelmaan, matkailuun ja metsätalouteen kohdistuvista vaiku-
tuksista, tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista ja asukaskyselystä. 
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Seurantaryhmän kolmannessa kokouksessa 18.12.2024 keskusteltiin luontoon, lähteisiin, poh-
javesiin ja metsästykseen kohdistuvista vaikutuksista. Lisäksi keskusteltiin jäänheitosta ja hank-
keen maakuntakaavan mukaisuudesta.  

Seurantaryhmässä saatu palaute on ollut osaltaan vaikuttamassa niihin muutoksiin, mitä hanke-
suunnittelussa on tehty ohjelmavaiheen jälkeen. Palaute on huomioitu myös vaikutusarvioin-
neissa. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on koottu seuraavaan kuvaan (Kuva 1-7).

 

Kuva 1-7. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja. 

1.4.5 Muu vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssä 

YVA-menettelyn yksi tärkeä tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireillä olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessä laadittavat YVA-oh-
jelma ja -selostus ovat julkisia tietolähteitä, joista käy ilmi hankkeen tiedot sekä suunnitellut ja 
laaditut ympäristöselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennäköisesti 
merkittävät ympäristövaikutukset.  

Sähköiset versiot raporteista ovat nähtävillä ja ladattavissa www.ymparisto.fi -sivustolla:  

www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuistoYVA  

Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisuunnitelman ja arviointiselostuksen jul-
kisesti nähtäville osana kaava-aineistoa. Nähtävilläolosta ilmoitetaan Puolangan kunnan inter-
netsivuilla sekä vaikutusalueella yleisesti leviävässä sanomalehdessä (Kainuun sanomat, Puo-
lanka-lehti, Väylä ja Koti-Kajaani). Puolangan kunta lähettää kuulutuksen myös Paltamon ja Ris-
tijärven kunnille. Tieto kuulutuksesta julkaistaan myös Puolangan kunnan infonäytöillä, jotka si-
jaitsevat kunnanvirastolla, koululla, kahdessa keskustan päivittäistavarakaupassa ja Hotelli Pal-
jakassa. 

Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipide osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman ja kaavaluonnoksen nähtävilläolon aikana sekä muistutus kaa-
vaehdotuksen nähtävilläolon aikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perus-
tellut vastineet. Mielipiteet ja muistutukset tulee esittää kirjallisina ja toimittaa Puolangan kun-
nan ilmoittamaan osoitteeseen sähköisesti tai postitse. Lisäksi hankkeen vaikutusalueen kunnille 
ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto kaavasta, arviointi-
suunnitelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-

YVA-
menettely

Yhteys -
viran -

omainen

Hank -
keesta 

vastaava

YVA-
konsultt i

Muut 
osalliset

Tiedotus -
välineet

YVA-
seuranta
- ryhmä
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ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta ja perustellun päätelmän YVA-se-
lostuksesta. YVA-suunnitelman ja -selostuksen nähtävilläolopaikoista kuulutetaan yleiskaava- 
kuulutuksen yhteydessä 

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi järjestetään nähtävilläoloaikoina kaikille avoi-
met tiedotus- ja yleisötilaisuudet (Taulukko 1-7). Tilaisuuksissa on läsnä hankkeesta vastaavan 
edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja sekä YVA- ja kaavakonsultin 
edustajat. 

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ympäristöhallinnon internetsivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuistoYVA sekä Puolangan kunnan internetsi-
vuilla osoitteessa www.puolanka.fi.  

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan sähköisesti osoitteeseen kunta@puolanka.fi tai kirjeitse 
osoitteeseen Puolangan kunta, Maaherrankatu 7, 89200 Puolanka. 

Hietavaaran tuulivoimapuiston YVA-menettelyyn liittyvät vuorovaikutusmenettelyt ja osallistu-
mismahdollisuudet on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 1-7).  

Taulukko 1-7. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen järjestäminen. 

Mitä Missä Milloin 

OAS ja YVA-suunnitelma 

Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (sis. YVA-suun-
nitelma) nähtäville 

Puolangan, Ristijärven ja Paltamon 
kuntien viralliset ilmoitustaulut ja kir-
jastot, ympäristö.fi ς sivusto 

23.6.-23.7.2021 

6.10.-6.11.2021 

Tiedotus- ja yleisötilaisuus  

Puolangan Puolankajärven koulu 
(osallistuminen oli mahdollista myös 
etäyhteydellä) 

29.6.2021 

Mielipiteiden ja lausuntojen 
antaminen 

sähköisesti/postitse Puolangan kun-
taan 

OAS:n kaavoitusta koskeva 
osa koko prosessin ajan, YVA-
suunnitelman nähtävilläoloai-
kana 

Kaavaluonnos ja YVA-selostus 

Kaavan valmisteluaineisto 
(kaavaluonnos, sis. YVA-se-
lostusraportti) nähtäville 

Puolangan, Ristijärven ja Paltamon 
kuntien viralliset ilmoitustaulut ja kir-
jastot, ympäristö.fi ς sivusto 

touko-kesäkuu 2025 

Tiedotus- ja yleisötilaisuus  
Puolangan kunta (etäosallistumis-
mahdollisuus) 

kesäkuu 2025 

Mielipiteiden ja lausuntojen 
antaminen 

sähköisesti/postitse Puolangan kun-
taan 

kaavaluonnoksen (ja YVA-se-
lostuksen) nähtävilläoloai-
kana 

Kaavaehdotus  

Kaavaehdotus 

Puolangan kunnan virallinen ilmoi-
tustaulu ja kirjasto, ympäristö.fi ς si-
vusto 

alkuvuosi 2026 

Tiedotus- ja yleisötilaisuus  

Puolangan kunta (koronatilanteesta 
riippuen järjestetään mahdollisesti 
webinaarina) 

alkuvuosi 2026 

Mielipiteiden ja lausuntojen 
antaminen 

sähköisesti/postitse Puolangan kun-
taan 

kaavaehdotuksen nähtävillä-
oloaikana 
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1.4.6 YVA-menettelyn aikataulu 

Hankkeen YVA-menettely käynnistyi virallisesti, kun Puolangan kunnanhallitus päätti kokoukses- 
saan 17.6.2021 asettaa ympäristövaikutusten arviointisuunnitelman sisältävän yleiskaavan osal- 
listumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti nähtäville 23.6.-23.7.2021 väliseksi ajaksi. Hietavaaran 
tuulivoimahankkeen yleiskaava on tullut vireille samassa yhteydessä nähtävillä olon alkamisesta 23.6.2021. 
Puolangan kunta päätti Wpd Suomi Oy:n aloitteesta asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man uudestaan nähtäville ajalle 6.10-6.11.2021. Hankkeen vaatimat luonto- ja ympäristöselvi-
tykset toteutettiin pääosin maastokaudella 2021. Varsinainen arviointityö aloitettiin samanai-
kaisesti ja sitä on täydennetty YVA-suunnitelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon poh-
jalta. Arviointityön tulokset sisältävä YVA-selostus on jätetty yhteysviranomaiselle toukokuussa 
2025. YVA- selostus asetetaan nähtäville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu 
päätelmä YVA-selostuksesta saadaan syksyllä 2025. YVA-menettelyn jälkeen hankkeen suunnit-
telu jatkuu kaavaehdotuksen laatimisella. Samanaikaisesti tehdään hankkeen ja sähkönsiirron 
teknistä suunnittelua. 
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2 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT 

2.1 Arvioitavien toteutusvaihtoehtojen muodostaminen 

YVA-asetuksen mukaan ympäristövaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellä hankkeen vaih- 
toehdot, joista yhtenä vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jättäminen, jollei tällainen vaih- 
toehto erityisestä syystä ole tarpeeton. 

Toteutusvaihtoehtoina esitettiin YVA-suunnitelmavaiheessa kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehtojen 
erona oli ero voimaloiden kappalemäärässä ja sijainnissa; vaihtoehdossa 1 (VE1) suunniteltu voi-
malamäärä oli 18 voimalaa ja hankevaihtoehdossa 2 (VE2) suunniteltu voimalamäärä oli 13 voi-
malaa. YVA-selostusvaiheessa tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja 
loma-asutus, tiedossa olevat ja selvitetyt luontoarvot sekä maankäyttömuodot. Tuulivoimalat 
on pyritty sijoittamaan siten, että lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittävä suojaetäisyys. 
Vaihtoehdossa VE1:ssä tuulivoimaloiden ja asuin- ja lomarakennusten etäisyytenä on vähintään 
1 km ja VE2:ssa asuinrakennuksiin vähintään 1,5 km ja lomarakennuksiin vähintään 1 km. 

YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamäärä voi vielä tarkentua hankkeen 
jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.  

Toteutusvaihtoehtojen muodostamisessa on pyritty ottamaan huomioon tuulivoimaloiden tek-
ninen kehitys. Muutamassa vuodessa markkinoilla tarjolla olevien voimaloiden korkeudet ovat 
kasvaneet useita kymmeniä metrejä. Suomen suurimmat rakennetut tuulivoimalat ovat koko-
naiskorkeudeltaan 250 metriä. Tämän YVA-menettelyn vaikutustenarvioinnissa varaudutaan 
voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ympäristövaikutuksia arvioidaan kokonaiskor-
keudeltaan 300 metriä korkeilla tuulivoimaloilla. Tuulivoimaloiden arvioitu yksikköteho on 6ς10 
MW. Toteutusvaihtoehtojen muodostamisessa teknisen kehityksen arviointi vaikuttaa etenkin 
sijoitussuunnitteluun. 

2.1.1 Muutokset YVA-suunnitelmavaiheen jälkeen 

Yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekä YVA-suunnitelma julkaistiin yhdessä asia-
kirjassa, mutta osayleiskaava-aineisto ja YVA-selostus tullaan julkaisemaan erillisinä asiakirjoina. 
Valtioneuvoston asetus ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun valtioneuvoston 
asetuksen 4 §:n muuttamisesta 1163/2021 tuli voimaan 1.1.2022. Asetuksen mukaan erilliset 
asiakirjat varmistavat paremmin menettelyihin osallistuvien mahdollisuuksia ymmärtää oikeuk-
siaan ja korostaa vastuunjakoa.   

YVA-suunnitelman julkaisun jälkeen hankealueella on laadittu selvityksiä, hankekohtaisia mal-
linnuksia ja kyselyitä arvioitavia ympäristövaikutuksia varten. Selvitysten tulosten ja palauttei-
den perusteella hankevaihtoehdoissa esitettyjen tuulivoimaloiden sijaintia on tarkennettu, ja ne 
eroavat hieman YVA-suunnitelmassa esitetystä. Selvityksissä kartoitetut arvokkaat kasvi- ja 
eläinlajiston luontokohteet jätetään rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle ja turvataan riittävillä 
suojavyöhykkeillä. 

YVA-suunnitelmassa esitettyjen selvitysten luontotietoja on täydennetty hankealueen pintave-
simallinnuksella ja selvityksellä uhanalaisen lajin esiintyvyydestä hankealueella. 

Hankealueelle on suunniteltu tieverkosto kumpaankin toteutusvaihtoehtoon. Tieverkoston 
suunnittelussa on hyödynnetty olemassa-olevaa tieinfraa ja huomioitu selvitysten tulokset. 

YVA-suunnitelmassa hankkeen alustavana sähkönsiirtoreittivaihtoehtona esitettiin uuden 400 
kV:n voimajohtolinjan rakentamista olemassa olevan Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikea 220 kV 
voimajohdon pohjois- tai eteläpuolelle, Hietavaarasta Seitenoikean sähköasemalle. Näiden vaih-
toehtojen lisäksi hankekehityksessä tuli tarpeelliseksi ottaa tarkasteluun uusi sähkönsiirtovaih-
toehto, joka on uuden 400 kV:n voimajohtolinjan rakentaminen Hietavaarasta länteen. Läntinen 
vaihtoehto rakentuisi Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikea 220 kV:n voimajohtolinjan pohjoispuo-
lelle Turkkiselän läheisyyteen alustavasti suunnitteilla olevalle uudelle Fingrid Oyj:n sähköase-
malle. YVA-selostusvaiheessa sähkönsiirtoreittivaihtoehdot Seitenoikealle on nimetty SVE 1A:ksi 
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(pohjoispuoli) ja SVE 1B:ksi (eteläpuoli) ja Hietavaarasta länteen suunniteltu vaihtoehto sähkön-
siirtovaihtoehto SVE 2:ksi. SVE 2:n osalta laadittiin selvitykset vaikutustenarvioinnin riittävyyden 
takaamiseksi. 

2.2 Hankkeen tuulivoimapuiston vaihtoehdot 

Tässä ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaih-
toehtoa sekä niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jättämistä. YVA-menet-
telyssä arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:  

 

 

 

 
 

 

Kuva 2-1. Hankevaihtoehto VE1, 18 voimalaa. 

VE 0  Tuulivoimalat 

 Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sähkömäärä tuotetaan muilla 
keinoilla.  

VE1  Tuulivoimalat 

 Hankealueelle rakennetaan enintään 18 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho 6ς10 MW.  

VE2  Tuulivoimalat 

Hankealueelle rakennetaan enintään 13 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho 6ς10 MW. 
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Kuva 2-2. Hankevaihtoehto VE2, 13 voimalaa. 
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Kuva 2-3. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden sijaintien vertailu. 

2.3 Sähkönsiirron vaihtoehdot 

Hietavaaran tuulivoimahankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta sähkön-
siirron päävaihtoehtoa SVE 1 ja SVE 2 (Kuva 2-4). Sähkönsiirtovaihtoehto SVE1 sisältää kaksi ala-
vaihtoehtoa SVE 1A ja SVE 1B. Sähkönsiirron vaihtoehdot eivät ole riippuvaisia arvioitavista tuu-
livoimahankkeen toteutusvaihtoehdoista. Hietavaaran tuulivoimapuisto on tarkoitus liittää val-
takunnanverkkoon Seitenoikean (SVE 1) sähköaseman kautta 400 kV:n voimajohdolla, joka si-
joittuu joko Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikean 220 kV voimajohtolinjan pohjois- (SVE 1A) tai ete-
läpuolelle (SVE 1B). Toisena vaihtoehtona tarkastellaan liittymistä valtakunnan verkkoon Turk-
kiselän läheisyyteen alustavasti suunnitteilla olevan uuden Fingrid Oyj:n sähköaseman kautta. 
Tällöin rakennetaan Hietavaarasta länteen, Nuojua-Seitenoikea 220 kV-voimajohdon pohjois-
puolelle uusi 400 kV:n voimajohto (SVE 2). Fingridin suunniteltu sähköasema sijoittuu alustavasti 
kuvassa (Kuva 2-5) esitetylle alueelle. Sähköaseman sijainti tarkentuu Fingridin toteuttamien sel-
vitysten edetessä. Sähkönsiirtovaihtoehtojen SVE 1A ja SVE 2 suunnittelussa huomioidaan Fing-
rid Oyj:n suunnitteilla olevan Nuojuankangas-Seitenoikea 400+110 kV voimajohtolinjan suunni-
telmat. Toteutuessaan Nuojuankangas-Seitenoikea 400+110 kV voimajohtolinja sijoittuisi nykyi-
sen Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohtolinjan pohjoispuolelle ja Hietavaaran sähkönsiirto-
vaihtoehtojen SVE 1A ja SVE 2 eteläpuolelle. Sähkönsiirtolinjojen sijoittumista käsitellään tar-
kemmin kappaleessa 3.3. Hankealueelle rakentuvan sähköaseman paikka tarkentuu suunnitte-
lun edetessä. 

Voimajohdon reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkäyttö- 
tavoitteet, teknistaloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokäytävien hyödyntämi- 
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nen sekä etäisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen. Sähkönsiirron vaihtoehdot tarkentuvat 
hankkeen jatkosuunnittelussa. 

 

 

Kuva 2-4. Sähkönsiirron reittivaihtoehdot SVE1A ja SVE1B.  

SVE 1  Sähkönsiirto  

 400 kV:n voimajohto Seitenoikean sähköasemalle 

 

SVE 1A  Reitti kulkee Fingrid Oyj:n nykyisen 220 kV voimajohdon (Nuojua-Seitenoikea) 
pohjoispuolella. Uuden voimajohdon pituus on noin 29 km. 

 

SVE 1B  Reitti kulkee Fingrid Oyj:n nykyisen 220 kV voimajohdon eteläpuolella. Uuden 
voimajohdon pituus on noin 29 km. 

 
SVE 2  Sähkönsiirto  

400 kV:n voimajohto Turkkiselän läheisyyteen alustavasti suunnitteilla olevalle 
Fingrid Oyj:n sähköasemalle.  
 

Reitti kulkee hankealueen eteläosasta länteen, Fingrid Oyj:n nykyisen 220 kV voi-
majohdon (Nuojua-Seitenoikea) pohjoispuolella. Uuden voimajohdon pituus on 
noin 21 km.  
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Kuva 2-5. Sähkönsiirron reittivaihtoehto SVE 2. 

.
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3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS 

3.1 Hankkeen maankäyttötarve 

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat muutaman yrityksen ja yksityisten maanomistajien omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia maanomistajien kanssa. Hankealueen 
koko on noin 1 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle han-
kealuetta, muualla nykyinen maankäyttö säilyy ennallaan. 

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5τ2 hehtaa-
ria/voimala, sisältäen voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet (Kuva 3-1). Ko-
koamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja sen ala on noin 60 x 70 
metriä ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metriä. Tuulivoimalan pe-
rustusten halkaisija on noin 25τ30 metriä. Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisäksi huol-
toteistä, mahdollisista kaapelilinjoista sekä rakennettavan sähköaseman alueesta. Sähköaseman 
vaatima maa-ala on noin hehtaari.  

 

Kuva 3-1. Ilmakuvassa näkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on 
rakennettu huoltotiet ja nostokentät. Tuulivoimaloiden ympäristössä ja välialu-
eilla aikaisempi maankäyttö on säilynyt ennallaan. (MML, Ortoilmakuva) 

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pääasiassa olemassa olevia teitä hyödyn-
täen ja niitä tarvittaessa parantaen. Uutta tiestöä, huoltoteitä, tarvitaan tuulivoimapuiston si-
sällä ja rakentamiseen hyödynnetään mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien 
ajouran tulee olla vähintään viisi metriä leveä. Keskimäärin puustosta vapaaksi raivattava huol-
totieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi noin 10τ15 metriä leveä. 

Tuulivoimapuiston sisäiseen sähkönsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman pää-
sääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja 
sisäisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnitte-
lun edetessä. 
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Hankkeen sähkönsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava määrä kytkinasemia, 
jonne voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta sähkö johdetaan edelleen kes-
kijännitekaapelilla hankealueelle rakennettavalle sähköasemalle, jossa jännite nostetaan 
400kV:n jännitetasolle. Uuden sähköaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Sähköasemalta rakennetaan 400 kV siirtojohto valtakunnanverkon liityntäpisteeseen. 400 
kV:n voimajohdon johtoaukean leveys on 42 metriä ja reunavyöhykkeet 10 metriä. Kytkinase-
mien ja sähköaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa. Tuulivoimapuiston ulkoinen 
sähkönsiirto toteutetaan 400 kV ilmajohdolla 

3.2 Tuulivoimapuiston rakenteet 

3.2.1 Yleistä 

Hietavaaran tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vä- 
lisistä huoltoteistä, tuulivoimaloiden välisistä keskijännitekaapeleista, puistomuuntamoista, 
alueverkkoon liitettävistä keskijännitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta sekä hankealu- 
eelle rakennettavasta sähköasemasta, jossa jännite nostetaan 400 kV tasolle. Liittyminen kanta- 
verkkoon tapahtuisi joko Fingrid Oyj:n Seitenoikean sähköaseman tai Hietavaaran länsipuolelle, 
noin 20 km etäisyydelle Fingrid Oyj:n alustavasti suunnitellun sähköaseman kautta. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisäksi väliaikaisia varastointi-, pysäköinti- ja 
työmaaparakkialueita. Väliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun- 
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ympäristöselvityksissä on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu 
arvokkaat luontokohteet sekä alueet, jotka on syytä jättää rakentamistoimien ulkopuolelle luon-
non monimuotoisuuden säilyttämiseksi. Nämä rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa 
varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Väliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi- 
merkiksi maa- ja metsätalouskäyttöön tuulivoimapuiston valmistuttua 

Tuulivoimapuiston aluetta ei (sähköasemaa lukuun ottamatta) aidata.  

3.2.2 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat 

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaih-
toehto. 

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella teräsbetoniperustuksella tai teräsbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtävällä teräsbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla teräsbetoniperustuksella. 

Maavarainen teräsbetoniperustus 

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperäinen 
maaperä on riittävän kantavaa. Kantavuuden on oltava riittävä tuulivoimalan turbiinille sekä tor-
nirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman että aiheutuu lyhyt- tai pitkäaikaisia painumia. Tällai-
sia kantavia maarakenteita ovat yleensä mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiek-
kamaalajit. 

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekä pintamaakerrokset noin 1ς1,5 
metrin syvyyteen saakka. Teräsbetoniperustus tehdään valuna ohuen rakenteellisen täytön 
(yleensä murskeen) päälle. 

Teräsbetoniperustus ja massanvaihto 

Teräsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissä tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperäinen maaperä ei ole riittävän kantavaa. Teräsbetoniperustuksessa massanvaihdolla pe-
rustusten alta kaivetaan ensin löyhät pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja 
kantavat maakerrokset, on yleensä luokkaa 1,5ς5 metriä. Kaivanto täytetään rakenteellisella 
painumattomalla materiaalilla (yleensä murskeella) kaivun jälkeen, ohuissa kerroksissa tehdään 
tiivistys täry- tai iskutiivistyksellä. Täytön päälle tehdään teräsbetoniperustukset paikalla valaen. 
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Teräsbetoniperustus paalujen varassa 

Teräsbetoniperustusta paalujen varassa käytetään tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tävä, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvälle, ettei massanvaihto ole enää kus-
tannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja 
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketäyttö, jonka päältä tehdään paalutus. Paa-
lutyyppejä on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevästi pohjatutkimustu-
lokset, paalukuormat sekä kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset määrittävät, miten sy-
välle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikä maa-ainesten varsinainen kantokyky on. 
Erilaisilla paalutyypeillä on eri asennusmenetelmät, mutta yleisesti lähes kaikki vaihtoehdot vaa-
tivat järeää kalustoa asennukseen. Paalutuksen jälkeen teräsbetoniperustus valetaan paalujen 
varaan. 

Kallioankkuroitu teräsbetoniperustus 

Kallioankkuroitua teräsbetoniperustusta voidaan käyttää tapauksissa, joissa kalliopinta on näky-
vissä ja lähellä maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa teräsbetoniperustuksessa louhitaan kal-
lioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiät teräsankkureita varten. Ankkurien 
määrä ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Teräsankkurin ankkuroin-
nin jälkeen valetaan teräsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisään. Kallioankkuroin-
tia käytettäessä teräsbetoniperustuksen koko on yleensä muita teräsbetoniperustamistapoja 
pienempi. 

 

 

Kuva 3-2. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta 
teräsbetoniperustuksesta, teräsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekä kal-
lioankkuroidusta teräsbetoniperustuksesta. 

3.2.3 Tuulivoimaloiden rakenne 

Tuulivoimalat koostuvat perustusten päälle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja 
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal- 
taan umpinaisesta tornista käytetään nimitystä lieriötorni. Lieriötornit voidaan toteuttaa koko- 
naan teräsrakenteisena, täysin betonirakenteisena tai betonin ja teräksen yhdistelmänä nk. hyb- 
ridirakenteena (Kuva 3-3).  
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Kuva 3-3. Vasemmalla on esimerkki teräslieriötornista ja oikealla hybriditornista. 
(Kuvat: FCG) 

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriötornimallisia tuulivoima-
loita, joiden yksikköteho on voimalateknologian kehityksestä riippuen noin 6-10 MW. Tornin na-
pakorkeus on enintään noin 200 metriä ja roottoriympyrän halkaisija noin 200 metriä, jonka 
myötä siiven pituus on enintään noin 100 metriä. Voimaloiden siiven kärki nousee enimmillään 
300 metrin korkeuteen (Kuva 3-4). 

 

Kuva 3-4.  YVA-menettelyssä tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 300 metriä.  
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3.2.4 Tuulivoimalan konehuone 

Voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin 
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kääntävät konehuonetta tuulen suuntaan suunta- 
anturin ja säätölaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useimmiten teräksestä ja 
kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b). 

Voimalassa käytettävät öljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa 
tyypistä riippuen sitä on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissä hydrauliikkaöljyä 
tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jäähdyttämiseen tarvitaan lisäksi 
jäähdytysnestettä, voimalatyypistä riippuen noin 100ς600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku- 
pinnoissa käytetään lisäksi jonkin verran voitelurasvaa. 

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etävalvonnalla. Jos öljynpaineet laskevat tai 
öljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hälytystilaan ja pysäyttää itsensä välittö- 
mästi. Tällä tavalla voidaan hallita mahdollisen öljyvuodon seuraukset. Hälytystilassa voimala 
pysäyttää jarrumekanismilla roottorin kääntömekanismeineen, sekä kaikki konehuoneen moot- 
torit  pumppuja myöten. Tuulivoimalan konehuone on lisäksi osastoitu vuotoja varten siten, että 
mahdolliset nestevuodot eivät pääse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuu- 
dessaan suunniteltu tiiviiksi siten, että se pitää mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 
öljyn sisällään. 

Konehuoneen öljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessä vuodessa. 
Öljyn vaihtotyö toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on työn vaatima 
koulutus. 

3.2.5 Lentoestemerkinnät ja -valot 

Lentoestemääräysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on lisättävä len- 
toestemerkinnät ja asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta määrätään yksityis- 
kohtaisesti Fintrafficin antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, 
joka haetaan Liikenne- ja viestintävirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaa- 
van valmistumisen jälkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen päälle ja torniin. Lentoes- 
tevaloina tulee käyttää päivällä suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yöllä valot voivat olla keskitehoisia 
kiinteitä tai vilkkuvia punaisia valoja. 

 

Kuva 3-5. Yöajan esimerkkikuva lentoestevalojen näkymisestä. Esimerkkikuvassa näkyvät 
Saukkovaara-Mäkiahon tuulivoimalaitosten (7 kpl) lentoestevalot noin 24 km:n 
etäisyydeltä, Riisitunturilta kuvattuna (Kuva: WPD). 

Nimellistä valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin näkyvyyden ollessa yli 5000 metriä ja 10 %:iin 
näkyvyyden ollessa yli 10 000 metriä. Näkyvyys tulee määrittää tuulivoimalan konehuoneen 
päälle asennettavalla käyttöön suunnitellulla näkyvyyden mittauslaitteella. 

Taulukossa Taulukko 3-1 on Trafin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (12.11.2013). 
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Taulukko 3-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013). 

Lavan korkein kohta 
yli 150 metriä 

Lentoestevalo 

Päivällä - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen 
päälle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan täyttävän vaatimuksen) 

Hämärällä - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen 
päällä, voidaan käyttää vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan 
täyttävän vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4) 

Yöllä - Bςtyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai 

- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai 

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinteä punainen valo, konehuoneen 
päälle 

- Mikäli voimalan maston korkeus on 105 m tai enemmän maanpinnasta, 
tulee maston välikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintään 52 m, välein. Alimman valotason tulee jäädä 
ympäröivän puuston yläpuolelle. 

Ympäristöön välittyvän valomäärän vähentämiseksi voidaan yhtenäisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitellä siten, että puiston reunaa kiertää voimaloiden korkeuden mukaan mää-
ritettävien tehokkaampien valaisinten kehä. Tämän kehän sisäpuolelle jäävien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa näyttäviä valoja. Tehokkaampien 
valaisinten etäisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metriä (Kuva 3-6). Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee välähtää samanaikaisesti. 

 

 

 

Kuva 3-6.  Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein 
pyyhkäisykohta on yli 150 metriä maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehän 
muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Trafi 
2013) 
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3.2.6 Huoltotieverkosto 

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympärivuotiseen käyttöön. Tiet 
ovat vähintään viisi metriä leveitä ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisäksi otettava huomioon, että tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 
50 metriä pitkinä erikoiskuljetuksina. Tämän takia liittymät ja kaarteet vaativat normaalia enem-
män tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metriä. Joissakin voimalatyypeissä lavat voidaan 
kuljettaa myös kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyömaalla, tällöin vaadittava 
kuljetuskalusto voi olla lyhyempääkin. 

Tieverkoston suunnittelussa pyritään hyödyntämään olemassa olevaa tiestöä. Olemassa oleva 
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen tieverkostoa käyte-
tään voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myös paikallisia maanomis-
tajia ja muita alueella liikkuvia. 

  

Kuva 3-7. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestä. Teitä käy-
tetään muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin 
sekä tuulivoimapuiston käyttövaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan 
ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan eri-
koiskuljetuksina. (Kuvat: FCG). 

3.3 Sähkönsiirron rakenteet 

3.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisäiset johdot ja kaapelit 

Tuulivoimapuiston sisäinen sähkönsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan 
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tuulivoimapuistoalueella ensisijaisesti huoltoteiden 
yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. 

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypistä riippuen voimalan konehuoneessa, tor- 
nin alaosan erillisessä muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessä muuntamokopissa. 
Voimalakohtaisilta muuntamoilta sähkö johdetaan keskijännitemaakaapeleilla hankealueelle ra- 
kennettaville kytkinasemille. Kytkinasemilta sähkö johdetaan edelleen keskijännitemaakaape- 
leilla hankealueella sijaitsevalle sähköasemalle, jossa jännite nostetaan 400 kV tasolle. Hanke- 
alueen sähköasemalta sähkö johdetaan ilmajohdolla joko Fingrid Oyj:n Seitenoikean sähköase-
malle tai Hietavaaran hankealueen länsipuolelle noin 20 km etäisyydelle Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevalle uudelle sähköasemalle. 
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Kuva 3-8. Esimerkki tuulivoimapuiston sähköasemasta 110 kV. (kuva: FCG).  

3.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sähkönsiirto 

Hietavaaran tuulivoimapuistossa tuotetun sähkön siirtämiseksi valtakunnanverkkoon tarkastel-
laan kahta vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa SVE 1 Hietavaaran tuulivoimapuistoalueella tuotettu 
sähkö siirretään noin 29 km pituisella 400 kV:n voimajohdolla Fingrid Oyj:n Seitenoikean sähkö-
asemalle. 400 kV ilmajohto vaatii noin 42 m leveän johtoaukean. Lisäksi puusto on pidettävä 
matalana kymmenen metrin vyöhykkeellä johtoaukean molemmin puolin.  

Vaihtoehdossa SVE 1 tarkastellaan voimajohdon sijoittumiselle kahta alavaihtoehtoa. Suunni-
teltu voimajohto sijoittuu vaihtoehdossa SVE 1A olemassa olevan 220 kV voimajohdon pohjois-
puolelle siten, että 220 kV voimajohdon (Nuojua-Seitenoikea) ja Hietavaaran 400 kV voimajoh-
don väliin jää tarvittava tila suunnitteilla olevalle Fingridin 400 + 110 kV Nuojuankangas-Seitenoi-
kea voimajohdolle (Kuva 3-9).  

 

Kuva 3-9. Voimajohtokäytävä vaihtoehdossa SVE 1A välillä Hietavaara-Uva.  

YVA-ohjelma vaiheessa, ei 
vielä rakennettu! 
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Välillä Uva-Seitenoikea nykyisessä johtokadussa on 220 kV voimajohdon lisäksi 110 kV 
voimajohto (Leppikoski-Seitenoikea). Vaihtoehdossa SVE 1A Hietavaaran voimajohto sijoittuu 
tälläkin osuudella suunnitteilla olevan 400 + 110 kV voimajohdon rinnalle (Kuva 3-10). 

 

Kuva 3-10. Voimajohtokäytävä vaihtoehdossa SVE 1A välillä Uva-Seitenoikea  

Vaihtoehdossa SVE 1B Hietavaaran 400 kV voimajohto sijoittuu olemassa olevan 220 kV voima-
johdon eteläpuolelle, jolloin suunnitteilla oleva Fingridin 400 + 110 kV Nuojuankangas-Seitenoi-
kea voimajohto sijoittuu 220 kV voimajohdon toiselle puolelle (Kuva 3-11).  

 

Kuva 3-11. Voimajohtokäytävä vaihtoehdossa SVE 1B välillä Hietavaara-Uva.  

Välillä Uva-Seitenoikea nykyisessä johtokadussa on 220 kV voimajohdon lisäksi 110 kv voima-
johto Leppikoski-Seitenoikea (Kuva 3-12). Vaihtoehdossa SVE 1B Hietavaaran voimajohto sijoit-
tuu tällä osuudella olemassa olevan 220 kV voimajohdon rinnalle. 



Hietavaaran tuulivoimapuisto WPD Suomi Oy 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
 
 
 
 

66 FCG Rakennettu Ympäristö Oy 

 

Kuva 3-12. Voimajohtokäytävä vaihtoehdossa SVE 1B välillä Uva-Seitenoikea.  

Vaihtoehdossa SVE 2 Hietavaaran tuulivoimapuistossa tuotettu sähkö siirretään noin 21 km pi-
tuisella 400 kV:n voimajohdolla uudelle, Hietavaaran tuulivoimapuiston länsipuolelle alustavasti 
suunnitteilla olevalle Fingrid Oyj:n olevalle sähköasemalle. Hietavaaran voimajohto sijoittuisi 
olemassa olevan 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle siten, että 220 kV voimajohdon (Nuojua-
Seitenoikea) ja Hietavaaran 400 kV voimajohdon väliin jää tarvittava tila suunnitteilla olevalle 
Fingridin 400 + 110 kV Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohdolle (Kuva 3-13). 

 

Kuva 3-13. Voimajohtokäytävä vaihtoehdossa SVE 2. 

3.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen 

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan puuston poistolla. Tämän jälkeen rakennetaan tiet, 
sekä huolto-/pystytysalueet. Samassa yhteydessä asennetaan tuulivoimapuiston sisäisen sähkö-
verkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestön valmistuttua tehdään voimaloiden perustukset. 
Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen käytetään kiviaineksia.  

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jälkeen kasvillisuutta ei tarvitse 
raivata voimalan ympäriltä vaan se saa palautua ennalleen rakennustöiden valmistuttua lukuun 
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita. 
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teräslieriötorni tuodaan 
7ς10 osassa. Hybriditornin teräsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistä, joiden päälle tu-
lee 2ς4 teräslieriöosuutta. Konehuone tuodaan yhtenä kappaleena, sekä erikseen jäähdytyslait-
teisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypistä 
riippuen lavat kiinnitetään napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja 
kiinnitetään napaan ylhäällä yksi kerrallaan.  

Hietavaaran tuulivoimapuiston rakentamisen on arvioitu ajoittuvan aikaisintaan vuosille 2025ς
2026, jonka aikana tehdään tiet ja perustukset ja kootaan voimalat sekä rakennetaan tarvittavat 
sähkönsiirtorakenteet. Hietavaaran tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestävän molem-
missa hankevaihtoehdoissa noin kaksi vuotta. 

 

 

Kuva 3-14. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue. 

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen määrä riippuu maape-
rän laadusta ja siitä, kuinka paljon olemassa olevia teitä voidaan hyödyntää. Uusia ja kunnostet-
tavia teitä on toteutusvaihtoehdossa VE1 yhteensä noin 20,6 km ja toteutusvaihtoehdossa VE2 
yhteensä noin 20,2 km (Taulukko 3-2). Oletuksena on, että kiviaineksia käytetään noin 0,5 i-
m3/m2. Yhteen asennuskenttään käytetään kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuu-
tena tarvittavien kiviainesten määrä vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 3 600ς4 500 kulje-
tusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 3 100ς3 800 kuljetusta riippuen keskimääräisestä kul-
jetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittava kiviaines on tarkoituksenmu-
kaista saada mahdollisimman läheltä hankealuetta. Kiviainesten määrän laskennassa on uusien 
teiden leveydeksi arvioitu 10 m ja parannettavien teiden levennyksen osuudeksi viisi metriä.  

Karkeasti on arvioitu, että teräslieriötornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vähäisempi ja siten 
myös kuljetukset vähenevät. Mikäli hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevät. 
Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillä erikoiskuljetuk-
sina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat sekä pystytyskalusto kuljetetaan raken-
nuspaikoille todennäköisesti hankealueen lähisatamasta (Oulu tai Raahe). Yksittäisen voimalan 
rakentaminen edellyttää 12ς16 erikoiskuljetusta sekä lisäksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hyb-
riditornin betoniosuus tehdään elementeistä, on kuljetuksia useita kymmeniä yhtä voimalaa 
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kohden. Yhteensä kutakin voimalaa kohden on noin 100ς150 kuljetusta riippuen voimalatyy-
pistä. Koko tuulivoimapuiston osalta tämä tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 1 800ς2 
700 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 1 300ς2 000 kuljetusta. 

 

 

Kuvapari 3-15. Huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamista (kuvat: FCG). 

  

Kuvapari 3-16. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: FCG). 

 

Kuvapari 3-17.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: FCG) 

 

Kuvapari 3-18. Esimerkkikuvia tuulivoimapuiston 110/20 kV sähköasemasta. (Kuvat: FCG). 
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Kuvapari 3-19. Voimaloiden kokoamista (kuvat: FCG). 

3.4.1 Voimajohdon rakentaminen 

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen päävaiheeseen; perustustyövaihe, pylväskasaus 
ja pystytysvaihe sekä johdinasennukset. 

Uusi 400 kV voimajohto tarvitsee noin 42 metriä puutonta johtoaukeaa sekä 10 metrin reuna-
vyöhykkeen. Johdon sijoittuessa olemassa olevan voimajohdon rinnalle, on tilantarve vähäi-
sempi. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat työt pyritään tekemään routa-aikana, 
mikä vähentää ympäristön vaurioita. Pylväiden betoniset perustuselementit ja pylvästä tukevat 
harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvään perustukset vale-
taan paikan päällä. 

Pystytystä varten teräsrakenteiset pylväät kuljetetaan osina pylväspaikoille, jossa ne kootaan 
pulttaamalla. Harustetut pylväät pystytetään autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa 
telatraktorilla vetämällä. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetään pylväisiin 
joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kireänävetona. Johtimien liittäminen tehdään räjäy- 
tysliitoksin. 

3.4.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne 

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekä tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toon saapuvien kuljetusten kokonaismäärä on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noin 5 400ς
7 200 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 4 400ς5 800 kuljetusta.  

Aika, jolloin hankkeesta muodostuu liikennevaikutuksia, on molemmissa hankevaihtoehdossa 
noin yksi vuosi (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Hankkeen kokonaiskesto puuston pois-
tosta käyttöönottoon on pidempi, mutta liikennevaikutukset ajoittuvat todennäköisesti lyhyem-
mälle ajalle. Lumisen ajan pituudesta riippuen rakentaminen saattaa ajoittua myös kahdelle su-
lan maan kaudelle. Rakentaminen painottuu todennäköisesti arkipäiviin. Mikäli kuljetukset ja-
kautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimääräinen raskas lii-
kenne toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 30ς80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisältäen sekä alueelle 
saapuvan että poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 hankkeen aiheuttama keski-
määräinen raskas liikenne on noin 20ς70 ajoneuvoa vuorokaudessa sisältäen sekä alueelle saa-
puvan että poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lähistöltä, ovat 
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kuljetukset rakentamisen ensimmäisessä vaiheessa teitä ja asennuskenttiä rakennettaessa pää-
osin hankealueen sisällä ja lähialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvai-
heessa kuljetuksia saapuu kauempaa. Arvio hankkeen kokonaisuudessaan aiheuttamista liiken-
nemääristä on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-2). 

Taulukko 3-2: Yhteenveto hankkeen aiheuttamasta liikenteestä 

Kuljetusten lkm. /vaihe VE 1 VE 2 

Tienverkosto- ja asennuskentät (Ki-
viaineskuljetukset) 

3 600ς4 500 
3 100ς3 800 

Perustukset ja tuulivoimakuljetukset 1 800ς2 700 1 300ς2 000 

Yhteensä 5400ς7200 4400ς5800 

Henkilöautoliikenne (kpl/vrk) 10ς20 10ς20 

Erikoiskuljetukset (kpl/vrk) 7ς9 5ς7 

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittävä määrä erikoiskuljetuksia, esimerkiksi 
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten 
määrä vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhtä voimalaa 
kohden noin 12ς16 kuljetusta ja niitä saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 
7-9 kuljetusta vuorokaudessa. Henkilöautoliikennettä on rakentamisen aikana noin 10ς20 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmäärät ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakenta-
misaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta raskaasta liiken-
teestä on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-3). 

Taulukko 3-3. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisäys eri toteutusvaihtoehdoissa 
rakentamisaikana. 

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne  

VE1 ( 1  vuo si )  VE2 (1 vu osi )  

30ï80 ajon./vrk  20ï70 ajon./vrk  
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Kuva 3-20. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: FCG). 

3.5 Huolto ja ylläpito 

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja ylläpidon turvaamiseksi alueen tiestö pidetään kunnossa ja aurattuna myös talvisin. 

Voimaloilla tehdään vuosittain huolto, joka kestää 3ς4 vuorokautta voimalaa kohti. Tämän li-
säksi voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikäyntejä voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on näin ollen tarpeen tehdä keskimäärin viisi käyntiä vuodessa. Tuo-
tantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritään suorittamaan ajankohtana, jolloin tuuli-
suusolot ovat heikoimmat. 

Huoltokäynnit tehdään pääsääntöisesti pakettiautolla. Raskaammat välineet ja komponentit 
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myös autonosturia ja raskaimpien pääkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia. Huoltojen yhteydessä syntyy jonkin verran vaarallista jätettä, kuten öljyä, akkuja ja patte-
reita. Vaarallinen jäte varastoidaan erillään muusta jätteestä. 
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Kuva 3-21. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitä. (Kuva: FCG). 

3.6 Käytöstä poisto 

Tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on noin 25ς30 vuotta.  

Tuulivoimapuiston käytöstä poiston työvaiheet ja käytettävä asennuskalusto ovat periaatteessa 
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisältävät mm. terästä, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat pääosin kierrätettävissä. Jätteiden kierrätys hoidetaan lainsäädäntöä noudat-
taen ja purkutöistä vastaa omistaja. 

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli 

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. 
Torni puretaan ensin paikan päällä ja kuljetetaan osina pois kierrätettäväksi. Betonitornin osat 
murskataan tai räjäytetään ja raudoitukset erotellaan ja kierrätetään. Metalliosia, kuten ukko-
senjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli puretaan osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, 
kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierrätetään. 
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Tuulivoimaloiden lavat 

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat pääosin erilaisesta sekoituksesta polymeerejä, pääosin kerta-
muoveja, epoxia ja polyesteriä, balsapuuta, metallia ja lasi-, sekä hiilikuituja. Suomessa on ta-
voitteena saada muovikomposiittijätteet hyötykäyttöön koko maan laajuisesti. Komposiittijät-
teestä muodostuu sementtiklinkkerin raaka-ainetta sementtiteollisuuden rinnakkaisprosessissa. 
Tällä hetkellä Kuusakoski Recycling Oy murskaa komposiittijätettä keskitetysti ja toimittaa Finn-
sementti Oy:n tehtaalle (https://www.plastics.fi/kimura). 

 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit  

Sähköasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sähköaseman elektroniikka kierrätetään erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee 
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierrätetään. 

Perustukset 

Perustukset jätetään maahan tai poistetaan sen mukaan mitä rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksissa on sovittu ja mitkä ovat purkamisajankohdan ympäristömääräykset. Perustuksen 
purku kokonaan edellyttää betonirakenteiden lohkomista ja teräsrakenteiden leikkelemistä, 
mikä on hidasta ja työvoimavaltaista. Räjäyttäminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni hävi-
tetään ja raudoitus kierrätetään. 

Voimalapaikat 

Voimalapaikat maisemoidaan käytön päätyttyä. Tuulivoimalapuiston omistaja vastaa sopimuk-
sen mukaisesta maisemoinnista ajankohtaisen lainsäädännön mukaan. 

Vaarallinen jäte 

Voimaloissa oleva ongelmajäte eli vaarallinen jäte tulee kerätä erilleen ja kierrättää asianmukai-
sesti. Öljyt, akut ja patterit, jäähdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat näihin aineisiin.  

Sähkönsiirron rakenteet 

Voimajohdon tekninen käyttöikä on jopa 60ς80 vuotta. Voimajohto voidaan tämän jälkeen pe-
rusparantaa, mikä lisää sen käyttöikää noin 20ς30 vuotta. Voimajohdon käytyä tarpeettomaksi 
tai tultua elinkaarensa päähän, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on 
pylväistä ja johtimista syntyvää metallijätettä, joka voidaan kierrättää. Pylväsrakenteita puret-
taessa poistetaan myös maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mitä ei voida 
kierrättää materiaalina, käytetään energiaksi. 

3.7 Turvaetäisyydet 

3.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetäisyydet 

Tuulivoimapuistoaluetta ei tulla rajaamaan aidalla, pois lukien hankealueella sijaitsevan sähkö-
aseman välitön läheisyys. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekä 
rakennus- ja huoltotiestöllä joudutaan kuitenkin turvallisuussyistä rajoittamaan aktiivisten työ-
vaiheiden välittömässä läheisyydessä. Tuulivoimapuiston käyttöaikana rakennus- ja huoltotie-
verkosto on maanomistajien vapaasti käytettävissä. Myös tuulivoimapuiston alueella liikkumi-
nen on tällöin vapaata. 

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetäisyyksistä tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja 
yleisen tien välinen turvaetäisyys on vähintään voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja- 
alue, joka on 20ς30 metriä (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etäisyys kantaverkkoon 
kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreu-
nasta mitattuna vähintään puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ympäristöministeriö 
2016a). 

Liikenneministeriön teettämien laskelmien mukaan todennäköisyys sille, että henkilöön osuu 
voimalasta pudonnutta jäätä, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilölle, joka vuosittain 
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etäisyydellä käynnissä olevasta voimalasta 
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(Göransson, 2012). Laskelman mukaan jään putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lä-
hes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan käytännössä pitää etäisyyttä, 
joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry, 2021) 

3.7.2 Voimajohdon turvaetäisyydet 

Johtoaukealla tai sen läheisyydessä ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua säh- 
köturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon käytölle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lähiympäristön maankäytölle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikä joh-
toalueen ympärille vaadita suoja-alueen jättämistä. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden 
läheisyyteen ohjeistetaan Väyläviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etäisyys tiestä riippuu 
kyseessä olevan tien tieluokasta ja liikennemääristä. 
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4 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT SUUNNITELMAT JA LUVAT 

Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat sekä niihin rinnastettavat päätökset on koottu tau-
lukkoon 4-1. Taulukossa 4-2 on lisäksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. 

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittää YVA-selostus 
ja yhteysviranomaisen siitä antama lausunto.  

Taulukko 4-1. Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat sekä niihin rinnastettavat 
päätökset. 

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja 

Maankäyttöoikeudet ja -sopimuk-
set 

 Hankevastaava 

Ympäristövaikutusten 

arviointi 

YVA-laki (252/2017)  Kainuun ELY-keskus/ Puolangan kaavoi-
tusviranomainen 

Osayleiskaava Maankäyttö- ja rakennuslaki (132/1999) Puolangan kunnanvaltuusto 

Rakennuslupa  Maankäyttö- ja rakennuslaki (132/1999) Puolangan kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen 

Sähkömarkkinalain mukainen 
hankelupa 

Sähkömarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto 

Sähköverkon liityntälupa  Hankkeesta vastaava 

Erikoiskuljetuslupa Liikenneministeriön päätös erikoiskuljetuksista 
ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Lentoestelausunto /  

Lentoestelupa 

Ilmailulaki (864/2014)  Fintraffic lennonvarmistus Oy 

Liikenne- ja viestintävirasto Traficom 

Pääesikunnan lausunto Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoi-
hin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hyväk-
syntä on edellytyksenä hankkeen toteuttami-
selle. 

Puolustusvoimien Pääesikunta 

Taulukko 4-2.  Mahdollisesti tarvittavat luvat 

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja Luvan tarve 

Ympäristölupa Ympäristönsuojelulaki (527/2014) Puolangan kunnan ympäristövi-
ranomainen 

ei 

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto 

ei 

Maa-ainesten ottolupa Maa-aineslaki (555/1981) Puolangan kunnan ympäristövi-
ranomainen 

mahdollisesti, tarkentuu 
jatkosuunnittelussa 

Maankaatopaikan ym-
päristölupa 

Ympäristönsuojelulaki (527/2014) Puolangan kunnan ympäristövi-
ranomainen 

mahdollisesti, tarkentuu 
jatkosuunnittelussa 

Jätteiden käyttö maa-
rakentamisessa (ilmoi-
tus) 

ns. Mara-asetus (843/2017,) Kainuun ELY-keskus mahdollisesti, tarkentuu 
jatkosuunnittelussa 

Luonnonsuojelulain 
poikkeamislupa 

Luonnonsuojelulain rauhoitetut la-
jit (Lsl 1096/1996 42 §) sekä EU:n 
Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) 
artikla ja liite IV (Lsl 49 §) 

Kainuun ELY-keskus ei 

Liittymälupa maan-
tiehen 

Maantielaki (503/2005) Pirkanmaan ELY-keskus mahdollisesti, tarkentuu 
jatkosuunnittelussa 

Lupa kaapeleiden ja 
johtojen sijoittamiseen 
yleiselle tiealueelle 

Maantielaki (2005/503) 47 §:n mu-
kainen poikkeamislupa 

Kainuun ELY-keskus mahdollisesti, tarkentuu 
jatkosuunnittelussa 

Muinaismuistolain ka-
joamislupa 

Muinaismuistolaki (295/1963 11 § 
ja 13 §) 

Museovirasto ei 
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5 YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TÄSSÄ HANKKEESSA 

5.1 Arvioitavat ympäristövaikutukset 

YVA-laissa tarkoitetaan ympäristövaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia välittömiä 
ja välillisiä vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympäristön laatuun ja ti- 
laan, maankäyttöön ja luonnonvaroihin sekä näiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympä- 
ristövaikutusten arviointimenettelyssä tarkastellaan hankkeen edellä mainittuja vaikutuksia ko- 
konaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttämässä laajuudessa (Kuva 5-1). 

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy- 
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessä kiinnitetään erityistä huomiota. Edellä 
esitetyt päätason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. 

 

 

Kuva 5-1.  Hankkeessa selvitettävät välittömät ja välilliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuk-
sen mukaisesti. 

 

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myönteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltään välitön, välillinen tai kumulatiivinen. Välittömät vai-
kutukset syntyvät suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Välilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen välittömistä vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvystä palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen 
vaikutuksen alaiseksi. 

5.2 Tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron tyypilliset vaikutukset 

Tuulivoimahankkeen keskeisimpiä ympäristövaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myös tuulivoi-
maloiden käyntiääni sekä roottorin pyörimisestä johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ympäristöön kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittävimmät huomioon 
otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensä linnustoon. 

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, käytön aikaisiin vaikutuksiin ja käytöstä poistamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pääasialli-
sesti tiestön ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekä työmaakoneiden äänistä. Tuulivoi-
mapuiston käytön aikaiset vaikutukset kohdistuvat pääasiassa maisemaan ja linnustoon. Käytön 
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta 

Ympäristövaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympäristön tilassa. Muutos 
arvioidaan suhteessa ympäristön nykyiseen tilaan. 
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ne ovat lievempiä. Käytön lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat 
pääosin työmaakoneiden äänistä ja liikenteestä.  

Sähkönsiirron tyypillisiä ympäristövaikutuksia ovat vaikutukset maankäyttöön, sähkönsiirtorei- 
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu- 
tettavissa sähkönsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sähkönsiirtohankkeissa. 
Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu lähinnä kaapelin asennusvai- 
heessa ja ilmajohdoilla toteutettavissa hankkeissa koko ilmajohdon elinkaaren ajan. Arviointi- 
työn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tässä 
ohjelmassa arvioidusta. 

 

 

Kuva 5-2.  Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana. 

Tässä YVA-menettelyssä arviointi on tehty tuulivoimapuistolle sekä sen vaatimille rakenteille. 
Ympäristövaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksiä olemassa olevien selvitysten 
lisäksi ja täydennykseksi. Selvitystarpeet määriteltiin YVA-ohjelmavaiheessa suhteutettuna 
hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin sekä siihen, millaisia 
tuulivoimapuistojen tyypilliset ympäristövaikutukset ovat. Lisäksi selvityksiä laadittaessa on 
otettu huomioon YVA-menettelyä varten perustetun seurantaryhmän antaman huomiot ja 
kommentit. Arviointityötä tukevat maastotyöt, kyselyt ja haastattelut on tehty vuosien 2021-22 
aikana. 

Ympäristövaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ympäristövaikutuksen 
ilmeneminen ja kohteen herkkyyys sekä arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. 
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympäristön nykytilasta, hankelueella 
tehtyihin selvityksiin sekä mallinnuksiin. 

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, että keskeisimpiä vaikutustyyppejä tämän hankkeen tuulivoi-
mapuiston osalta ympäristövaikutusten kannalta ovat erityisesti vaikutukset maisemaan, luon-
toon ja maankäyttöön. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat näkyvät alueella laajasti, myös 
naapurikuntien puolella. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti linnustoon. Sähkönsiirron 
osalta ympäristövaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luonnon ja maiseman arvokohteisiin. 

Ympäristövaikutusten arviointityön perusteella hankkeen keskeisimmät vaikutukset kohdistu-
vat: 

 

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijöitä sekä 
hankkeen erilaisia turvallisuustekijöitä (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne, 
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vähemmälle huomiolle 
on voitu jättää hankkeen vaikutukset maaperään ja haitallisiin ilmastopäästöihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisäämällä uusiutu-
van energian tuotantoa ja vähentämällä siten hiilidioksidipäästöjä. 

Rakenta-
minen

Käyttö

Käytöstä 
poisto

¶ ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 

¶ metsästykseen ja virkistyskäyttöön  

¶ maisemaan 

¶ linnustoon 

¶ melun ja varjon muodostumiseen 

¶ rakennuspaikkojen ja lähiympäristön luontoon 
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5.3 Tarkasteltava vaikutusalue 

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympäristövaikutusten voi- 
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty määrittelemään niin suureksi, 
ettei merkityksellisiä ympäristövaikutuksia voida olettaa ilmenevän alueen ulkopuolella. 

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra- 
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit- 
täytyvät hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan. 

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1) esitetään hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyy- 
peittäin. Vaikutusalueiden laajuus on määritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. 
Etäisyysvyöhykkeet hankealueen ympäristössä on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-3). Etäi-
syysvyöhykkeet sähkönsiirron osalta on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-4 ja Kuva 5-5). 

Taulukko 5-1.  Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittäin. 

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus 

Maankäyttö ja yhdyskun-
tarakenne 

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lähiympäristöi-
neen (n. 5 km) sekä voimajohdon lähiympäristö (n. 300 m). Huomiota 
kiinnitetään hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle sekä toteuttamisen 
aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankäyttöön verrattuna. Eri-
tyistä huomiota kiinnitetään hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin 
maankäyttörajoituksiin hankealueella ja sen lähiympäristössä.  

Maisema ja 
kulttuurihistorialliset kohteet 

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lähi- ja välialueelle eli 0ς14 km:n 
etäisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset 
myös kaukoalueella eli 14ς30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuuri-
historiallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakenta-
mistoimenpiteitä (perustukset, tiestö, kaapelointi) tai merkittävää maise-
makuvan muutosta. Sähkönsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan 
teoreettisen näkyvyyden etäisyydellä (n. 2-3 km). 

Muinaisjäännökset Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteitä 
(perustukset, tiestö, kaapelointi) sekä sähkönsiirtoreiteillä. 

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lähiympäristö, sähkönsiirron 
alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden eko-
logisten olosuhteiden säilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistö-
osat. 

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lähialueen linnustollisesti merkittävät kohteet ja 
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja. 

Melu ja välke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 0ς3 km:n säteellä tuulivoima-
loista. 

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lento-
asemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoit-
tuu. Sähkönsiirtoreitin kanssa risteävät yleiset tiet. 

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, 
elinkeinot 

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin 
noin 5 km:n säteellä. Aluetaloudelliset ja elinkeinovaikutukset seudulli-
sesti. 

Ilmasto 
Viime kädessä globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin valtakunnal-
liset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet. 

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari. 

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessä muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai 
muiden merkittävien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeit-
täin niiden edellyttämässä laajuudessa. 
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Kuva 5-3.  Etäisyysvyöhykkeet 2ς25 km hankkeen vaihtoehtojen tuulivoimaloista. 

 

Kuva 5-4.  Etäisyysvyöhykkeet 100 m-3 km hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdoista 1A ja 1B. 



WPD Suomi Oy Hietavaaran tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TÄSSÄ HANKKEESSA 
 
 
 

FCG Rakennettu Ympäristö Oy 81 

 

Kuva 5-5.  Etäisyysvyöhykkeet 100 m-3 km hankkeen sähkönsiirtovaihtoehdosta 2. 

5.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittävyyden määrittely 

Hietavaaran tuulivoimapuiston ympäristövaikutusten arviointi perustuu vaikutuskohteiden 
herkkyyden/arvon, vaikutusten suuruusluokan ja näistä seuraavan vaikutusten merkittävyyden 
järjestelmälliseen tarkasteluun (Kuva 5-6) Imperia-hankkeessa1 kehiteltyjä menetelmiä käyt-
täen. Vaikutusten merkittävyyttä arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suh-
teessa ympäristön nykytilaan. Edellä mainittujen tekijöiden arviointimenetelmät on kuvattu seu-
raavissa kappaleissa. 

 
1 EU:n Life+ -hanke òMonitavoitearvioinnin kªytªnnºt ja tyºkalut ympªristºvaikutusten arvioinnin laadun 
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)ò. <imperia.jyu.fi.> 
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Kuva 5-6.  Vaikutusten merkittävyyden johtaminen osatekijöistä. 

5.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella määri-
tellyn häiriöherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, että kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittävä kuva. Herkkyystasoa määritettäessä 
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsäädännöllinen, ympäristöllinen, sosiaalinen ja so-
sio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 5-7) esitettyine eri ulottuvuuksineen. 

Kohteen arvon ja herkkyyden määrittämisessä käytetään useita kriteerejä kuten esimerkiksi 
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin käytöntöihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin määräyksiin ja ympä-
ristöstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus sekä arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tässä ympäristö-
vaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkyyden määrittämisessä käytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessä 1. 

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympäristövaikutusten arvi-
oinnissa neljään luokkaan 1) vähäinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittäin suuri (Kuva 5-7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 5-7.  Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi. 

Lainsäädännöllinen  
ohjaus 

Yhteiskunnallinen  
merkitys 

Alttius muutoksille 

Voimakkuus ja suunta 

Alueellinen laajuus 

Ajallinen kesto 

Vaikutuskohteen  
herkkyys/arvo 

Muutoksen suuruus 

+ 
 

Vaikutuksen  
merkittävyys 

 
- 
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5.4.2 Muutoksen suuruusluokka 

Muutoksen suuruus määritetään 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltä laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, 
kansallinen tai rajat ylittävä. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla väliaikainen, lyhytaikainen, 
pitkäaikainen tai pysyvä (Kuva 5-8). 

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisillä arviointimenetel-
millä, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myös muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vähäinen, 2) kohtalai-
nen, 3) suuri tai 4) erittäin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myönteinen. Tässä ympäristövai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan määrittämisessä käytetyt kriteerit on esitetty 
liitteessä 1. 

 

Kuva 5-8. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.  

 

Muutoksen suuruusluokkaa määrittävien muuttujien arvioimisessa käytetään seuraavia mene-
telmiä: 

5.4.3 Vaikutusten merkittävyys 

Vaikutuksen merkittävyys määritetään seuraavan taulukon (Taulukko 5-2) mukaisesti ristiintau-
lukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta sekä vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkit-
tävyys luokitellaan tässä arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetön 2) vähäinen, 3) koh-
talainen, 4) suuri, 5) erittäin suuri. Merkittävyys voi olla myönteinen tai kielteinen. 

 
 

¶ Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden 
määritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja välkkeen leviämismallinnus ja näkymä-
aluemallinnus. 

¶ Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojärjestelmän (GIS) avulla. 

¶ Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen törmäysriskin arviointi 

¶ Vaikutuskohteiden häiriöherkkyyttä koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten 
hyödyntäminen 

¶ Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmätyöskentely, asukaskysely ja 
haastattelut, yleisötilaisuudet) hyödyntäminen 

¶ YVA-työryhmän aiempi kokemus 
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Taulukko 5-2. Vaikutuksen merkittävyyden arvioinnin perusteet.  

Vaikutuksen merkittävyys 

Merkitykse-
tön, ei vaiku-
tusta 

Merkitykse-
tön, ei vaiku-
tusta 

Vaikutukset eivät erotu ympäristöllisen ja sosiaalisen/sosioekonomi-
sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta. 

Vähäinen 

+ 

Vähäinen 

- 

Vähäisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
taan/herkkyydeltään vähäisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat 
vähäisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin. 

Kohtalainen 

+ + 

Kohtalainen 

- - 

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vähäisiä kohdistuessaan vai-
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden 
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen. 

Suuri 

+ + + 

Suuri 

- - -  

Vaikutukset ylittävät hyväksyttävät rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria 
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on 
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria. 

Erittäin suuri 

+ + + + 

Erittäin suuri 

- - - - 

Vaikutukset ylittävät hyväksyttävät rajat, ovat suuruusluokaltaan erit-
täin suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden 
arvo/herkkyys on suuri tai erittäin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittäin suuri. / Posi-
tiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittäin suuria. 

Vaikutuksen merkittävyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventämistoimenpiteitä. 
Lieventämistoimenpiteitä on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa. 

5.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmät 

Vaihtoehtojen vertailumenetelmänä käytetään ns. erittelevää menetelmää, jossa korostetaan 
eri arvolähtökohdista lähtevää päätöksentekoa. Vaihtoehtojen sisäisiä, erityyppisten vaikutus-
ten keskinäisiä merkittävyysvertailuja ei tehdä, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun 
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eikä ole positivistisin menetelmin 
määritettävissä. Tällöin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittävyyttä ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan.  

Menetelmällä voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympäristölliseen toteuttamiskelpoisuuteen, 
mutta menetelmällä ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Päätöksen parhaasta vaihtoehdosta 
tekevät ko. hankkeen päätöksentekijät. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen välillä koo-
taan taulukoksi vaihtoehtojen keskinäisen vertailun helpottamiseksi. 

5.6 Haitallisten vaikutusten ehkäisy ja lieventäminen 

Suunnittelun lähtökohtana on ympäristöllisesti parhaiden käytäntöjen periaatteen soveltami-
nen. Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana etsitään mahdollisuuksia vähentää hankkeesta ai-
heutuvia merkittäviä haitallisia ympäristövaikutuksia. Tällaiset vaikutukset voivat liittyä esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissä käytettävään tekniikkaan sekä sähkönsiirron lin-
jauksiin. Mahdolliset haittojen vähentämis- ja lieventämistoimet esitetään arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut 
selvitetään ympäristövaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa. 

5.7 Arvioinnin todennäköiset epävarmuustekijät 

Käytössä oleviin ympäristötietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksiä. 
Samoin käytettävissä olevat tekniset tiedot ovat vielä alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lähtötietojen tarkkuus vaihtelee. 



WPD Suomi Oy Hietavaaran tuulivoimapuisto 
Ympäristövaikutusten arviointiselostus 

YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TÄSSÄ HANKKEESSA 
 
 
 

FCG Rakennettu Ympäristö Oy 85 

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epävarmuuksia. Arvioinnissa 
käytetyt ja tehdyt oletukset sekä epävarmuustekijöiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tuodaan esille ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa jokaisessa vaiku-
tusten arviointiluvussa erikseen sekä erillisselvitysraporteissa. 

5.8 Vaikutusten seuranta 

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelmaehdotus hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Seurantaohjelma tehdään arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan 
mahdolliset ennakoimattomat, merkittävät haitalliset seuraukset, minkä perusteella voidaan 
käynnistää toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi. 
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6 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKÄYTTÖ JA ASUTUS 

6.1 Vaikutusten tunnistaminen 

Hankkeen välittömät vaikutukset maankäyttöön ilmenevät tuulivoimapuiston fyysisessä ympä-
ristössä. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja voimajohdon kohdat muuttuvat maa- ja met-
sätalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaape-
likaivantojen ja sähkönsiirtoreitin myötä. 

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankäyttöä vain välittömässä lähiympäristös-
sään. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankäyttö jatkuu entisellään. Tuulivoimaloita ei tulla 
aitaamaan. Vain sähköasema aidataan. Alueelle rakennettava tiestö voi myös parantaa alueella 
liikkumista. 

Välillisiä vaikutuksia sekä tuulivoimapuistoalueella että sen lähiympäristössä voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa 
tiettyjen maankäyttömuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston välittö-
mässä ympäristössä. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen käsitellään maisema-
vaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessä luvuissa 7 ja 15. 

Tuulivoimapuiston maankäyttöä rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat lähinnä rakennuspaikkoihin ja niiden välittömään läheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsäta-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisälläkin. Välilliset vaikutukset (melu-, varjos-
tus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankäyttöä huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi mal-
linnusten perusteella rajautuvalle 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai 
lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, että melun ohjearvot ja määräykset täyttyvät. 
Kunta voi halutessaan myös estää asuin- ja lomarakentamisen näille alueille. 

6.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

Vaikutusten arvioinnissa käytetään seuraavia lähtötietoja: 

¶ Voimassa ja vireillä olevat maankäytön suunnitelmat, kuten maakunta-, yleis- ja asema-
kaavat sekä muut maankäytön suunnitelmat 

¶ Maankäytön suunnitelmiin liittyvät ympäristöselvitykset 

¶ Valo- ja ilmakuvat 

¶ Hankkeessa tehdyt melu-, varjostus- ja näkyvyysmallinnukset 

¶ Karttatarkastelut 

¶ Paikallisten maankäytön suunnittelijoiden haastattelut 

Hankkeesta aiheutuvat maankäytön rajoitukset sekä mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankäytön kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lähiympäristössä tarkas-
tellaan hankkeen sijaintikunnan sekä lähelle sijoittuvien naapurikuntien osalta. Vaikutusten 
merkittävyyden arvioinnissa kiinnitetään huomiota hankealueella olevien maankäyttömuotojen 
seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen. Lisäksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakentee-
seen ja maankäyttöön kohdistamia vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueiden-
käytön tavoitteiden toteutumisen kannalta.  

Hankkeen vaikutukset maankäyttöön ja rakennettuun ympäristöön sekä asutukseen on arvioi-
nut asiantuntija-arviona FCG Rakennettu Ympäristö Oy:stä projektijohtaja Ville Ahvikko. 

6.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka 

Kaavoituksen herkkyyttä muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko 
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkää suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankäyttöön kohdistuville vaikutuksille määräytyy kohteen ja sitä ym-
päröivien alueiden nykyisen maankäytön perusteella. Herkkiä muutokselle ovat mm. alueet, 
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joilla tai joiden lähiympäristössä sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai 
virkistyskäyttöä. 

Muutoksen suuruusluokka muodostuu kaavamuutoksen suuruudesta ja siitä, kuinka laajalla alu-
eella kaavamuutos joudutaan tekemään. Arvioitaessa hankkeen maankäyttövaikutusten suu-
ruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankäytön nykytilaan. Muutoksen suuruus määritellään 
maankäytön muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella. 

Maankäyttövaikutusten sekä kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 1. Herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnin menetelmä on kuvattu kappaleessa 5.4. 

6.4 Hankealueen ja sähkönsiirtoreitin nykytila 

6.4.1 Hankealueen ja sen ympäristön yleiskuvaus 

Hankealue sijoittuu Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Ristijärven ja Paltamon kunnanrajoihin 
rajautuen.  

Puolangan keskustaajama sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 25 kilometrin etäisyydellä, 
Hyrynsalmen keskustaajama kollispuolella noin 26 kilometrin etäisyydellä, Ristijärven keskustaa-
jama kaakkoispuolella noin 17 kilometrin etäisyydellä ja Paltamon keskustaajama eteläpuolella 
noin 13 kilometrin etäisyydellä. 

Hankealueen laajuus on noin 1 800 hehtaaria ja alue on pääosin metsätalousmaata. Alueelle 
sijoittuu useita pieniä vesistöjä, kuten Paskalampi, Valkeainen, Pieni-Valkeainen, Alanen, Hoik-
kainlammet ja Tervalampi. Lisäksi alueen keskiosassa virtaa Alasenjoki. Hankealueen metsät 
ovat suurelta osin nuoria kasvatusmetsiä.  Alueella esiintyy myös pienialaisesti vanhan metsän 
piirteitä omaavia kohteita pääasiassa vaaranrinteiden puronvarsimetsissä. Hietavaaran pohjois-
osiin sijoittuu Ollinkuljun vaaran laki. Lisäksi alueen lounaispuolelle sijoittuu matalampi Hoikan-
vaara ja itäpuolelle Varsavaara. Alueen suot ovat pääasiassa pieniä ja puustoisia. Hankealueella 
sijaitsee muutama lähde sekä yksi metsästysmaja. Hankealueen eteläosassa kulkee 220 kV voi-
majohtolinja. Hankealueen pohjoisosan läpi kulkee kesäaikaan pyöräreitti. Talvisin hankealueen 
keskiosan itäpuolella kulkee moottorikelkkaura. Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty han-
kealue ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa. 
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Kuva 6-1 Hankealue ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa. 

Hankealueen pohjoisosaan (Kuva 6-2) sijoittuu metsästysmaja, olemassa olevaa tiestöä sekä 
vanhoja, sittemmin asumattomaksi jääneitä rakennuspaikkoja. Pohjoisosan halki kulkeva pyö-
räilyreitti on osa Paljakan retkeilyalueen laajempia pyöräilyreittejä. Alueen läpi kulkeva mootto-
rikelkkareitistö on osa laajempaa kokonaisuutta. Seudullisesti tarkasteltuna etelään päin moot-
torikelkkareitistöä pääsee Paltamoon sekä Sotkamoon ja lopulta maakunnan etelärajalle asti. 
Myös pohjoisen suuntaan moottorikelkkareitistöä pääsee maakunnan rajalle asti ja sieltä eteen-
päin. Hankealueella ja sen ympäristöön sijoittuvat virkistysrakenteet on esitetty kappaleen 
15.3.4 kuvassa 15-7. 
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Kuva 6-2. Hankealueen pohjoisosan voimalapaikat ilmakuvassa 

Hankealueen eteläosaan (Kuva 6-3) sijoittuu myös pohjoisosaa koskeva moottorikelkkareitti, sen 
itäisiä osia koskien. Hankealueen eteläosassa sijaitsee Taapurin luonnonsuojelualue Puolangan 
kunnan rajaan rajautuen. 
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Kuva 6-3. Hankealueen eteläosa ja voimalapaikat ilmakuvassa 

Sähkönsiirron osalta tarkastellaan vaihtoehtoja SVE 1A ja SVE 1B sekä vaihtoehtoa SVE 2. Suun-
niteltu sähkönsiirtoreitti sijoittuu vaihtoehdoissa SVE 1A ja SVE 1B Hietavaaran hankealueen ete-
läosan ja Ristijärvellä sijaitsevan Fingrid Oyj:n Seitenoikean sähköaseman välille. Hankealueella 
tuotettu sähkö siirtyy vaihtoehdoissa SVE 1A ja SVE 1B valtakunnan verkkoon Seitenoikean säh-
köaseman kautta. Sähkönsiirtoreitti sijoittuu joko Fingridin nykyisen Nuojua-Seitenoikea 220 kV 
voimajohdon pohjois-(SVE 1A) tai eteläpuolelle (SVE 1B). Sähkönsiirtoreitti SVE 1A on noin 28 
km pituinen ja SVE 1B on noin 29 km pituinen. Molempien reittivaihtoehtojen alueille sijoittuu 
muutama pienialainen peltolohko, mutta pääasiassa reitit sijoittuvat metsätalousalueille. Reitit 
ylittävät myös muutamia vesistöjä pienialaisesti.  Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-4) on esitetty 
sähkönsiirron vaihtoehdot 1A ja 1B ilmakuvassa.  
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Kuva 6-4. Sähkönsiirron vaihtoehdot 1A ja 1B ilmakuvassa. 

Suunniteltu sähkönsiirtoreitti SVE 2 sijoittuu Hietavaaran hankealueen eteläosan ja Paltamon 
pohjoisosaan/Puolangan lounaisosaan Turkkiselän läheisyyteen alustavasti suunnitellun Fingrid 
Oyj:n sähköaseman välille. Hankealueella tuotettu sähkö siirrettäisiin valtakunnanverkkoon 
Fingridin Turkkiselän läheisyyteen alustavasti suunnitellun sähköaseman kautta. Sähkönsiirto-
reitti sijoittuu Fingridin nykyisen Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Säh-
könsiirtoreitti SVE 2 pituus on noin 21 kilometriä. Sähkönsiirtoreitin alueelle sijoittuu muutama 
pienialainen peltolohko, mutta pääasiassa reitti sijoittuu metsätalousalueelle. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 6-5) on esitetty sähkönsiirron vaihtoehto SVE 2 ilmakuvassa. 
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Kuva 6-5. Sähkönsiirron vaihtoehto 2 ilmakuvassa. 

6.5 Yhdyskuntarakenne  

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan SYKEn YKR-aluejakojen avulla. Yh-
dyskuntarakenteen kuvaamista ja muutoksen seurantaa varten on Suomen Ympäristökeskuk-
sessa (SYKE 2022) kehitetty yhdyskuntarakenteen elementtejä kuvaavia aluejakoja. YKR-aluejaot 
on toteutettu yhdistelemällä 250 x 250 metrin ruutuja paikkatietomenetelmillä. Yhdistelyperus-
teina ovat mm. rakennustehokkuus, rakennusten käyttötarkoitus ja väestömäärä. YKR-alueja-
koja ovat taajamat, kylät, pienkylät ja maaseudun harva asutus. YKR-taajamalla tarkoitetaan vä-
hintään 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta. Kylämäistä yhdyskuntarakennetta kuvaavan 
aluejaon tavoitteena on esittää taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutus-
tihentymät, jotka perustuvat vakituiseen asutukseen. Kylät on jaettu kahteen luokkaan, 20ς39 
asukkaan pienkylät sekä yli 39 asukkaan kylät. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, 
jotka eivät kuulu taajamiin, kyliin eivätkä pienkyliin, mutta joissa on vähintään yksi asuttu raken-
nus (=väestöä) kilometrin säteellä. 

Hankealue ja sen lähiympäristö on pääasiassa metsätalousaluetta ja maaseutua. Hietavaaran 
tuulivoimaloita lähin taajama on Ristijärven keskustaajama, joka sijaitsee hankealueesta kaak-
koon lähimmillään noin 17 kilometrin etäisyydellä voimaloista. Hankealueen koillispuolella lä-
himmillään noin neljän kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista sijaitsee Latvan kylä. Lähin pien-
kylä sijaitsee Uvalla, hankealueen itä-/kaakkoispuolella, lähimmillään noin kahdeksan kilometrin 
etäisyydellä Hietavaaran tuulivoimaloista (Kuva 6-6). Lähimmillään 4 kilometrin etäisyydellä 
suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee Paljakan matkailukeskus, joka voidaan rinnastaa taaja-
maksi.   






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































