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2 Perus- ja tunnistetiedot

2.1 Tunnistetiedot

Kunta Puolangan kunta

Kaavan nimi Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavan laatija FCG Rakennettu ymparistd Oy, Janne Pekkarinen, ins. AMK, YKS 697

Vireilletulo Kaavoituspaatos KV 22.6.2021 § 6
KH 13.6.2022 § 63

2.2 Kaavan tausta ja tavoitteet

Metsahallitus suunnittelee Koirakankaan tuulivoimapuistoa Puolangan kunnan alueelle.
Osayleiskaavassa suunnitellaan enintdaan 9 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltu-
jen voimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den yksikkéteho on noin 610 MW ja suunnittelualueen kokonaisteho on arviolta noin 54—
90 MW.

Puolangan kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksen ko-
kouksessa KH 25.03.2021 § 39. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mahdollista kayttaa
tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena AKL:n 77a §:n mukaisesti. Hankkeelle toteute-
taan YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointimenettely, joka tavoitteellisesti tulee
etenemaan rinnakkain kaavamenettelyn kanssa. YVA-menettely on yhteinen Hirvivaara-Mur-
tiovaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten.

Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa oleva kokonaisuus Koirakankaan ja Hirvivaara-Mur-
tiovaaran tuulivoimapuistoalueista seka tarkasteltavasta sdhkonsiirrosta. Hanke sijoittuu
Puolangan keskustaajaman eteldpuolelle. YVA-hanke kattaa kokonaisuudessaan noin 3 380
hehtaarin laajuisen alan, josta Koirakankaan osuus on noin 1 210 ha ja Hirvivaara-Murtiovaa-
ran noin 2 170 ha. Koko YVA-hankealueen voimaloiden kokonaisteho tulisi 28 voimalalla ole-
maan noin 120-280 MW.

Koirakankaan osayleiskaavan kaava-alueen koko on noin 2015 hehtaaria.

Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta ja
vaikutukset on arvioitu koko Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen
laajuudelta. Koirakankaan kaava-alueen rajaus sekd YVA-menettelyssd olevan hankkeen
aluerajaus on esitetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (Kuva 1).

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 1 H/rwvaara Murtiovaaran kaava- a/ue ja KOIrakankaan kaava-alue sekd YVA-
menettelyssé kdytetyt aluerajaukset, jotka muodostavat YVA- hankealueen.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran osayleiskaavat laaditaan oikeusvaikutteisina ja ne
hyvaksyvat Puolangan kunnanvaltuusto.

Tuulivoima-alueen tavoitteena on edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitou-
tunut. Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentami-
nen luonnonympdristdon ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lie-
ventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan
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tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnittelu-
menettelyn kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Kaava-alue tarkentuu kaavoitusmenettelyn edetessa ja alueelle tehtyjen selvitysten tulosten
perusteella.
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Kuva 2. Koirakankaan kaava-alue ja voimalapaikat.
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3 Tiivistelma

3.1 Kaavamenettelyn vaiheet

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE JA VIREILLETULO

Puolangan kunnanvaltuusto on 22.6.2021 § 6 paattanyt aloittaa Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoima-alueiden osayleiskaavojen laatimisen.

Puolangan kunnanhallitus on 13.6.2022 § 63 hyvdksynyt Koirakankaan tuulivoimapuiston
osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja asettanut sen nahtaville. Nahtavilldolosta kuulutet-
tiin kunnan internetsivuilla ja Kainuun sanomissa, Puolanka-lehdessa, Vayla ja Tervareitti -
lehdissa alueidenkdyttolain 63 §:n mukaisesti. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nah-
tavilld 16.6.—31.8.2022 kunnan ilmoitustaululla, sekd kunnan internetsivuilla koko kaavoitus-
menettelyn ajan.

Tuulivoimahanketta, kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka YVA-ohjelmaa kasit-
televa yleisoétilaisuus jarjestettiin 22.6.2022 Puolangalla.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa
OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutus-
ten arvioinnista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 9 lausuntoa ja 6 mielipi-
detta.

Kaavan aloitusvaiheessa on jarjestetty viranomaisneuvottelu 13.5.2026.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusmenettelyn ede-
tessa.

OSAYLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettu palaute kasitellaan ja laaditaan vastineet.

Puolangan kunnanhallitus asettaa Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmiste-
luaineiston AKL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Puolanka-lehdessa ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittad nahtavilldoloaikana mielipiteensa valmiste-
luvaiheen aineistosta.

Osayleiskaavan nahtavilldolon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE

Kaavan valmisteluaineistosta annettu palaute kasitelldan ja laaditaan vastineet.

Puolangan kunnanhallitus asettaa Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotuk-
sen nahtdville AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Kainuun sanomissa, Puolanka-lehdessa ja kunnan in-
ternetsivuilla.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulko-
paikkakuntalaisille suunnittelualueen maanomistajille tiedotetaan postitse kunnassa tie-
dossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava ennen nahtavilldolon paat-
tymista. Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Yleiskaavasta jarjestetdaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN

Puolangan kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyviaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan Lupa- ja valvontavirastoa, muita lausunnon antaneita ja tiedotta-
mista erikseen pyytaneita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatékseen voi ha-
kea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdaade-
taan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymistad koskevasta lainvoi-
maisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

3.2 Osayleiskaavan sisaltoé

Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttolain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perus-
teella voidaan myéntaa rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Tuulivoimaloiden tarkka sijainti maaritelldan rakennus-
lupavaiheessa kaavamaaraykset huomioon ottaen. Osayleiskaavan rajaus perustuu Valtio-
neuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin
(40dBA).

Kaava-alue on osoitettu padasiassa maa- ja metsatalousvaltaisen alueena. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueet on osoitettu omalla merkinnallaan, ja merkinnat osoittavat kuinka monta
tuulivoimalaa kaava-alueella on mahdollista toteuttaa. Lisdksi osayleiskaavassa annetaan
maarays tuulivoimaloiden enimmaiskorkeudesta. Tuulivoimaloiden huoltoa palvelevat tiet
on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko nykyisia ja kunnostettavia teita tai uusia, rakennettavia
teita. Alueen sisdinen sahkosiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleilla. Maakaapeleiden
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sijainti on pdaasiassa osoitettu ohjeellisten huoltoteiden varsille. Sahkénsiirtoa varten alu-
eelle on osoitettu ohjeellinen EN-merkinnalla energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa sahko-
aseman, energiavarastointirakennuksia ja tuulivoimapuiston toimintaa tukevia huolto- ja va-
rastorakennuksia. Luontoarvojen kannalta huomion arvoiset kohteet on osoitettu omilla
merkinndilldadn. Myods muinaisjddannoskohteet ja muut kulttuuriperintokohteet on merkitty
kaavakartalle.

Koirakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointi
(YVA) Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeelle. YVA-menettelyssa on
arvioitu hankkeen todennakdisesti merkittavia ymparistévaikutuksia. Koirakankaan osayleis-
kaava perustuu YVA-menettelyn mukaiseen vaihtoehtoon VE1 Koirakankaan tuulivoima-alu-
eella.

3.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Koirakankaan tuulivoima-alueen osayleiskaava-alue sijaitsee Kainuun maakunnassa, Puolan-
gan kunnan alueella. Kaava-alueelta on matkaa Puolangan keskustaan noin 24 kilometria.
(Kuva 3)

Tuulivoima-alue on padosin metsatalousaluetta. Koirakankaan alueelle sijoittuu muutamia
ojittamattomia soita seka Pieni ja Iso Koivujarvi. Suunnittelualueen ymparisté on padasiassa
harvaan asuttua maaseutuasutusta. Tuulivoima-alueella on jonkin verran metsatieverkostoa.
Lahin taajama on tuulivoima-alueiden pohjoispuolella sijaitseva Puolangan keskustaajama
noin 24 km etaisyydelld Koirakankaan voimaloista. Lahin pienkyla, Kotila, sijaitsee noin 14,5
km etdisyydelld Koirakankaan ldhimmistd voimaloista, niiden itdpuolella. Alle kahden kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus.
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Kuva 3. Etdisyydet Ihimpiin kuntakeskuksiin Koirakankaan kaava-alueelta.
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4 QOsallistuminen ja vuorovaikutus

4.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavojen valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lau-
sua kaavoista mielipiteensa (AKL 62 §).

Alueidenkdyttdlain 62 §:n mukaan osallisia ovat suunnitteilla olevan kaava-alueen maan-
omistajat ja kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa. Kaavoitusmenettelyssa osallisia ovat myds ne viranomaiset, yhdistyk-
set, jarjestot ja yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitelldan.

Taman yleiskaavan laadinnassa osallisia ovat:

e Kkiinteistonomistajat
e ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkis-
tysalueiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
Iahikunnat (Utajarvi, Vaala, Paltamo)
Lupa- ja valvontavirasto
Pohjois-Suomen elinvoimakeskus
Kainuun Liitto
Kainuun pelastuslaitos
Kainuun hyvinvointialue
Museovirasto
Kainuun museo
Puolustusvoimat
Suomen Erillisverkot
Traficom
Vaylavirasto
Luonnonvarakeskus Luke
Fingrid Oyj
Metsahallitus
o Metsdkeskus
e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettyd intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten
luonnonsuojeluyhdistykset ja riistanhoitoyhdistykset
o elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot
o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten
tienhoitokunnat ja vesiensuojeluyhdistykset

0O OO O O 0O O O O O O O o o o o
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4.2 Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtékohdista, tavoitteista ja mahdolli-
sista vaihtoehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja
niilla, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikut-
taa, seka viranomaisilla ja yhteisdilld, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelladn (osallinen),
on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua
kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (AKL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana.
Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvai-
heessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Viranomaisneuvotteluja
jarjestetadn kaavan aloitusvaiheessa seka tarvittaessa kaavan ehdotusvaiheessa. Lisaksi tar-
vittaessa jarjestetdadn viranomaisten tydneuvotteluja prosessin aikana. Hankeen YVA-menet-
telyn mukainen ennakkoneuvottelu pidettiin 25.1.2022.

Kaavan vireilletulon yhteydessa jarjestettiin YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedostus- ja
keskustelutilaisuus 22.6.2022 Puolangalla. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myo6s etayh-
teydella.

Valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus,
josta tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdaan kolmas
tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Kaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu AKL 63 §:n mukaisen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoit-
teet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.
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3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa) |

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

OAS LUONNOS EHDOTUS

NAHTAVILLA i
palaute Mielipiteet Muistutukset

NAHTAVILLA NAHTAVILLA

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN

VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS BAVAN
VAIHE HYVAKSYMINEN

Kuva 4. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumisen mahdollisuudet.

4.3 Viranomaisyhteistyd

Osayleiskaavaan liittyva viranomaisneuvottelu on jarjestetty 13.5.2026. Neuvotteluun osal-
listuivat edustajat Lupa- ja valvontavirastosta, Puolangan kunnasta, Vaalan kunnasta, Kai-
nuun liitosta, Kainuun museosta, Pohjois-Suomen Elinvoimakeskuksesta seka Metsahallituk-
sesta. Viranomaisneuvottelun muistio on kaavaselostuksen liitteena 3.
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5 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

5.1 YVA-menettely

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd (252/2017) eli ns. YVA-lailla seké valtioneuvoston asetuksella ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelysta (277/2017) eli ns. YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta annetun lain tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista
menettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti
merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta mukaan hankkeen ymparistévaikutukset on
selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryh-
dytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla
saatettu loppuun viimeistdan ennen paatoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

Ympdristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-
menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hank-
keesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tie-
toa viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako hanke luvan myontamisen edellytykset ja mil-
laisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

5.2 YVA-vaihtoehdot

Tuulivoimahankkeen kokonaisuus muodostuu Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuu-
livoimapuistoalueista seka tarkasteltavasta sahkonsiirrosta, ja ndille on laadittu yksi yhteinen
Ympdristovaikutusten arviointi.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin sanottua nollavaihtoeh-
toa, eli hankkeen toteuttamatta jattamistd. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat hanke-
vaihtoehdot:
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VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Hankkeen tuulivoima-alueille rakennetaan yhteensa enintdaan 28 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loista yhdeksan sijoittuisi Koirakankaan alueelle ja 19 Hirvivaara-Murtiovaaran alueelle. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 6-10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankkeen tuulivoima-alueille rakennetaan yhteensa enintdaan 20 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loista seitseman sijoittuisi Koirakankaan alueelle ja 13 Hirvivaara-Murtiovaaran alueelle. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 6-10 MW.
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Kuva 5. Tuulivoimahankkeen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1, 28 voimalaa.
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Kuva 6. Tuulivoimahankkeen alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2, 20 voimalaa.

Hanke on suunniteltu liitettdavan valtakunnanverkkoon Nuojuankankaan ja Seitenoikean va-
lille rakennettavan uuden 400 kV linjan varrelle suunnitellun sahkéaseman kautta. Sahko-
asema sijoittuisi joko hankkeen tuulivoima-alueiden lounais- (SVE 1) tai kaakkoispuolelle (SVE
2). Sdhkonsiirron vaihtoehdossa 2 (SVE 2) tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittid (SVE 2 A
ja SVE 2 B). Voimajohtoreittivaihtoehto SVE 1 sijoittuu Puolangan ja Vaalan kuntien alueelle,
voimajohtoreittivaihtoehto SVE 2 kokonaisuudessaan Puolangan kunnan alueelle.
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Nain ollen hankkeen tuulivoima-alueilla tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon
on alustavasti tarkasteltavana kaksi paavaihtoehtoa ja nollavaihtoehto:

SVEO Sahkonsiirto
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, jolloin hankkeen voimajohdoille ei ole tarvetta.
SVE 1 Sahkonsiirto

Hirvivaara-Murtiovaaran sdhkdasemalta rakennetaan Koirakankaan sahkdasemalle. Liitty-
minen valtakunnanverkkoon tapahtuisi Nuojuankankaan ja Seitenoikean vilille rakennetta-
van uuden 400 kV linjan varrelle suunnitellun sdshkéaseman kautta. Sdhkdasema sijoittuisi
Vaalan kunnan alueelle, hankkeen tuulivoima-alueiden lounaispuolelle. Hirvivaara-Murtio-
vaaran ja Koirakankakaan vélisen voimajohdon pituus olisi 12,9 km. Koirakankaan-sahko-
asemalta kertyy matkaa alustavasti suunniteltuun valtakunnanverkkoon liittymispisteeseen
noin 12,6 km, joten reitin kokonaispituus olisi 25,5 km.

SVE2 Sahkonsiirto

Kuten sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 1, Hirvivaara-Murtiovaaran sahkdasemalta raken-
netaan 400 kV voimajohto Koirakankaan sahkéasemalle. Liittyminen valtakunnanverkkoon
tapahtuisi Nuojuankankaan ja Seitenoikean valille rakennettavan uuden 400 kV linjan var-
relle suunnitellun sahkdaseman kautta. Sdhkéasema sijoittuisi Puolangan kunnan alueelle,
hankkeen tuulivoima-alueiden kaakkoispuolelle.

Vaihtoehdossa SVE 2 tarkastellaan kahta vaihtoehtoista voimajohtoreittid; SVE 2A ja SVE
2B. Reitti SVE 2A kulkisi Voipuanjadrven itdpuolitse ja reitti SVE 2B jarven lansipuolitse. Sdh-
konsiirtovaihtoehdon SVE 2A kokonaispituus (hankkeen tuulivoima-alueiden valinen sdh-
konsiirto huomioiden) olisi 28,9 km, josta noin 2,4 km kulkee olemassa olevan johtokadun
vieressa. Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 2B kokonaispituus olisi 30,1 km, josta noin viisi kilo-
metria kulkee olemassa olevan johtokadun vieressa.

Tuulivoima-alueiden sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta sisdisille sdahkdasemille
toteutetaan maakaapeleilla. Sisaisiltd sahkdasemilta eteenpdin siahkonsiirto tapahtuisi 400
kV ilmajohdolla.
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Kuva 7. Tuulivoimahankkeen alustavat sdhkénsiirtovaihtoehdot. Hirvivaara-Murtiovaaran ja
Koirakankaan vdlinen sdhkénsiirtoreitti toteutettaisiin samalla tavalla kaikissa
vaihtoehdoissa.

5.3 Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Ympdristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoi-
tuksessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia padosin YVA-menet-
telyn selvitysaineiston pohjalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma olivat yhta aikaa nahtavilld. YVA- ja kaavoitusmenettelyihin liittyvat tiedo-
tustilaisuudet on tavoitteena yhdistaa siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuk-
sissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten
YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja
kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (LVV) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja an-
taa niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun
paatelman jalkeen laaditaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaava-
selostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot
seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on huomioitu.
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Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja
niissa voidaan hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia menettelyja, joita
ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupa-asiaa ratkaistaessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan ta-
salla. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava siten, ettd ajantasaistettu perus-
teltu paatelma voidaan antaa.

YVA-menettely

YVA-
ohjelma

Osallistumis-ja Kaavan Kaavan
arviointi- g h |(
suunnitelma valmistelu WRELE
0OAS aineisto minen
Nahtavillaolo, Nahtévilldolo, Nahtavilldolo,
yleisotilaisuus yleisétilaisuus yleisotilaisuus
ja palaute ja palaute ja palaute

Kaavoitusmenettely

Kuva 8 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

5.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit

Suunnittelualueen kaavoituksessa kaytetdaan YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityk-
sid, mallinnuksia ja kyselyitda. Tehtyjen luontoselvitysten menetelmat ja maastotyopaivien
maarat on kuvattu tarkemmin luvussa 6.9.7, 6.9.8 ja 6.9.9. Melu- ja vialkemallinnusten me-
netelmat on kuvattu luvussa 10.16 ja 10.17. Asukaskyselyn toteutus on kuvattu luvussa
10.18.1.

Luontoselvitykset:

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (FCG) v. 2022 jav. 2024
Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset v. 2022
Pesimalinnustoselvitys v. 2022, v.2024 ja v. 2025
Paivapetolintujen tarkkailut v. 2022, v. 2024 jav. 2025
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys v. 2022
Polloselvitykset v. 2022
Viitasammakkoselvitys (PaltamoPandion) v. 2022
Lepakkoselvitys (Albus luontopalvelut) v.2022,v.2024
Liito-oravaselvitys (PaltamoPandion) (FCG) v.2022,v. 2024
Susiselvitys (Kivesvaaran reviiri) v. 2025
FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Muun arvolajiston esiintymispotentiaali on arvioitu muiden
luontoselvitysten yhteydessa

Muut selvitykset, mallinnukset ja kyselyt:

Maisema-asiantuntijan maastotarkastelu (FCG) v. 2025
Ndkemadalueanalyysit ja havainnekuvat (FCG) v. 2026

Melu- ja vdalkemallinnus (FCG) v. 2026
Arkeologiset selvitykset (Keski-Pohjanmaan Arkeologia Pal- | v. 2022 jav. 2024
velu)

Asukaskysely v. 2025
Metsastdjahaastattelut v. 2026

Kaavoituksessa hyodynnetdaan myos olemassa olevia selvityksid, inventointeja seka muita
valtakunnallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankaytté6n, asumisen olosuhteisiin, met-
satalouteen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekd yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoimahankkeen selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen
YVA-selostuksessa. Tuulivoimahankkeen vaikutustenarviointi on tehty YVA-selostukseen.
Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin, alueella suori-
tettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin laht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittujen suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnittelu-
ratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

Osayleiskaavan ja sen toteuttamisen vaikutukset on arvioitu tdssa osayleiskaavan kaava-
selostuksessa.
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6 Suunnittelun lahtokohdat

6.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttolain mukaista aluei-
denkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttélain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoi-
tuksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista aluei-
denkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksellda valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman padatoksen valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinymparistdn laatua, luonto-
ja kulttuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat:
Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdmistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle seké viestokehityksen edellyttémdille riittdvdlle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

Luodaan edellytykset véhdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensi-
sijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheyttd.

Edistetddn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvdd saavutettavuutta eri vdestéryh-
mien kannalta. Edistetddn kévelyd, pyérdilyd ja joukkoliikennettd sekd viestintd-, liikkkumis- ja kulje-
tuspalveluiden kehittdmistd.

Merkittdvdt uudet asuin-, tyépaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat jouk-
koliikenteen, kdvelyn ja pydrdilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Tehokas liikennejéirjestelmd

Edistetddn valtakunnallisen liikennejéirjestelmdn toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmdlld ensisi-
jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksié ja verkostoja sekd varmistamalla edellytykset eri liikenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskéyttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille sekd tavara- ja henki-
léliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittévien liikenne- ja viestintéyhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainviilisesti ja valtakunnallisesti merkittévien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdimismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinympdiristé

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Varaudutaan séén ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkdistédéin melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristé- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen viilille jétetddn riittdvdn suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jdrjestelyratapihat sijoitetaan riittdvdn etddlle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luon-
non kannalta herkistd alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévét alueelliset kehittédmisedellytykset ja toimintamahdol-
lisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé sekéd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristGjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdii-
lymistd.

Huolehditaan virkistyskéyttéon soveltuvien alueiden riittévyydesté sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetédn luonnonvarojen kestévdd hyddyntd-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsétalouden kannalta merkittédvien yhtendisten viljely- ja metsdaluei-
den sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttimien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauk-
sissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytévid.

6.2 Maakuntakaavoitus

6.2.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Kainuun maakuntaan. Alueella on voimassa kuusi
maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun
kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030 seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035, jonka maakuntahallitus on paat-
tanyt maarata voimaan (12.2.2024 § 26) ennen kuin hyvaksymispdatokseen tehdyt valitukset
on kasitelty. Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.
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Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankéaytto- ja rakennuslain
(132/99) mukainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneu-
vosto vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahviste-
tun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hal-
linto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020
kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut
keskeiset maankayttomuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitdmadssaan kokouksessa maankaytto- ja ra-
kennuslain (MRL 27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatoksen
Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitys-
alueilla sijaitsevien eraiden muiden kaavamerkintdjen ja -maaraysten kumoamisesta. Ympa-
ristdbministerid on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut
lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatokselld. Kainuun
1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita sekad niiden
melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitamassaan kokouksessa Kainuun liiton laa-
timan Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ymparistoministerio 7.3.2016 antamallaan
paatoksella (YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman
paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskusta-
toimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa
maaritelldan merkitykseltdan seudullisten kaupan suuryksikéiden sijainti, niiden alaraja ja
enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §)
ja vahvistettu ymparistoministeriéssa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus
hylkasi ymparistoministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionu-
mero 2294, dnro: 6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakun-
nallisten alueidenkaytto-tavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet Kainuussa. Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavassa padosin tuulivoimaloiden rakentamisen alueelle.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019 (25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030
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kasitelldaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, lilkkennejarjestelmaa, luonnon- ja kult-
tuuriymparistda seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakun-
takaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltdaa teknis-
luonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaa-
van ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty 12.12.2023. Maakuntahallitus on
12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakunta-
kaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakuntakaava tulee voi-
maan, kun paatoksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuuluvissa kunnissa, niin
kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maankaytto- ja rakennusasetus 93 §). Kainuun
liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024. Vaihemaakuntakaavassa on
kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen
maakuntakaavamerkintoihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 ei ole vield lainvoimainen.
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Kuva 9. Ote Kainuun epdvirallisesta maakuntakaavayhdistelmdstd (Kainuun liitto 2025).
Kuvan pddille on lisétty tuulivoima-alueen rajaus seké voimalat siniselld.

©'Kainuun liitto, Kainuun voimassa olevien :
| maakuntakaavamerkintGjen yhdistelmékartta 202584 @ 7
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Koirankankaan tuulivoima-alueelle ja sen ldheisyyteen kohdistuu seuraavat voimassa ole-
vien maakuntakaavojen aluevaraukset:

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava 2020,
M Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalld M osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitet-
tuja alueita.
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Suunnittelumaarays: Maa- ja metsatalouskdyttoon tarkoitettuja alueita voi-
daan kayttaa alueen paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta
ja luonnetta muuttamatta myos erityislainsadadanndn ohjaamana muihin tar-
koituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumi-
seen sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voi-
daan perustaa yksityisia suojelualueita. llman erityisia perusteita hyvia ja yhte-
naisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kaytt6on. Maankdyttoa
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

SL

SL

Luonnonsuojelualue tai -kohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdol-
linen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita,
jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Ra-
kennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen
ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja

Moreenimuodostuma (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakun-
nallisesti arvokkaat geologiset muodostumat. Merkintdan ei liity MRL 33 §:n
mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttoa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa
huomioon moreenimuodostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset ar-
vot.

Tuulivoimaloiden alue (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan va-
hintdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalld osoite-
taan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltu-
vana alueena. Alueiden paamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoi-
maenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan mer-
kinngilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta alu-
eiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sal-
littua korkeutta tai voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti va-
hintddan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellytta-
vana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan vahintdan kolmea (3) teollisen
kokoluokan voimalaa, mikali nilden muodostama tuulivoimaloiden alue sijait-
see kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.
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Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien
kehittamistarpeet ja toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puo-
lustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien tur-
vaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuuli-
voimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla on turvat-
tava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso. Alueiden
tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-
25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Kiviharju ja tv-34
Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden suunnittelulla
tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeen ja eri tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden valittomassa laheisyydessa
esiintyva rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso. Alueiden tv-2 Lumi-
vaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maase-
lankangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-21 Kyto-
lehto, tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-
23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnit-
telussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa 45 tarkasteltuna ei luonnonsuo-
jelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -ver-
koston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peu-
ravaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maa-
selankangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso koirakangas, tv-13 Lamankangas-Val-
keiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaseldankangas laajennus, tv-25 Loytosuo
ja tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suun-
nittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentdminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara- Peuravaara, tv-21 Ky-
tolehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava poro-
talouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset sekd pyrittava ehkdisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa on
otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavia toimenpiteita suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvotel-
tava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden
madrdn suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen I3hialueella todettu valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet seka turvattava mer-
kittdvien maisemallisten arvojen sdilyminen.

Pohjavesialue (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld pohjavesialue osoitetaan
vedenhankintaa varten tarkedt pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhan-
kintakdyttoon soveltuvat pohjavesialueet (lI-luokka) seka ne pohjavesialueet,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-
luokka).

Suunnittelumaardys: Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten,
ettd ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa, laatua ja vedenhankintakayttoa.
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Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toimin-
not tulee sijoittaa riittavan etaalle pohjavesialueista tai on suojattava niin, etta
pohjavesialueen kdyttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld mainit-
tujen sijoittamisella ei tule mydskaan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosys-
teemin esiintymista.

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

YT EEER Moottorikelkkailureitti (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat ylei-
sen liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Kaava-aluetta koskevat my6s maakuntakaavojen yleismaaraykset:

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden
kayttoa koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden
edistamiseen sekad sujuvan ja hyvan liikenneympariston saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays: Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-,
kulttuuri- ja ymparistoéarvoihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava
maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta mai-
semoinnista seka jalkikaytosta seka otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset
ja vaikutukset ldhiasutukseen.

Muinaisjaannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperintd (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Yleinen suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden-
kayttoa koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitda muinaisjaannoksia ja muuta ar-
keologista kulttuuriperintéd koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista
rekistereista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / koh-
detta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintéon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuuli-
voimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavida melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvalli-
suuden, puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikenne-
vaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden kor-
keuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian siirto-
yhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan ja yh-
teispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistdon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

6.3 Yleiskaavat ja asemakaavat

Yleiskaavat

Koirakankaan tuulivoima-alueelle tai alle viiden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voi-
maloista ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin voimassa oleva yleiskaava-alue on Koi-
rakankaan tuulivoima-alueen lansipuolelle noin 6,7 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoit-
tuva Puokion rantaosayleiskaava, Iso-Laamasen osa-alue. Kotilan osayleiskaava-alue sijoittuu
noin 8,3 kilometrin etdisyydelle Koirakankaan voimaloista. Turkkiseldan tuulivoima-alueen
osayleiskaava sijoittuu noin 10 kilometrin etdisyydelle Koirakankaan suunnitelluista voima-
loista, suunnittelualueen lounaispuolelle.
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Kuva 10. Hankkeen tuulivoima-alueiden IGheisyyteen sijoittuvat voimassa olevat yleis- ja
asemakaavat Puolangan, Paltamon, Vaalan ja Utajérven kunnissa. Kuvassa esitetty

etdisyysvyohykkeet kaava-alueen rajaan.

Lahimmat voimassa olevat tuulivoimaosayleiskaavat sijoittuvat hankkeen tuulivoima-aluei-
den lounais- ja luoteispuolille Vaalan ja Utajarven kuntiin ja Hyrynsalmen kuntaan alueen

itdpuolelle. Turkkiseldan tuulivoimaosayleiskaava Vaalassa sijaitsee noin kymmenen kilomet-
tuulivoimaosayleiskaava

rin etdisyydelld |dhimmista

voimalapaikoista.

Lumivaaran
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Hyrynsalmella sijaitsee noin 25 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalapaikasta ja Pah-
kavaaran tuulivoimaosayleiskaava Utajarvella sijaitsee noin 25,6 kilometrin etaisyydella l1a-
himmista voimalapaikoista.

Puolangan kuntaan sijoittuu kymmenen vireillad olevaa tuulivoimaosayleiskaavaa: Hietavaa-
ran tuulivoimapuiston osayleiskaava (valmisteluaineisto on ollut nahtavilla 27.5.—
25.7.2025), Pieni-Paljakan tuulivoimapuiston osayleiskaava ja Kotilan osayleiskaavan muu-
tos (kaavaehdotus nahtavilla 22.5.-20.6.2025, Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavan
10.12.2025 § 58), Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava (Kunnanhalli-
tuksen paatos vireilletulosta 13.6.2022 § 64), Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava (Kunnanhallituksen paatos vireilletulosta 13.6.2022 § 63), Ukonkankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaava (Kunnanhallituksen paatos vireilletulosta 29.4.2022 § 46), Vaarinkan-
kaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (Kunnanhallituksen paatos valmisteluaineiston nah-
taville asettamisesta 14.10.2025 § 117), Harmajapdan tuulivoimapuiston osayleiskaava
(Kunnanvaltuuston kaavoituspaatés 11.11.2021 § 43), Ahvenvaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaava (Valmisteluaineisto nahtavilla 4.6.—3.8.2025), Tervakankaan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaava (Kunnanhallituksen paatos vireilletulosta 8.10.2024 § 65), ja Tulijokilan
tuulivoimapuiston osayleiskaava (Kunnanhallituksen paatos vireilletulosta 8.10.2024 § 66,
Kunnanhallituksen paatds asettaa valmisteluaineisto nahtaville 15.5.2026 § 48).

Vireilla olevista tuulivoimapuistojen osayleiskaavoista lahimpana hankkeen tuulivoima-alu-
eita sijaitsee Tulijokilan tuulivoimaosayleiskaava, joka sijaitsee noin 100 metrin etaisyydella
Koirakankaan tuulivoima-alueen rajasta. Hietavaaran tuulivoimaosayleiskaava sijoittuu noin
7,4 kilometrin etdisyydelle Koirakankaan voimalapaikoista itdan, Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaosayleiskaava noin 7 km etdisyydelle voimalapaikoista pohjoiseen, Vaarinkankaan
tuulivoimaosayleiskaava noin 9,4 kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista lanteen ja Takian-
kankaan tuulivoimaosayleiskaava noin 9,7 kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista lounaa-
seen.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu yhteensa kolmetoista vireilld olevaa
tuulivoimaosayleiskaavaa pois lukien Koirakankaan tuulivoima-alueen osayleiskaava.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Alle viiden kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista sijoittuu Koirankankaan eteldpuolelle
Kongaslammen rannalle sijoittuva Kongasjarven ranta-asemakaavan osa. Kongasjarven
ranta-asemakaava sijoittuu noin 4,2 kilometrin etaisyydelle Idhimmasta Koirakankaan voima-
lasta. (Kuva 10)

Puolangan keskustaajamaan sijoittuva ”“Puolangan kirkonkyldan asemakaavan osittainen
muutos ja laajennus uusiutuvan energian ja kiertotalouden alue” asemakaava on vireilla.
Kunnanhallitus on paattanyt asettaa valmisteluaineiston nahtaville 28.11.2025 (§ 138). Puo-
langalla ei ole vireilld muita asema- tai ranta-asemakaavoja.
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6.4 Muut hankkeet

Tuulivoima-alueen valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoima-alueita.
Lahin tuotannossa oleva tuulivoima-alue, Lumivaara, sijaitsee yli 25 kilometrin etdisyydella

[ahimmista voimaloista luoteeseen.
Alle 10 km etdisyydelld Koirakankaan voimalapaikoista sijaitsee viisi kaavoitusvaiheessa ole-

vaa tuulivoimahanketta. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu osittain tai kokonaisuudes-
saan kaikkiaan 14 tuulivoimahanketta, joista yksi on rakenteilla. Alle 30 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvat talla hetkelld tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Taulukko 1 ja Kuva

11).
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Kuva 11. Tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot tuulivoima-alueen

ympdristossd. Kuvassa esitetty etdisyysvybhykkeet kaava-alueen rajaan.
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Taulukko 1. Muut tuulivoima-alueet ja -hankkeet 30 kilometrin sdteellé voimalapaikoista.

R 7 R T T

Tuotannossa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 30 kilometria

Turkkiselkd, Vaala 34 rakenteilla 10,1 lounas
Lumivaara, Hyrynsalmi 8 tuotannossa 25,4 ita
Tuulivoimahankkeet, etaisyys alle 30 kilometria

Tulijokila, Puolanka 11 kaavoitus kesken 0,7 kaakko
Hietavaara, Puolanka 18 kaavoitus kesken 7,4 kaakko
Hirvivaara-Murtiovaara 19 kaavoitus kesken 7,6 pohjoinen
Vaarinkangas, Puolanka 12 kaavoitus kesken 9,4 lansi
Takiankangas, Paltamo 28 kaavoitus kesken 9,7 lounas
Ukonkangas, Puolanka 16 kaavoitus kesken 10,4 lansi
Varsavaara, Paltamo 21 kaavoitus kesken 11,1 kaakko
Hukkalansalo, Paltamo 19 kaavoitus kesken 11,3 etela
Haarasuonkangas, Vaala 35 kaavoitus kesken 14,5 lansi
Pieni-Paljakka, Ristijarvi ja Puolanka 9 kaavoitus kesken 16,0 itd
Ahvenvaara, Puolanka 7 kaavoitus kesken 17,8 pohjoinen
Isolehto, Ristijarvi 27 kaavoitus kesken 19,4 itd
Susisuo, Vaala 15 kaavoitus kesken 19,7 I3nsi
Kytolehto, Hyrynsalmi 15 kaavoitus kesken 23,2 ita
Valkeisvaara, Paltamo 6 kaavoitus kesken 23,5 kaakko
Pahkavaara, Utajarvi 33 kaavoitus valmis 25,6 luode

Fingrid Oyj suunnittelee uutta voimajohtoa Vaalan Nuojuankankaalla sijaitsevan sahkdase-
man ja Ristijarvelle/Hyrynsalmelle tulevan uuden sahkéaseman vilille (sahkdaseman sijaintia
ei ole vield paatetty). Voimajohdon pituus on noin 80 kilometria ja sijoittuu Vaalan, Puolan-
gan, Paltamon, Ristijarven (ja Hyrynsalmen) kuntien alueelle. Uutta 400+110 kilovoltin voi-
majohtoa suunnitellaan pdaosin olemassa olevan 200 kilovoltin johdon rinnalle. Hankkeen
toteutuminen mahdollistaa tuulivoiman rakentamista alueella. Hankkeen jatkosuunnittelu
etenee maastotutkimuksilla, joiden perusteella maaritetdan tarkempi johtoreitti ja voima-
johtopylvaiden sijainnit (2026—-2027). Voimajohdon rakentamisen arvioidaan tapahtuvan
vuosina 2028-2030. (Lahde: www.fingrid.fi).

Kuvassa (Kuva 12) ja taulukossa (Taulukko 2) on esitetty niiden tiedossa olevien ldhihankkei-
den sdhkonsiirron reittivaihtoehdot, joiden sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan joko
Koirakankaan tuulivoima-alueen lounaispuolella suunnitellulle Fingridin uudelle sahkodase-
malle tai Nuojuankankaan sdhkdasemalle. Koirakankaan lounaispuolelle, Pyhdkoski-Seitenoi-
kea voimajohdon varteen suunnitellulle sihkdasemalle suuntautuu (vahintaan yksi) sahkon-
siirtovaihtoehto  Turkkiseldn, Haarasuonkankaan, Hukkalansalon, Takiankankaan,
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Hietavaaran seka Ukonkankaan tuulivoimahankkeissa. Vaalan Nuojuankankaan sahkdase-
malle suuntautuu sdahkonsiirtovaihtoehto Turkkiselan, Haarasuonkankaan sekd Ukonkan-
kaan tuulivoimahankkeissa. Varsavaaran sahkonsiirto on suunniteltu kohti itda, Seitenoikean

sahkoaseman suuntaan.

Taulukko 2. Niiden ldhiseudun tuulivoimahankkeiden sdhkénsiirto, joissa on suunniteltu
littyttévdn joko Koirakankaan tuulivoima-alueen lounaispuolella suunnitellulle Fingridin
uudelle sdhkéasemalle tai Vaalan Nuojuankankaan sdhkéasemalle.

Koirakankaan tuulivoima-alueen lounaispuo-
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~ m . C
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Kuva 12. Nykyiset ja suunnitteilla olevat voimajohdot Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran hankkeen séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyydessd. Kuvassa YVA-
menettelyssd kédytetyt Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan aluerajaukset.
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Karkean karttatarkastelun perusteella taulukossa esitettyjen tuulivoimahankkeiden sahkon-
siirtoreitit sijoittuvat padosin metsaalueille, peltoja reiteille ei muutamia pienialaisia alueita
lukuun ottamatta sijoitu.

6.5 Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ymparistoé

6.5.1 Alueen nykyinen maankaytto

Koirakankaan tuulivoima-alue sijaitsee Puolangan keskustaajaman eteldpuolella, Iahimmil-
[dan noin 24 kilometrin etdisyydella. Neljankymmenen kilometrin sateelld hankkeen tuuli-
voima-alueesta sijaitsevat Vaalan, Hyrynsalmen, Ristijarven ja Paltamon keskustaajamat.
Tuulivoima-alue on pdaosin metsatalousaluetta (Kuva 13). Pelto- tai turvetuotantoalueita
alueille ei sijoitu. Koirakankaan alueelle sijoittuu muutamia ojittamattomia soita seka Pieni
Koivujarvi. Tuulivoima-alueen maa-alat ovat padosin hankevastaavan hallinnassa. Tuuli-
voima-alueella on jonkin verran metsatieverkostoa.

Koirakankaan alue sijoittuu korkeustasolle noin +195...+245 (N2000). Maaston yleisvietto-
suunta alueella on itdan. Alueen korkein maastonkohta sijaitsevat alueen lansiosassa Iso Koi-
rakankaan alueella.

Hanke
[ Koirakangas, kaava-alue

Kuva 13. Koirankankaan kaava-alue ilmakuvassa. Koirakankaan kaava-alue on merkitty
siniselld.
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6.5.2 Yhdyskuntarakenne

Tuulivoima-alue ja sen lahiymparisto on paaosin metsatalousaluetta. Suomen ymparistokes-
kuksen Yhdyskuntarakenne-luokituksen mukaista maaseutuasutusta tuulivoima-alueen la-
heisyydessa sijoittuu Koirakankaan alueen pohjoispuolelle, Viliahon alueelle. Alle kymme-
nen kilometrin sateella hankkeen voimaloista ei sijaitse yhtaan YKR-luokituksen mukaista
taajamaa, kylaa tai pienkylda. Lahin taajama on tuulivoima-alueiden eteldpuolella sijaitseva
Paltamon keskusta noin 23 kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista ja pohjoispuolella sijait-
seva Puolangan keskustaajama, joka sijaitsee lahimmillaan noin 24 km etéisyydella Koirakan-
kaan voimaloista. Lahin pienkyld, Kotila, sijaitsee noin 14,5 km etdisyydella Koirakankaan 13-
himmista voimaloista, niiden itdapuolella. (Kuva 14)
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© MML Taustakartta WMTS 2026
® SYKE Yhdyskuntarakenne 2023 JH_H_LIT
Kuva 14. Yhdyskuntarakenne hankkeen tuulivoima-alueiden ja sdhkénsiirtoreittien

ympdiristéssd (SYKE Yhdyskuntarakenne 2023). Koirakankaan kaava-alue on merkitty
siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet kaava-alueen rajaan.
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6.5.3 Asutus ja vaesto
Puolangalla oli vuoden 2024 lopussa 2345 asukasta (Tilastokeskus 2025a). Asutus on keskit-
tynyt Puolangan keskustaajamaan seka pienkyliin tieyhteyksien ja vesistéjen varsille. Vuonna
2024 kunnan taajama-aste oli 57,9 prosenttia.
Tuulivoima-alueen ymparistd on harvaan asuttua. Viiden kilometrin sateelle tuulivoimaloista
tiheampaa asutusta ei sijoittuu. Maaseutuasutusta viiden kilometrin sateella on Valiahossa,
Someressa ja Paakanajarven rannalla.

Taulukko 3 Koirakankaan tuulivoimaloiden ldhialueiden asukkaiden mdrét vuoden 2023
lopussa (Léhde: Tilastokeskus 2025, ruututietokanta 2024) sekd asuinrakennusten ja
lomarakennusten mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2025).
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Kuva 15. Asukkaat hankealueen ympdiristdssd (Tilastokeskus 2025). Koirakankaan kaava-alue
on merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet kaava-alueen rajaan.
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Tuulivoima-alueelle ei sijoitu asuin- tai vapaa-ajanrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset
sijoittuvat Koirakankaan tuulivoima-alueen pohjoispuolelle 1,8 kilometrin etdisyydelle lahim-
masta suunnitellusta voimalasta. Koirakankaan tuulivoima-alueen voimaloiden I[aheisyyteen
alle 2 kilometrin etdisyydelle ei sijoitu lomarakennuksia. Koirakankaan tuulivoima-alueen

eteldpuolella 2-5 kilometrin etdisyydelld sijaitsee useita lomarakennuksia sekd muutamia
asuinrakennuksia Kotajarven ja Paakanajarven rannoilla.

Kahden kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus, eika yhtedan loma-

rakennusta. Viiden kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee 27 asuinrakennusta ja 77 lo-
marakennusta. (Taulukko 3, Kuva 16).
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Kuva 16. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot Koirankanaan tuulivoima-alueen

ympdristosséd (Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2025). Koirakankaan kaava-alue on
merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvybhykkeet kaava-alueen rajaan.
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6.6 Maisema

6.7 Maisemamaakunta

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Koirakankaan
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tuulivoima-alue kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993)
mukaan maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan ja sielld tarkemmin

Kainuun vaaraseutuun. Noin seitseman kilometrin etdisyydelld. Noin kuusi kilometria Koira-

kankaan voimaloista lounaaseen alkaa Oulujarven seutu. Maisemaseutujen kuvaukset on

poimittu kyseisesta raportista.

Kasivarren
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[] Etelsinen rantamaa tunturiseutu it
tuntun-)a

[ Hameen viliely- ja jarvimaa e

[ itainen jarvi-Suomi —

[ Kainuun ja Kuusamon vaaramaa ":::‘,’;“]’;’"

:] Lounaismaa jokiseutu

- Oulujarven seutu
Perapohjola - Lappi Keminmaan

E Pohjanmaa e

|:| Suomenselka

Vaara-Karjala

Pohjois-Lapin
tunturiseutu,

seutu

Aapa-Lapin
seutu

Keski-Pohjanmaan
Jjokiseutu ja
rannikko

Eteld-Pohjanmaan
rannikkoseutu

Suomenselka

Pohjois-
Satakunnan
viljelyseutu

Satakunnan
rannikkoseutu

viljelyseutu

Ahvenanmaa

Suomenlahden
rannikkoseutu

ja
Saaristomeren
seutu

Kiskon-Vihdin Tammelan

Inarijarven

Metsé-Lapin
tunturiseutu

Pohjois-Karjalan

jarviseutu ylankéseutu © SYKE Maisemamaakuntajako 2024

Kuva 17. Suomen maisemamaakuntajako. Koirakankaan voimalat sijaitsevat Kainuun

vaaraseudun alueella.
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Kainuun vaaraseutu

Kainuun vaaraseudun lansi-pohjoissuunnassa kulkee jylha vaarajakso. Puolangalla vaarajak-
son jyrkkapiirteiset huiput kohoavat lahes 400 metrin korkeuteen, Pudasjarvella paikoin jopa
sen yli. Seudun lansirajan tuntumassa maasto alkaa laskea nopeasti kohti Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeutta ja Oulunjarvenseutua. Samoin seudun itapuolella maat loivenevat selke-
asti ja maasto muuttuu varsin alavaksi. Moreenimaa on korkeussuhteiltaan kuitenkin viela
vaihtelevaa; mannerjaatikdon aiheuttamia kasaantumia esiintyy. Maisema muuttuu drumlii-
nikenttien, kumpuilevien moreenimaiden, kallioalueiden, ruhjelaaksojen, harjujaksojen seka
saumamuodostumien seurauksena juovittuneeksi. Juovat kulkevat luode-kaakko seka lansi-
itd suunnassa. Seudun vesistd koostuu suurista reittimaisista jarvivesistoista seka pienem-
mista jarvista. Alueen joki- ja puroluonto on varsin runsasta. Seudun maa-alasta jopa 50 %
on soistunutta. Suot ovat tyypiltdan usein aapasoita. Metsat ovat paapiirteiltdan karuja man-
tyvaltaisia kankaita. Paikoin myds lehtipuita esiintyy paljon. Vaarojen rinteilla esiintyy myds
rehevia kuusimetsida. Metsataloutta on harjoitettu alueella melko tehokkaasti, mika nakyy
my0s maisemassa. Suuri osa seudun viljelymaista ovat nykyisin nurmea. Seudulle tyypillinen
asutus on vaara-asutusta; asutus on luonteeltaan harvaa ja tasaisesti jakautunutta ja se si-
jaitsee tyypillisesti vaarojen rinteilld seka vesistdjen tuntumassa. Seudulle tyypillista on pitkat
ja avarat nakymalinjat. (Ymparistoministerio 1992.)

Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
tdydennysinventoinnin (Muhonen & Savolainen 2013) yhteydessa maisemamaakuntajakoa
on tarkennettu, jotta Kainuun maisemarakenteen ja kulttuuripiirteiden vaihtelu saataisiin
selvemmin esiin. Kainuun ja Kuusamon vaaramaa, Kainuun vaaraseutu on jaettu kolmeen
maiseman osa-alueeseen. Tuulivoima-alueet kuuluvat Kainuun vaara-asutuksen maisema-

tyyppiin.

Kainuun vaara-asutus
Kainuun vaara-asutukselle ovat ominaisia jylhat vaaramaisemat, joiden keskiossa kulkee
koko alueen halki ulottuva vaarajakso, Suomen selkdranka. Mannerjaatikké on muovannut
pinnanmuodot luoteesta kaakkoon suuntautuviksi. Alueella on runsaasti metsid, mutta pel-
toalat ovat pienia ja sijoittuvat usein huuhtoutumattomille vaarojen lakialueille. Asutus on
harvaa ja sijoittuu vaarojen rinteille seka pienten vesistdjen varsille. Metsatalous on ollut
alueella pitkdaan merkittava elinkeino.

Sotkamosta Paltamon ja Ristijarven kautta Puolangalle ja Hyrynsalmelle ulottuva liuskevyo6-
hyke muodostaa yhtendisen vaaravyohykkeen, joka sijaitsee pddosin 150—390 metria meren-
pinnan ylapuolella. Alueen korkein rantataso on ollut noin 170-200 metrid merenpinnan yla-
puolella, joten suuri osa vaara-alueesta sijaitsee vedenkoskemattomalla, supra-akvaattisella
alueella. Eteld-pohjoissuunnassa maisemaa halkoo selkedsti erottuva kvartsiittikiilleliuske-
vyohyke, joka ulottuu Sotkamosta Hyrynsalmelle. Tama liuskevyohyke on ravinteikasta ja
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tarjoaa hedelmallisen kasvualustan, erityisesti Sotkamon seudulla, jossa kallioperadssa esiin-
tyy paikoin runsaasti kalkkia.

Vedenkoskemattomat vaarat, suotuisat pienilmastolliset rinteet ja ldheiset kaskimaat ovat
luoneet hyvat edellytykset vaara-asutuksen synnylle. Esimerkkeja Kainuun vaara-asutuksesta
ovat muun muassa Naapurinvaara Sotkamossa seka vaarakylat, kuten Joukokyla ja Kempas-
vaara Puolangalla. (Muhonen & Savolainen 2013)

6.7.1 Maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet
Tuulivoima-alueen maasto on paaasiassa metsatalousaluetta.

Koirakankaan alueella maasto on tuulivoima-alueella ja sen valittomassa lahiymparistossa
vaihtelevaa makien ja alavampien alueiden vaihtelua. Alueella on muutamia ojittamattomia
avosoita seka kolme jarvea - Koirajarvi, Pieni Koivujarvi ja Iso Koivujarvi. Avosoista laajin on
alueen koillisosaan sijoittuva Loytosuo. Alueen halki kulkee paikallistie (Kanakankaantie),
jolta haarautuu muutamia metsaautoteitd. Maasto kohoaa idasta lanteen mentdessa ja kor-
kein kohta sijaitseekin alueen lansiosassa, Isolla Koirakankaalla.

Tuulivoima-alue ja suurin osa ldhialueesta kuuluu Kainuun vaaraseutuun. Tuulivoima-alueen
Iahialueen maisema vastaa erittdin hyvin Kainuun vaaraseudun kuvausta. Tuulivoima-alu-
eelta itdan, Paltamontien (tie 78) itapuolella kohoaa jyrkka pohjois-etelasuuntainen vaara-
jakso. Tuulivoima-alueen kohdalla vaarat ovat jo loivapiirteisempia. Lannessa maasto muut-
tuu yha tasaisemmaksi ja soisemmaksi Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudun seutua ja Oulujar-
ven seutua ldhestyttdessa. Maasto on ldhialueella pohjois-eteldasuunnassa suuntautunutta,
mutta paikoin alueella kulkee myds kaakko-luodesuuntaisia harjumuodostumia. Lahialueella
tallainen sijoittuu Koiravaaran tuulivoima-alueen eteldpuolelle. Tarkastelualueella sijaitsee
maisemamaakunnalle tyypillisesti runsaasti jarvia ja jokivesistoja. Lahialueella suurimpia jar-
vid ovat muun muassa Kongasjarvi ja Paakanajarvi.

Tuulivoima-alueen ldhialueella maisema on hyvin sulkeutunutta ja harvaan asuttua. Mai-
sema muodostuu padasiassa talousmetsista ja mantyvaltaisista kangasmetsista. Paikoin vaa-
rojen rinteilta avautuu nakymia kaukomaisemaan erityisesti hakkuualueilla. Lahialueen avo-
tilat koostuvat pienehkdista avosoista seka useista eri kokoisista jarvista. Jarvien rannoilla on
jonkin verran pienialaisia peltoja ja niittyja, vanhoja tilakokonaisuuksia sekd loma-asutusta.
Yleisilta teiltd ei juuri avaudu nakymia jarville, silla kasvillisuus ja maasto estavat nakymien
avautumisen. My0s jarvia ympardivat pellot ja niityt ovat varsin pienialaisia. Lahialueen jar-
vien rantamilla ei ole virkistysreitteja, rantoja tai niille ole juuri julkista paasya. Asutus on
seudulle tyypillisesti hyvin harvaa ja sijoittunut jarvien rannoille seka vaarojen lakialueille.
Lahialueella onkin maisemaseudulle tyypillistd vaara-asutusta. Eniten ldhialueella on loma-
asutusta jarvien rannoilla.

Vilialue muodostuu iddssa Kainuun vaaraseudusta, ldannessa Pohjois-Pohjanmaan nevala-
keuksien seudusta ja lounaassa Oulunjarven seudusta. Ldnnessa maasto jatkuu alavana ja
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6.7.2

soisena. Suot ovat valialueella lahialuetta suurempia. Idassa vaarat ovat lahialuetta suurem-
pia ja jyrkkapiirteisempia. Suurimpia vaaroja ovat esimerkiksi Latvavaara, Holstinvaara ja Pal-
jakka. Siind missa lahialueen maisema oli pitkalti sulkeutunutta, valialueella vaarojen rinteilta
avautuu pitkia ja laajoja ndkymia kauas kaukomaisemaan. Vilialueella on ldhialueen tavoin
useita jarvia, joiden rannalla on runsaasti loma-asuntoja. Muutoin asutus on melko harvaa.
Vilialueen pohjoisosassa sijaitsee Puolangan kirkonkyla.

Tarkastelualueen maisemarakenteen muutoksensietokyky on monin paikoin hyva, silla mai-
sema on suurelta osin sulkeutunutta, ja avotiloja ja asutusta on vahaisesti. Herkimpia koh-
teita maiseman muutoksille ovat kuitenkin erityisesti jarvet, joita tarkastelualueella sijaitsee
runsaasti sijoittuen eri puolille tuulivoima-alueita. My6s vaara-asutukset ovat maisemaltaan
herkempia.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavim-
pia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luon-
toon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alu-
eet on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tdma on alueidenkayttélain 24 §:n mukaan otettava huomioon
valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton
suunnittelussa.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Hankkeen suun-
niteltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle vaikutusalueelle, eli alle 40 kilometrin etdisyy-
delle suunnitelluista voimaloista, sijoittuu nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
(Kuva 18, Taulukko 4). Lahin VAMA-alue on Melalahden ja Vaarankyldan kulttuurimaisemat,
joka sijoittuu Iahimmilladn noin 18,0 kilometrin etdisyydelle Koirakankaan suunnitelluista
voimaloista eteldan.

Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuk-
sen (2021) julkaisuista: “Kainuu - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”
ja ”"Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021".

Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat (Kainuu)

” Vaarankyla ja Melalahti ovat Kainuun varhaisimpia asuttuja alueita. Alueen maataloustoi-
minta on yha aktiivista ja elinvoimaista, ja sielld on sadilynyt lukuisia maisemallisesti ja lajistol-
taan arvokkaita perinnebiotooppeja ja laidunalueita. Perinteinen nauhamainen asutusra-
kenne rakennuksineen ja viljelyksineen hahmottuu edelleen selkeasti kylia halkovilta teilta.
Maiseman arvoa nostavat luonnonoloiltaan arvokkaat lehtoalueet, kalkinpolttohistorian ja
myllytoiminnan jaljet sekd monin paikoin hyvin hoidettu rakennuskanta.”
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”Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujarven rannalla. Kalkkipitoisen kallio-
peran ja suotuisan ilmaston ansiosta kylan yleisilme on varsin reheva. Melalahden pellot ja
laidunmaat ovat sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jarven rantojen
savikoille sekd Horkanlammen tuntumaan. Kylamaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiir-
teinen vaaramaasto. Avara Oulujarvi seka kylan entinen laivaranta Vainion rannassa ovat tar-
ked osa Melalahden maisemakuvaa. Nakymat jarvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan rin-
nemailta. Melalahden kylakuvaa hallitsee Myllymaen korkea kuusimetsa, joka on nykyisin
luonnonsuojelualueena. Metsan ymparille levittaytyvat vaihtelevat pelto- ja laidunmaise-
mat, joiden valissa kylatie kiemurtelee koko kylan ympari. Kylan pohjoispuolella maisema-
aluetta halkovat rautatie seka Oulu—Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen kylaku-
van. Melalahden rakennettu kulttuuriymparistd on historiallisesti monikerroksista ja maise-
mallisesti suhteellisen tasapainoista. Vanhinta rakennuskerrostumaa alueella edustavat kun-
nostetut aitat ja piharakennukset.”

Manamansalo kulttuurimaisemat (Pohjois-Pohjanmaa)
”"Manamansalo on suuri, korkokuvaltaan laakea saari keskellad avaraa Oulujarvea. Saaren ky-
ldamaisema on lampineen ja metsdsaarekkeineen pienipiirteinen ja vehmas verrattuna ka-
ruun ymparistoonsa. Maisema-alueen ympadrivuotinen asutus sijaitsee suhteellisen suojai-
sissa poukamissa, ja pihapiireistd aukeavat vesistonakymat ovat paikoin rajallisia. Monilta
ranta-alueilta aukeaa kuitenkin pitkia nakymia Oulujarven lahes merellisille aavoille.

Manamansalon perinteistd maisemaa ovat muuttaneet ennen kaikkea liikennevaylat seka
matkailuun ja kesaasutukseen liittyvat rakennukset. Etenkin Martinlahden pohjukassa ja ran-
noilla on paljon moékkeja ja vierasvenesatamaan liittyvia palveluita. Venesataman pohjois-
puolella on pieni sorakuoppa, joka ei kuitenkaan nay héiritsevasti alueen teille tai kylamaise-
maan.”

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujdrven rantaluhdat (Kainuu)
”Paltaniemen kulttuurimaiseman maisemakuvan peruselementteja ovat tasaiset viljely-
aukeat, naita reunustavat metsat seka kylan ymparilla levittaytyva Oulujarvi. Paltaniemen
rannat laskevat Oulujarveen jyrkkind hiekkatérmind, joissa on runsaasti aallokon aiheutta-
mien vyoérymien jalkid. Tormien juurella on mittavia rantaluhtia.

Maisema-alue on maisemallisesti tasapainoinen ja kulttuurihistorialtaan monipuolinen. Ky-
lamaisemaa rikastavat vanhat talonpoikaistilat arvokkaine pihapiireineen ja avarine pelto-
aloineen. Edustavimmillaan historiallinen maisema hahmottuu Kirkkotielle, joka yhdistaa
Kirkkoniemen vanhaa pappilaa ja maisemaalueen itdareunalla sijaitsevaa kirkkoa. Maisema-
alueen vilittdmassa tuntumassa on Kajaanin lentoasema, joka nakyy hyvin alueen peltoau-
keille ja jonka laskeutumisvaloja on maisema-alueen rajojen sisdpuolella. Lentokentan lansi-
puolella on kylan maisemakuvan kannalta merkittava peltoaukea.”
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Rokuanvaaran maisemat (Pohjois-Pohjanmaa)
”"Rokuanvaara on laajojen ojitettujen suomaiden keskeltd kohoava selkeamuotoinen harju-
seldnne, jonka pinnanmuotoja rytmittavat lukuisat suppakuopat, painanteet seka lahes paat-
tymattéomat kaarevien rantavallien vyohykkeet. Rokuan karuissa kangasmetsissa maata peit-
tavat laajat, valkeina hohtavat jakalakankaat. Alueella on lukuisia kirkasvetisia jarvia, jotka
ovat syntyneet harjumaaston painanteisiin ja suppakuoppiin. Maisemakuva on pienipiirtei-
nen ja vaihteleva.

Kulttuurijalkia on alueella suhteellisen vdahan. Jakaldakankaita halkoo kattava retkeilyverkosto
taukopaikkoineen, mutta monin paikoin alue on sailynyt luonnontilaisena. Alueen loma-asu-
tus ja metsatieverkosto ovat keskittyneet lampien rannoille ja tuntumaan, ja niiden maise-
mavaikutus on paikallinen. Rokuanvaaran muodostumaa reunustavat suomaiden ohella pie-
net viljelyalueet.”

6.7.3 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alu-
eellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksesta. RKY 2009 on Museoviraston laatima inventointi, joka
on hyvaksytty valtioneuvoston padatoksella 1.1.2010. Suomessa on lahes 1500 RKY-kohdetta,
jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittdisia rakennuksia ja rakennelmia. Valtioneuvoston
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatos (2018) edellyttas, etta valtakun-
nallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon arvot, kohteiden alueelli-
nen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kun-
tien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Suomessa on lisaksi rakennusperintolailla suojeltuja rakennuksia, joilla turvataan rakennetun
kulttuuriympariston ajallista ja alueellista monimuotoisuutta seka vaalitaan kohteiden eri-
tyispiirteita. Suojelukohteena voi olla alue, rakennus, rakennuksen osa tai jopa vain esimer-
kiksi rakennuksen sisatilat. Joillain suojelluilla kohteilla voi olla maisemallista arvoa esimer-
kiksi maamerkkina tai kohteelta avautuvan merkittdvan nakyman muodossa.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Koirakankaan suunniteltujen tuulivoimaloiden kaukoalueelle, eli alle 30 kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yhteensa nelja RKY-kohdetta (Kuva 18, Taulukko 4).
Lahin RKY-kohde on Kainuun puromyllyt, joka sijoittuu [ahimmilldaan noin 17,4 kilometrin
etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista kaakkoon.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu suojeltuja rakennuksia. Osa suojelluista rakennuksista sijoittu-
vat RKY-alueille ja arvioidaan ne osana RKY-alueiden vaikutusten arviointia. Tuulivoima-alu-
een ymparistdssa tuulivoimaloiden vali- ja kaukovaikutusalueella (alle 30 kilometrin etaisyy-
delld) sijaitsee kaksi suojeltua rakennusta; Ristijarven kirkko ja Kivesjarven rautatieasema.
Kivesjarven rautatieasema sijaitsee RKY-alueella ja Ristijarven kirkko sijaitsee RKY-alueiden
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ulkopuolella (Kuva 18, Taulukko 4). Kivijarven rautatieasema-alue sijaitsee noin 18,3 kilomet-
rin etaisyydella voimaloista eteldan ja Ristijarven kirkko sijaitsee noin 29,3 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista kaakkoon.

Tiedot RKY-kohteista on koottu Museoviraston (2009) ”Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistdét RKY” -sivustolta. Suojeltujen rakennusten osalta kuvaukset on ha-
ettu kyppi.fi-palvelusta, joka on Museoviraston yllapitamasta kulttuuriymparistdn palveluik-
kuna.

Kainuun puromyllyt

"Kainuun pitkille vesistoreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista vesimyl-
lyista on sailynyt kunnostettuina eri-ikdisia ja -tyyppisia myllyja harvaan asutun metsaseudun
omavaraistalouden kaudelta. Ristijarvella Karppalan turbiinimyllyn ja myllyladon kokonai-
suuteen kuuluvat Karppalan ja Virpelan pihapiirit. Myllykokonaisuus on yhdessa Hyrynsal-
men Komulankdnkaan ja Korkialehdon kanssa Kainuun edustavimpia. Ymparivuotisesti kay-
tetty mylly on rakennettu 1915. Sahkoén tuottamiseen Karppalan myllya on kaytetty 1937—-
1950. Kokonaisuuteen kuuluu lastaussilta ja vesiranni sulkuineen. Pihapiirit sijaitsevat myllyn
valittémassa laheisyydessa maden laella, josta avautuu nakymat joelle ja Iahivaaroille. Pihapii-
reihin kuuluu mm. savupirtti, jonka alkujuuret ovat 1700-luvulta, 1800-luvun savusauna ja
1851 rakennettu paja.”

Kivesjérven rautatieasema
"Kivesjarven rautatieasema-alue on hyvin sailynyt ja yhtendinen 1929 valmistunut asemamil-
j00. Kivesjarven asema-alue sijaitsee mantykankaalla Kivesjarven rannalla Kontiomaki—Oulu—
rataosuudella. Asema-alueella on asemarakennuksen lisdksi useita rautatiehenkilékunnan
asuin- ja varastorakennuksia seka asemarakennuksesta itdan punatiilinen vesitorni.”

Museosilta
"Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennus-
taidon kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypaiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainit-
tujen siltojen lisaksi lahes parikymmenta museosiltaa sisaltyy laajempiin alueisiin tai museo-
tiekohteisiin.

RISTIJARVI-Hyrynsalmi -maantieosuuden levahdyspaikalla nykyisin oleva yksiaukkoinen 14
metria pitkd Moykkysenjoen silta (1926) on rakennettu lohkokivesta.”

Ristijérven kirkko (suojeltu rakennus)
"Ristijarven uusklassinen 1806-1807 rakennettu puukirkko on muodoltaan tasavartinen ris-
tikirkko, jonka keskeltd kohoaa suorakulmainen, telttakattoinen torni. Paanukattoisen kir-
kon alttaripaadyssa on ristivarsia matalampi sakaristo. Ikkunat ovat pyorokaariset. Alttari-
taulu on Toivo Tuhkasen Ristiinnaulittu vuodelta 1956. Vanha alttaritaulu vuodelta 1807 on
ripustettu kuoriin.”
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Erillinen kellotapuli on rakennettu Jaakko Kuorikosken johdolla 1840.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset
”Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkdntuotantoa varten Oulujoen ja Emajoen vesi-
reitille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja
rakennustekniikaltaan yksi maan merkittavimmista jalleenrakennuskauden rakennushank-
keista. Voimalaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat
my0s kansainvdlisen DOCOMOMO-jarjeston hyvaksymadan suomalaisen modernin arkkiteh-
tuurin merkkiteosten valikoimaan. Samaan vesistoon liittyvat myos Kajaani Oy:n puunjalos-
tusteollisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosymparistot.”

"Voimalaitosymparistot kasittavat mm. voimalaitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet
ja konttorit. Voimalaitoksia asuinalueineen arvostetaan kokonaisvaltaisesta suunnitteluot-
teesta, joka nakyy rakennusten suhteessa maisemaan ja luontoon seka rakennusten yksi-
tyiskohdissa ja sisatiloissa. Valtaosa yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi suunnitelluista alueista
Oulujoen ja Emajoen varrella perustuu arkkitehti Aarne Ervin toimiston suunnitelmiin. Ka-
jaani Oy:n rakennuttamat voimala-alueet ovat valtaosin arkkitehti Eino Pitkdsen 1940-1950-
luvuilla suunnittelemia.”
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Taulukko 4 Tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (max. 40 kilometrid) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd viili- ja kaukoalueelle (max. 30
kilometrid) sijoittuvat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etsi 5hi 45t
Valtakunnallinen kohde allsyys animmasta
voimalasta (km)

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu Kainuun puromyllyt 17,3
kulttuuriymparisto (RKY)
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Melalahden ja Vaarankylan kult- 18,0
tuurimaisemat
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu Kivesjarven rautatieasema 18,3
kulttuuriymparisto (RKY) ja suojeltu rakennus
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu Oulujoen ja Sotkamon reitin voi- 21,4
kulttuuriymparisto (RKY) malaitokset
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu Museosilta 27,7
kulttuuriymparisto (RKY)
Suojeltu rakennus Ristijarven kirkko 29,3
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Manamansalo kulttuurimaisemat 29,6
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Paltaniemen kulttuurimaisema ja 34,9
Oulujarven rantaluhdat
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Rokuanvaaran maisemat 39,5
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Kuva 18. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja

maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristén alueet. Koirakankaan
kaava-alue on merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyéhykkeet kaava-alueen rajaan.

6.7.4 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luon-
toa ja perinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-

alueet ja rakennetun kulttuuriympariston

kohteet

maaritellaan

padsaantoisesti
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maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyk-
sissd on usein ohjeita tai maarayksia, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sadilymista.
Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista
kdytetdaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
on esitetty Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 ja Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaavan merkint6jen perusteella. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on esitetty
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 Mai-
seman vaalimisen kannalta arvokkaita alueita.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Koirakankaan
tuulivoima-alueen maisemalliselle kaukovaikutusalueelle alle 30 kilometrin etadisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta (Kuva 18 ja Taulukko 5). Voimaloita lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Latvan kylamaisema, joka sijoittuu lahimmilladn noin 13,8 kilometrin etdisyydelle Koirakan-
kaanvoimaloista hankealueesta koilliseen.

Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu julkaisusta “Kainuun kulttuurimaisemat ja maise-
mandhtavyydet - Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pai-
vitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013”. Kuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijoittuvat
alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Latvan kylémaisema

"Tiivis, elinvoimainen makikyla Paljakan vaarojen vaikutuspiirissa. Maisemakuvaltaan moni-
puolinen ja ehed. Perinnemaisemat eldavoittavat maisemakuvaa. Latvan kyla sijaitsee Latva-
vaaran kumpuilevalla eteldrinteelld Paljakan vaarajonon lansipuolella. Kulttuurimaisemassa
korostuvat perinnemaisemat; metsalaitumet ja laidunniityt. Kyldrakenne on tiivis ja ehea.
Ytimen muodostavat Mikkolan ja Kujalan tilat seka Harjulan tila. Kerroksellinen rakennus-
kanta soveltuu sijainniltaan ja mittakaavaltaan hyvin maisemaan. Jalleenrakennuskauden ra-
kennustyyli erottuu. Vanhempaa rakennuskantaa alueella ei juurikaan ole.

Alueella on jonkin verran myos matkailu- ja majoitustoimintaa (Loma Paljakka, Paljakka Na-
ture Point). Latvavaaran lansirinteilld on laskettelurinteet. Kylan itdpuolella kohoavat Palja-
kan vaarat. Mustakummulta avautuvat laajat nakymat Latvan kylan ja Latvajarven yli lanteen.
Maisemakuvassa vaarojen rinteet ovat taustana kylamaisemalle”

Hepokédngds
"Hepokongds on maakunnassa pitkdan tunnettu nahtavyys ja vierailukohde, jolla on myos
luonnonymparistoon, geologiaan ja uittokulttuuriin liittyvia arvoja. Hepokdngas on 24 metrin
korkuinen luonnon vesiputous. Putous sijaitsee luonnonsuojelualueella Kiiminkijoen latvave-
sistoon kuuluvassa Heinijoessa paikassa, jossa joki ylittda lahes pystysuoran kallion. Alue on
monipuolista vaaramaata ja koostuu seka kuusivaltaisista vanhoista metsista etta kasitellysta
nuoresta metsasta.
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6.7.5

Hepokongas kuuluu Natura2000-verkostoon. Alueen lapi kulkee UKK-reitti, Tonkohuikonen.
Hepokdnkaan rotkon molemmin puolin olevat korkeat kallioseinamat mataloituvat ja loive-
nevat vahitellen alajuoksulle pain. Jokilaakson rinteilld ja reunamilla on lehtoja, Idhdepuroja,
lahteisia korpia, lettoja ja edustavia tulvametsia.”

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty Kainuun vai-
hemaakuntakaavan 2030 ja Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan merkint6jen pe-
rusteella. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on esitetty maakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja ja Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 Maa-
kunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita. Lisaksi Puolangan kulttuuriymparisto-
ohjelmassa on arvotettu maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden maisemalliselle vadlialueelle alle 20 kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa nelja maakunnallisesti arvokasta ra-
kennettua kulttuuriymparistda (Kuva 18 ja Taulukko 5). Voimaloita |ahin maakunnallisesti ar-
vokas rakennettu kulttuuriymparisté on Vartiolan suojeluskuntatalo, Vayryla, joka sijoittuu
[ahimmilladn noin 12,6 kilometrin etdisyydelle Koirakankaan voimaloista hankealueesta koil-
liseen.

Puokiovaaran kuvaus on lainattu raportista “Vaarojen Katkoista - Puolangan kulttuuriympa-
ristdohjelma” (Tervonen & Karvonen 2005) ja Lahden kuvaus on haettu raportista ”Pohjois-
Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015: Vaalan maakunnallisesti arvokkaan raken-
nusperinnon paivitysinventointi” (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017). Muut kuvaukset on lai-
nattu Kainuun liiton ja Kainuun ELY-keskuksen (2018) raportista “Kainuun maakunnallisesti
arvokkaat rakennushistorialliset kohteet”.

Vartiolan suojeluskuntatalo, Vdyryléd

" Vayrylan Vartiopirtti on rakennettu alkujaan suojeluskuntataloksi. Se on arvokas seka kayt-
tohistorian etta rakennushistorian kannalta.”

Nurmelan ja Pddkén kesénavetta

" o e . . . . .
Pyramidikattoinen kesdanavetta on Kainuussa harvinainen rakennus. Navetta on rakennettu
1900-luvun alkupuolella ja siirretty nykyiselle paikalleen 1949.”

Puokiovaaran vaara-alue

"Puokio tai Puokiovaara sijaitsee vaarajaksolla, joka rajoittuu tiukasti lannen suunnassa suo-
alueisiin. Kyldakeskus sijoittuu peltojen ja metsdsaarekkeiden vuorottelemaan vaaraviljelys-
maisemaan. Puokio muodostaa tiiviin ja selkedrajaisen kyldkokonaisuuden. Se on maantie-
teellisesti yhtendinen kyla. Asutus on tiiviistd, ja se sijoittuu teiden varsille ja niita
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ymparoiville vanhoille peltoaukioille. Kyldaan saavutaan neljasta ilmansuunnasta: pohjoisesta
Puolangan kirkonkylan suunnasta, idasta Pesa- ja Kalpiokylien kautta, etelasta Kiiskiskylan
kautta ja lannesta Vaalan suunnalta.

Puokion asutus sijaitsee maelld, mutta asutuksen ulkopuolella oleva maisema on tasaisem-
paa. Asutus on silmiinpistavan paljon levittdytynyt vaaraa ympardivien jarvien rantaan — toi-
sin kuin muualla Puolangalla. Vanhoja rantaviljelyalueita, kuten muun muassa Kiiskildassa, on
sailynyt maisemallisesti kauniina.”

Lahti
”Maisemallisesti hienolla paikalla, pienella kumpareella Jaalanganlahden itarannalla Vanha-
nojan varressa sijaitseva talonpoikainen pihapiiri, jonka rakennukset ja niita ymparoivat vil-
jelykset muodostavat kauniin nakyman myos Oulu-Kajaani valtatielle pain.
Pihapiirissa on 1800-luvun alusta periytyva asuinrakennus, 1776 ja 1780-luvulla rakennettu
talli, jyvaaitta, kolme pikkuaittaa ja 1800-luvun alun vilja-aitta ja 1930-luvun hirsirakenteinen
navetta. Rakennukset ovat sailyttaneet alkuperdisen asunsa hyvin.
Rannassa olevat kolme pikkuaittaa ja vilja-aitan kehd muodostavat harvinaisen aittarykel-
man. Pikkuaitat ovat olleet nukkuma- ja verkkoaittoja. Pikkuaitat ovat erikoisen pienia ja yk-
sityiskohdiltaan kauniita.
Pihapiirissa on myds 1974 valmistunut asuinrakennus.”
Taulukko 5. Tuulivoimaloiden kaukoalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja vilialueelle (20 kilometrid) sijoittuvat rakennetun
kulttuuriympdriston kohteet
Etdisyys
Maakunnallinen alue lahimmasta
voimalasta (km)
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorialli-  Vartiolan suojeluskuntatalo, Vayryla 12,6
nen kohde
Maiseman vaalimisen kannalta maakunnalli-  Latvan kylamaisema 13,8
sesti arvokas alue
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorialli-  Nurmelan ja Paakon kesdnavetta 15,2
nen kohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Puokiovaaran vaara-alue 16,2
riymparisto
Maakunnallinen rakennetun kulttuuriympa-  Lahti 19,2
riston kohde
Maiseman vaalimisen kannalta maakunnalli- Hepokdngas 22,6
sesti arvokas alue
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Etaisyys

Maakunnallinen alue lahimmasta
voimalasta (km)

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnalli-  Karhulankylan rantaviljelymaisema 22,9
sesti arvokas alue

6.7.6 Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet

Paikallisesti arvokkaat maisemat ja rakennuskohteet vaihtelevat alueittain. Paikallisesti ar-
vokkaita maiseman ja kulttuuriympariston kohteita hankkeen voimaloiden l|ahialueella on
selvitetty muun muassa voimassa olevista yleis- ja asemakaavoja seka muita julkisesti saata-
villa olevia tietoldahteita kayttdaen. Puolangassa paikallisesti arvokkaita kohteita on inventoitu
Puolangan kulttuuriymparistéohjelmassa.

Alle 8 kilometrin etdisyydelld voimaloita sijaitsee paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia,
arvokkaita pihapiireja, arvokkaita kylamaisemia ja arvokkaita maisemia- Lahin paikallisesti
arvokas alue on Somere, joka sijaitsee 3,0 kilometrin etaisyydelld lahimmistad Koirakankaan
voimaloista (Kuva 19 ja Taulukko 6).

Lisaksi alle 8 kilometrin etdisyydelle sijoittuu 23 paikallisesti merkittavaa rakennusta. Lahin
paikallisesti merkittava rakennus Kuikka sijaitsee 3,3 kilometrin etaisyydellad lahimmasta Koi-
rakankaan voimalasta. (Kuva 20 ja Taulukko 7) Kohteita kuvataan tarvittaessa vaikutusten
arvioinnin yhteydessa, mikali kohteeseen muodostuu maisemavaikutuksia.

Kuvaukset on poimittu inventoitujen rakennusten ja kylien kuvauksista raportista Vaarojen
Katkoista - Puolangan kulttuuriymparistdohjelma (Tervonen & Karvonen 2005).

Somere
”Kuikassa on sdilynyt vanhoja rakennuksia, ja pihapiiri on sailyttanyt tdydennysrakentamisen
kautta nelidpihapiirin muodon. Pihapiirissa ovat vanha asuinrakennus, joka on valmistunut
viime vuosisadan alussa, aitta/ tallirakennus, 1950-luvulla rakennettu sementtitiilinen na-
vetta ja uusi asuinrakennus vuodelta 1979.

Savupirtti on purettu pois vanhan asuinrakennuksen edesta. Aitta/luhtirakennus on aiemmin
sijainnut uuden asuinrakennuksen paikalla. Nykyiselle paikalleen se on siirretty vuonna 1955.

Pihapiirin liepeilld on maalaamaton yksihuoneinen nukkuma-aitta, kauempana pellolla sijait-
sevat vilja-aitta, sailytysaitta ja lato. Tienvarressa, taloon tultaessa, on lisdksi traktoritalli. Ra-
kennusten kunto oli inventointihetkelld melko hyva.”

Paakanajéirvi
Kuvausta ei loytynyt.
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Somervaara
"Peltolan pihapiiri sijaitsee Somervaaralla. Samaan pihapiiriin kuuluu vieressa oleva Somer-
vaaran talo. Talot muodostavat Puolangalle tyypillisen yksittdisen vaara-asutuksen, ja |ahim-
mat asutut paikat ovat jo kilometrien pdassa. Peltola on enaa vain kesakaytdssa.”

Kangas

” Kankaan rakennukset muodostavat paikallisesti arvokkaan pihapiirin. Kaksiosainen asuin-
rakennus on rakentamisaikanaan ollut alueella tyypillinen: rakennuksessa on pirtti, porstua,
porstuan perakamari ja kaksi kamaria eteisesta katsottuna pirtin vastakkaisella puolella. Kan-
kaan paarakennuksen erikoisuutena on, etta rakennukset, pirtti ja kamaripuoli ovat selvasti
erikorkuisia. Kaikki rakennukset ovat maalaamattomia. Paarakennuksessa ja aitassa on pare-
katot, saunassa on huopa. Paarakennuksessa on uusi, vuonna 2003 rakennettu parekatto.
Uusi omistaja kunnosti Kankaan rakennuksia kesalla 2003.”

Tulijérvi

"Tulijarven kyla, muutaman talon muodostama asuintihentyma, sijoittuu Ison Tulijarven ran-
nalle. Kyla kuuluu Kallion kyldalueeseen ja Kotilan rekisterikyldan. Tulijarven rakennuskanta
on aika nuorta. Ajallista perspektiivia maisemalle antavat Tulijarven (Mikkolan) aitat. Aitat
ovat vierekkain. Isompi aitta on ollut vilja-aittana aina 1950-luvulle asti. Aitan takaseindssa,
ylimmassa hirressa, on merkinta dc 1776 (dc saattaa olla lyhennys sanasta december). Pie-
nempi aitta on ollut nukkuma-aittana. Taman aitan ulkoseindssa on merkinta M 1818, ja tassa
tapauksessa M viitannee kaivertajan puumerkkiin. Molemmat rakennukset ovat haastattelu-
jen mukaan vasta my6hemmin siirretty nykyiselle paikalle. Siirtoaika ei ole tiedossa. Aittojen
parekatteet vaihdettiin huopaan 1960-luvulla. Rakennuksissa on uudet parekatot. Molem-
mat aitat edustavat hienolla tavalla alueelle aiemmin tyypillisia sailytysaittoja.”

Térmdanmaki
"Tormanmaen asutus muodostaa Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiiviin kylaraitin.
Asutus kylatien varressa on vanhaa, ja se nakyy tdman ajan maisemakuvassa kerroksellisuu-
tena. Vanhoja rakennuksia on sailynyt paljon, ja niita on jonkin verran muunneltu. Térman-
maessd on myos sodanjalkeen rakennettuja taloja. Térmanmaen luonto on hyvin vehmasta,
ja sieltd on inventoitu paljon arvokkaita perinnemaisemakohteita.”

Kongasmdiki
100. Marttila ja 101. Heikkila Monet pihapiirin rakennuksista ovat hyvin vanhoja. Osaan
asuinrakennuksista on tehty aika ajoin muutostoita, ja ne ovat muovanneet niita ulkoisesti
paljonkin. Arvokas rakennus on muun muassa Marttilan vanha savupirttirakennus. Se on
my6hemmin ollut talousrakennuksena. Yksihuoneisia aittoja on sailynyt. Vanhat aitat olivat
2000-luvun alussa hyvassa kunnossa. Kainuun ymparistokeskus on korjannut aittoja osana
ymparistonhoitotdita vuonna 2001.
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Taulukko 6 Tuulivoimaloiden ldhialueella sijoittuvat paikallisesti arvokkaat maisema-alueet

Etaisyys
Paikallisesti merkittava alue lahimmasta

voimalasta (km)

Paikallisesti arvokas maisema Somere 3,0
Paikallisesti arvokas maisema Paakanajarvi 3,7
Paikallisesti arvokas maisema Somervaara 5,9
Paikallisesti arvokas pihapiiri tai maisemallisesti  Kangas 5,5

tarkea rakennuskokonaisuus

Paikallisesti arvokas maisema Tulijarvi 5,7/5,7
Paikallisesti arvokas kyldamaisema Tormanmaki 6,6
Paikallisesti arvokas kulttuurimaisema Kongasmaki 7,0

Taulukko 7 Tuulivoimaloiden IGhialueella sijoittuvat paikallisesti merkittdvdt kohteet

Paikallisesti merkittava kohde Etdisyys ldhimmasta voimalasta (km)

159. Kuikka 3,3 km

97. Tasala 3,8 km

96. Vesanto 3,8 km

157. Peltola 6,0 km

158. Somervaara 6,0 km

99. Kangas 5,6 km

95. Tulijarven aitat, Mikkola 5,8 km

162. Meteli 6,0 km

163. Niemela 6,0 km

90. Hovi 6,7 km

98. Uusitalo 6,7 km

94. Palokangas 6,9 km

100. Marttila 7,0 km

101. Heikkila 7,0 km

88. Osuusliikkeen kauppa 7,0 km

89. Rauhala 7,0 km

87. Tormanmaen entinen koulu 7,1 km
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Paikallisesti merkittava kohde

86. Vierema

57 (380)

4.6.2026

Etéisyys lahimmasta voimalasta (km)

7,3 km
133. Niemela 7,4 km
91. Vanhala 7,5 km
92. Vayryla 7,5 km
93. Ahola 7,5 km
85. Alatalo 7,5 km
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Kuva 19. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat alueet kartalla.
Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet kaava-

alueen rajaan.
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Kuva 20. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat kohteet
kartalla. (Léhde: Puolangan kulttuuriympdristéohjelma) Keltaisella merkityt kohteet ovat
maakunnallisesti arvokkaita. Tuulivoima-alue ja etdisyysvyohykkeet kaava-alueesta on
lisétty kulttuuriympdristéohjelmasta otetun valokuvan pdédille. Koirakankaan kaava-alue
merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyéhykkeet kaava-alueen rajaan.
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6.7.7 Perinnemaisemat

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 on osoitettu valtakunnallisesti- ja maakunnallisesti
merkittavia perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita. Niitd koskee suunnittelumaarays,
jonka mukaan suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sai-
lyminen. Lisaksi Puolangan kulttuuriymparistéohjelmassa (2005) on inventoitu ja arvotettu
arvokkaita perinnemaisemia. Perinnemaisemat on inventoitu vuonna 2000, joten on mah-
dollista, etta osa perinnemaisemista on menettanyt jo arvonsa.

Alle 8 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa kuusi perinnemaisemakohdetta.
Lahin perinnemaisemakohde on nimeltdaan Puolanka, Korpisen niitty ja se sijaitsee noin 5,2
kilometrin etdisyydelld I1ahimmasta Koirakankaan voimalasta. Perinnemaisemakohteet on in-
ventoitu vuosina 1991-1997 ja lueteltu Puolangan kulttuuriymparistoohjelmassa. Kainuun
vaihemaakuntakaavan 2030 mukaisia perinnemaisemakohteita on alueella yksi, Alanteen lai-
tumet, joka on maakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Lisaksi Puolangan kulttuuriympa-
ristdohjelman mukaisia valtakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia on yksi, maakunnalli-
sesti arvokkaita kaksi ja paikallisesti arvokkaita kaksi. (Kuva 21 ja Taulukko 8) Kuvaukset on
poimittu Puolangan kulttuuriympaéristdoohjelman raportista.

Térmdnmdki, Kallioahon haka (V)

"Tormanmaen edustavin perinnebiotooppi, joka on harmaaleppahaka. Sen verdjalta aukea-
vat ndkymat viereiselle vaaralle. Kasveista mainittavia ovat aholeinikki ja soikkokaksikko.”

Térmdnmdki, Jaakkolan haka (M)

"Tormanmaen ainoa laidunkaytdssa oleva harmaaleppahaka. Sijaitsee nurmilaitumen yhtey-
dessa. Haan yldosaa laidunnetaan vuosittain.”

Térmdnmdki, Alanteen metsdlaidun (M-)
” Lehmien metsalaidun Tormanmaen kaakkoisrinteessa. Alue on paaosin kuusivaltaista met-
saa, mutta siihen sisaltyy myos hakamaisia alueita ja niittya.”

Térmdnmdki, Alanteen haka (P+)
" Pihapiirin tuntumassa, kahden tilustien rajaama haka. Ollut vasikkahakana 1950-luvulta ja
sithen on kehittynyt edustavaa niittykasvillisuutta. Laidoilla kasvaa kuusia ja koivuja.”

Puolanka, Korpisen niitty (P-)
"Hieholaidun, joka sijaitsee Iso-Korpisen jarven laskupuron varressa. Rannassa on kapealti
suursaraniittyd.”
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Perinnemaisemakohde (P-)

Taulukko 8 Tuulivoimaloiden Iéhialueella sijoittuvat perinnemaisemat

Perinnemaisemakohde Etdisyys

lahimmasta
voimalasta (km)

Puolanka, Kopisen niitty

5,2 km
Perinnemaisemakohde (M) Térmanmaki, Jaakkolan haka 6,6 km
Perinnemaisemakohde (V) Tormanmaki, Kallioahon haka 6,8 km
Perinnemaisemakohde (M-) Tormanmaki Alanteen metséalaidun 7,5 km
Perinnemaisemakohde (P-) Tormanmaki, Alanteen haka 7,5 km
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Kuva 213 Perinnemaisemakohteet kartalla Idhialueen osalta, eli 8 kilometrin etdisyydelld

suunnitelluista voimaloista. Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld. Kuvassa esitetty
etdisyysvyohykkeet kaava-alueen rajaan.
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6.7.8 Muut maisemallisesti herkat kohteet

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteiden lisdksi muita maisemallisesti herkkid koh-
teita ja alueita ovat arjen ymparistot seka matkailu-, retkeily- ja virkistysalueet, joita ovat
muun muassa loma-asutusalueet, kansallispuistot seka retkeilyalueet ja -reitit. Arjen ympa-
ristoja, kuten pienkylat, kylat ja taajamat seka erityisesti voimaloita lahimmat yksittaisasu-
mukset ja loma-asutuskeskittymat on huomioitu maisemavaikutusten arvioinnissa. Myos |a-
heiset virkistyskohteet, kuten melota- ja pyorailyreitit seka lahiliikuntapaikat huomioidaan
arvioinnissa virkistysmaiseman nakdékulmasta.

Muita tarkastelualueella sijaitsevia herkkid kohteita ovat koillisessa 16,3 kilometrin voima-
loista sijaitseva Paljakan luonnonpuisto sekd Latvavaaran rinteilld 13,9 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista sijaitseva Paljakan matkailukeskus, johon liittyy muun muassa Hiihtokes-
kus Paljakka. Luonnonpuistoon liittyy retkeilyreitteja ja Paljakkavaaralla kulkee latureitteja.

6.8 Arkeologinen kulttuuriperintd

Koirakankaan tuulivoima-alue sijaitsee Kainuun vaaravyohykkeen lansireunalla. Kainuun vaa-
ramaa kuuluu muinaiseen Kareliidiseen vuoristojonoon, joka ulottui Laatokasta Lapin Pelko-
senniemelle asti. Vaarajonot ovat hyvin havaittavissa laserkeilausaineistoon perustuvassa vi-
novalovarjosteessa. Koirakankaan alue sijaitsee vaarajonon lansipuolella. Sen lounaispuo-
lella kulkee katkonainen harju. Alueella on yksi moreenimuodostelma, Pienen Koivujarven
kumpumoreenialue.

Ennen arkeologisia selvityksia oli Koirakankaan alueella tiedossa kaksi muinaisjaannosta,
jotka molemmat olivat tervahautoja; Hongikkopuro 1 (1000029116) ja Kareikdnkangas 5
(1000029075).

Vuoden 2022 selvityksen yhteydessa Koirakankaan alueelta |6ydettiin kymmenen uutta mui-
naisjdannodskohdetta.

Kaikkien alueilla olevien muinaisjaannosten keskipisteet sijoittuvat yli 100 metrin etdisyy-
delle lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista (Taulukko 9 ja Kuva 22). Arkeologisten sel-
vitysten tulokset on esitetty erillisissd raporteissa, jotka ovat liitteena (Liite 5 ja Liite 6).
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Kuva 22. Koirakankaan alueelle ja sen IGheisyyteen sijoittuvat tunnetut

muinaisjéénnéskohteet.

Taulukko 9. Koirakankaan alueella sijaitsevat muinaisjéédnnékset (Keski-Pohjanmaan

ArkeologiaPalvelu 2022).
Kohteen nimi

Hongikkopuro 1
Hongikkokangas lounas 3
Hongikkokangas 4
Iso Koirakangas 1
Pieni Koivujarvi 5
Pieni Koivujarvi 2
Pieni Koivujarvi 1
Loytosuo 2
Sikaviita

Pieni Koivujarvi 4
Iso Koivujarvi 5
Pieni Koivujarvi 3
Iso Koirakangas ita
Iso Koirakangas 3

Tyyppi

tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta

Tunnus

1000029116
uusi kohde
uusi kohde
uusi kohde
uusi kohde
uusi kohde
1000043612
1000043618
1000043616
1000043628
uusi kohde
1000043614
uusi kohde
uusi kohde

Etdisyys voimalan

keskipisteesta

160 m
440 m
215 m
>1 km
575 m
657 m
820 m
356 m
165 m
560 m
520 m
457 m
630 m
890 m
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6.9 Luonnonymparistd

6.9.1 Maa- ja kalliopera

Koirakankaan alueen kalliopera koostuu kvartsiittigneissista, raitaisesta maasalpagneissista,
pegmatiittigraniitista, kiillegneissista, kvartsiitista, kerroksellisesta kiilleliuskeesta (kvartsiit-
tisia valikerroksia), gabrosta, ristikerroksellisesta kvartsiitista ja arkosiitista (Kuva 23) (GTK
2022a).

N @ETI)( Kamope;a M\H;.k'aav:'alnn?mﬁ o
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Kuva 23. Koirakankaan tuulivoima-alueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
Koirakankaan kaava-alue merkitty siniselld.

Hankealueen, sdahkonsiirtoreittien ja ndiden valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja
arvokkaita kivi- ja kallioalueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Koirakankaan alueelle sijoittuu
Pienen Koivujarven kumpumoreenialue (MOR-Y12-077). (Kuva 24) Valtakunnallisesti arvok-
kaat moreenimuodostumat jakautuvat arvoluokkiin 1-4, joista arvoluokka 1 on paras. Kaikilla
arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-
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aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta. Osa arvoluokan 1-2 muodostumista on

kansainvalisesti arvokkaita.

Pienen Koivujarven kumpumoreenialue (Arvoluokka 4) sijoittuu Puolangan-Vaalan kumpu-
moreenikentan keskiosaan. Alueella on jaatikon likkesuuntaan nahden poikittaisia, lounaasta
koilliseen suuntautuneita vahalohkareisia selanteita ja kumpuja pienena selvapiirteisena par-
vena. Muodostumat ovat melko loivapiirteisid ja matalia, ja niistd muodostuu 4-5 perak-
kaista, osin limittdista selanneketjua. Alueen syntytapa on mahdollisesti subglasiaalinen ja
jopa Rogen-tyyppinen, joskin alue sijaitsee kohtalaisen ylavassda maastossa tavanomaisiin
juomumoreeni- ja Rogen-moreeniparviin verrattuna. Selannerakenne saattaakin heijastaa
myos paikalleen sulaneen jaatikon railoutumista ja ablaatiomoreenityyppista kerrostumista,

mutta alue on toisaalta huomattavasti vahalohkareisempi kuin tavanomaiset ablaatiomoree-

nikummukot. Soiden rajaamat seldnteet erottuvat hyvin selkedsti ymparistosta, ja alue nakyy

lahes kokonaisuudessaan tien pohjoispuoliselta kummulta. Maastossa kuljettaessa hakatut
selanteet hahmottuvat erinomaisesti, ja seldanteelta toiselle on hyva nakyvyys. Korkeimmilta

kummuilta nakyy melko kauas Pienen Koivujarven yli lounaaseen seka itdan, joskin maisema

on varsin tasaista metsa- ja suomaastoa. Sisdinen maisema on melko vaihteleva, avoimet
nevat, lampi ja jarvi tuovat lisda vaihtelua Ymparistoministerio 2007. (Kohdekuvaus: MOR-

Y12-077: Pienen Koivujarven kumpumoreenialue (Puolanka).)
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Kuva 24. Arvokkaat geologiset muodostumat kaava-alueen (Suomen ympdristékeskus
2025). Koirakankaan kaava-alue merkitty siniselld.
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Koirakankaan tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien maalajeja on selvitetty perustuen
GTK:n Suomen maaperadaineistoon (1:200 000). GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei
kata hankkeen tuulivoima-alueita. Koirakankaan alueen maapera koostuu padasiassa sekala-
jitteisista maalajeista, joiden valisissa painanteissa esiintyy paksuja turvekerrostumia. Alueen
lansiosassa esiintyy kalliomaata. (GTK 2022b). (Kuva 25)

© GTK Maapera 1: 200 000, 2010

Maapera

[CJKoirakangas, kaava-alue Pintamaa Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta
1 Soistuma (Tvs, <0,3) ei selvitetty (SY)
*!Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) Karkearakeinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (KY)
Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6
m (Tvp)

[ Vesi (Ve)

Pohjamaa (<1 m)
Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite enintadn 1m
(yleensa moreenia) (Ka)
Kivia (Ki)

Kuva 25. Kaava-alueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000). Koirakankaan kaava-alue
merkitty siniselld.

Koirakankaan alue sijoittuu korkeustasolle noin +195...4245 (N2000). Maaston yleisvietto-
suunta alueella on itdan. Alueen korkein maastonkohta sijaitsevat alueen lansiosassa Iso Koi-
rakankaan alueella. Alueen topografia on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 26).
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N
D Koirakangas, kaava-alue A
Korkeus meren pinnasta (m mpy)

w Max : 302

= Min: 123 ‘

© MML Korkeusmalli 2 m 2025

-

OMOSZS . 1.5 3 km
L 1 | ]

Kuva 26. Kaava-alueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2025). Koirakankaan kaava-alue
merkitty siniselld.

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, jotka voivat hapettuessaan maankaytdn seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesis-
tojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaatti-
maat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein my0s liejupitoisia, ja ne esiintyvat Suo-
messa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti
ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin kor-
keuskdyran alapuolella. Koska Koirakankaan alue sijoittuu tasolla +195...4245, on happamien
sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epatodennakoéista. Tuulivoima-alue ei mydskaan sisally
GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alueelle. Koirakan-
kaan alueen itdapuolella, Iso Koivujarven ja Paakanajarven itapuolella, on magneettista tai
eletromagneettisestad aineistosta tulkittu mustaliuskeen esiintymisesta (sijainti eteld-poh-
joissuuntaisesti). (GTK 2022c)
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Kuva 27. Mustaliuskeet kaava-alueella (GTK 2023). Koirakankaan kaava-alue merkitty
siniselld.

6.9.2 Pintavedet

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Oulujoen vesistdalueelle (59) ja sielld tarkemmin Tu-
lijoen valuma-alueelle (59.354), Kalliopuron valuma-alueelle (59.278) ja Kantojoen valuma-
alueelle (59.344). Hankkeen tuulivoima-alueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille

on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 28).
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Kuva 28. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2025).
Koirakankaan kaava-alue merkitty siniselld.

Valtaosa Koirakankaan alueesta sijaitsee 5. jakovaiheen valuma-alueella 1590301001. Kysei-
selld valuma-alueella sijaitsee Pieni Koivujdrvi seka virtavesista Koivujoki, Pienijoki ja Valijoki.
Pieni Koivujarvi kerda vetensa valuma-alueen metsa- ja suomailta ja purkautuu Vilijoen
kautta tuulivoima-alueen eteldosassa sijaitsevaan Iso Koivujarveen. Iso Koivujarvi laskee koil-
lisosastaan Koivujokeen, joka laskee Koirakankaan alueen kaakkoispuolella Tulijokeen. Pieni-
joki virtaa Koirakankaan alueen itdosan suomaiden halki ja laskee Koivujokeen.

Koirakankaan alueen koilliskulmaus sijaitsee 5. jakovaiheen valuma-alueella 1590300901,
jonka alueella, aivan Koirakankaan aluerajauksen rajalla virtaa Vesikkopuro. Vesikkopuroon
paatyvat Koirakankaan alueen koillisosan suomaiden vedet. Vesikkopuro laskee Tulijokeen
Koivujoen laskukohdan ylapuolella.

Koirakankaan alueen lounaisosasta alkunsa saava ja kohti etelda laskeva Myllypuro sijoittuu
5. jakovaiheen valuma-alueelle 1590301402. Myllypuro laskee Syvajarveen, joka laskee Sy-
vajoen kautta Kotajarveen. Koirakankaan alueen luoteisosa sijaitsee 5. jakovaiheen valuma-
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alueella 159020570. Karttatarkastelun perusteella alueen luoteisosan vedet laskevat Hon-
gikko- ja Koirapuroihin ja edelleen kohti pohjoista Kalliopuron kautta Korpisenjokeen.

Koirakankaan alueelle sijoittuvat pintavedet ja alueen sijoittuminen 5. jakovaiheen valuma-
alueille on esitetty kuvassa (Kuva 29).
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Kuva 29. Koirakankaan tuulivoima-alueen pintavedet. (Suomen ympdristékeskus 2025)
Koirakankaan kaava-alue merkitty sinisellé

7/

1590300301

Koirakankaan tuulivoima-alueen alapuolisista vesistoista Paakanajarven, Korpisenjoen ja Tu-
lijoen ekologinen tila on maaritelty hyvaksi (Kuva 30). Pienempien alapuolisten vesistdjen
ekologista tilaa ei ole maaritelty.
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Kuva 30. Hankkeen tuulivoima-alueiden ja sdhkénsiirtoreittien IGheisyyteen sijoittuvien
vesien ekologinen tila. (Suomen ympdristékeskus 2022) Koirakankaan kaava-alue on

merkitty siniselld.

6.9.3 Kalasto ja jokihelmisimpukka

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Oulujoen vesistoalueelle, jossa vesistot koostuvat
pdaosin humuspitoisista metsa- ja suoalueiden virtavesista. Vaikutusalueen merkittavimpia
vesistoja ovat Tulijoki, Hoikanjoki, Salmijoki seka niiden sivu-uomat. Vesistojen ekologinen
tila on padosin hyva tai tyydyttdava, mutta alueen ojitetut turvemaat lisdavat vesistojen hu-

mus- ja hienoainekuormitusta.

Kalaston kannalta merkittavimpia lajeja ovat taimen sekda muut virtavesilajit. Alueella tehty-
jen sahkodkoekalastusten perusteella taimenen esiintymista on havaittu erityisesti Tulijoen
vesistoalueella. Lisdksi alueen virtavesissa esiintyy tavanomaista pohja- ja pienkalalajistoa,
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kuten kivisimppua, mutua ja nahkiaista. Virtavesien sora- ja kivikkopohjaiset koski- ja niva-
osuudet tarjoavat paikoin taimenen lisaantymiselle soveltuvia elinymparistoja.

Tulijoen ja Hoikanjoen alueella vuonna 2025 tehdyssa jokihelmisimpukkaselvityksessa ei ha-
vaittu raakkuja eika taimenia tutkituilla kohteilla, mutta selvityksen perusteella alueella esiin-
tyy paikoin ekologisesti herkkia virtavesihabitaatteja. Selvityksen mukaan osa koski- ja niva-
osuuksista soveltuisi pohjan laadun ja virtausolosuhteiden perusteella herkalle virtavesilajis-
tolle. (Alleco Oy raportti No:25/25) Laji.fi aineistoissa ei ole myodskdan ole havaintoja raa-
kuista hankealueella.

Hirvivaara—Murtiovaaran alueen vesist6t ovat yhteydessa Salmijoen kautta Kiiminkijoen Na-
tura 2000 -alueeseen, mika lisdaa vesistojen ekologista herkkyytta. Natura-alueen suojelupe-
rusteisiin kuuluvat virtavesien luonnontilaisuus seka vesieliostoon liittyvat arvot.

Kalaston nykytila arvioidaan alueella pdaosin luonnontilaisen kaltaiseksi tai lievasti muuttu-
neeksi. Herkimpia kohteita ovat taimenen esiintymisalueet seka luonnontilaiset tai luonnon-
tilaisen kaltaiset virtavesiosuudet.

Hankkeen vaikutusalueen laheisyydessa Tulijokilan tuulivoimahankkeen yhteydessa tehtiin
vuonna 2025 jokihelmisimpukkaselvitys, jossa kartoitettiin Tulijoen ja Hoikanjoen raakulle
potentiaalista elinymparistoa. Selvityksessa ei havaittu jokihelmisimpukoita eikda muitakaan
suursimpukoita tutkituilla jokijaksoilla.

Selvityksen mukaan Tulijoessa ja Hoikanjoessa esiintyy kuitenkin paikoin raakun kannalta so-
veltuvaa virtaelinymparistoa, kuten sora- ja kivipohjaisia niva- ja koskialueita. Erityisesti Tuli-
joen tietyilld jokiosuuksilla sekd Hoikanjoen keskimmaiselld ylityspaikalla havaittiin virtave-
siymparist6ja, jotka pohjan laadun ja virtausolosuhteiden perusteella soveltuisivat herkalle
virtavesilajistolle.

Selvityksessa todetaan, etta vesistdjen vedenlaatuun vaikuttavat ymparoivien suoalueiden
ojitukset ja niista aiheutuva humus- ja hienoainekuormitus. Lisaksi raportissa todetaan, etta
maatuulivoiman rakentamisella voi olla vaikutuksia vesistoihin erityisesti kiintoainekuormi-
tuksen kautta.

Vaikka varsinaisia raakkuja ei havaittu, selvitys osoittaa alueen virtavesien sisdltavan paikoin
luonnontilaisen kaltaisia ja ekologisesti herkkaa elinymparistéa. Taman vuoksi hankkeen ve-
sienhallinnan ja rakentamisen aikaisten vesiensuojelutoimenpiteiden merkitys korostuu eri-
tyisesti herkissa virtavesikohteissa. (Alleco Oy raportti No:25/25)

6.9.4 Pohjavedet
Koirakankaan tuulivoima-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Léhimpien pohja-
vesialueiden sijainti hankealueeseen ndhden on esitetty kuvassa (Kuva 31).
Paakananharjun pohjavesialue
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Koirakankaan aluetta lahin pohjavesialue on Paakananharjun pohjavesialue (1162006), joka
sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld kaava-alueesta, alueen eteldpuolella. Etdisyys lahim-
pdan voimalapaikkaan on noin 1,3 kilometria.

Pohjavesialue kuuluu luokkaan 2E, muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 3,62 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 2,0 km?2. Muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu 1900 m3/d (www.syke.fi/avointieto).

Muodostuma on laaksoon kerrostunut laajahko harjumuodostuma. Pintatopografialle ovat
ominaisia supat, selanteet, harjulammet ja tasaiset kankaat. Maa-aines on harjanteissa erit-
tdin karkeaa soraa, mutta lievealueilla aines muuttuu hiekkaisemmaksi. Harjualue rajoittuu
suurelta osin vesistoihin. Harjulampia on tavanomaista enemman. Pohjaveden muodostu-
misolot ovat alueella erinomaiset ja virtaus tapahtuu paaasiassa lannesta itdan. Pohjavetta
purkautuu ymparoiviin vesistdihin ja suoalueille. Pohjavesi on muutoin hyvalaatuista, mutta
pH-arvot ovat useimmissa paikoissa liilan matalia. Pohjavesialueella on huomattavan paljon
suppia, joista osaan on muodostunut pienia lampia. Lammet ovat kirkasvetisia, joten niihin
voi purkautua pohjavetta esimerkiksi syvanteiden kautta. (www.syke.fi/avointieto).

Pohjoisreunan lahdekohteet ovat molemmat ruohoisella suoalueella sijaitsevia, laajoja ja re-
hevia lahteikoita. Pohjavesiriippuvaisten sammalten peittavyys on erinomainen. Eteldisempi
lahteikoista sijaitsee ojittamattomalla suolla, mutta pohjoisemman kohteen ymparistdssa on
muutama oja. Koska toinen lahdekohteista kuitenkin on luonnontilainen, ja yllapitaa merkit-
tavaa pohjavesiriippuvaista maaekosysteemia, Paakananharju maaritettiin 2E-luokkaan.
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Kuva 31. Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus
2025). Koirakankaan kaava-alue merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet
kaava-alueen rajaan.

6.9.5 llmasto

Koirakankaan tuulivoimahanke sijoittuu Puolangan kunnan eteldosaan, Kainuun maakun-
taan. Kainuu kuuluu paaosin keskiboreaaliseen ilmastovy6hykkeeseen, Oulujarven ymparis-
ton sekd Oulujarveltd itdan sijoittuvan jarvi- ja jokilaakson alueet ovat keskimaarin muuta
maakuntaa lampimammat. Mantereisuus ndakyy maakunnan ilmastossa vahvasti, etenkin
korkeimmilla vaaraseuduilla. Vuoden keskilampétila Kainuussa vaihtelee Oulujarven etela-
osan +2,5 asteesta maakunnan pohjoisosien alle 1,5 asteeseen. Vuoden kylmin kuukausi on
tyypillisesti tammi- tai helmikuu, jolloin keskilampdtila on Oulujarven ymparistdssa noin -9,5
°C ja muualla maakunnassa -10...-11 °C. Keskimaarin lampiminta on heindkuussa, jolloin kes-
kilampdatila on tavallisesti yli +16 °C. Vuotuinen sademaara Kainuussa vaihtelee tyypillisesti
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6.9.6

6.9.7

valilla 650—700 millimetria. Sateisin kuukausi on yleensa heinakuu (sademaara noin 80 milli-
metrid) ja kuivinta on helmi-huhtikuussa (sademaara noin 25-30 millimetrid). Sateisimmat
alueet sijaitsevat Pohjois-Savon maakuntaan rajoittuvilla vaara-alueilla, vahasateisinta on
puolestaan Oulujarven lansirannalla. Kainuun maakunta on Suomen lumisinta seutua lukuun
ottamatta Oulujarven ymparistoa. Pysyva lumipeite saadaan koko maakuntaan tyypillisesti
marraskuussa, ja maaliskuussa hanget ovat yleensa vahintaan puolen metrin paksuisia. (ll-
matieteen laitos 2022b)

[Imatieteen laitoksen (2025) aineistojen mukaan vuosina 2014-2024 alueen vuosittainen
keskilampotila on vaihdellut +1,8...+3,8 asteen valilla (kylmin vuosi oli 2021, Iampimin 2020).
Vastaavasti vuosittainen sademaara samalla ajanjaksolla on vaihdellut 518 ja 946 millimetrin
valilla; vahasateisinta oli vuonna 2018, sateisinta puolestaan vuonna 2015.

lIman laatu

Koirakankaan tuulivoima-alueella ei sijaitse nykytilanteessa ilmanlaatua heikentavia toimin-
toja. Paikallisesti vahaista polyamista voi aiheutua liikenteesta. Tuulivoima-alueen ja sahkon-
siirtoreittien tamanhetkisista toiminnoista aiheutuva pélyhaitta on paikallinen eika pdlypaas-
toista aiheudu terveyshaittoja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

6.9.7.1 Selvitykset

Tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreiteilla on toteutettu luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityk-
sia maastokaudella 2022 touko-syyskuussa. Kesa-heindkuun 2024 inventoinnissa tarkistettiin
lisdksi muuttuneet voimalapaikat ja sahkonsiirtoreitit SVE 2A ja SVE 2B. Maastoinventointei-
hin on kaytetty yhteensd 16 maastotyopaivaa (Taulukko 10). Hankkeen tuulivoima-alueiden
ja sahkonsiirtoreitin SVE1 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten maastotoista ovat vastan-
neet FM biologit Mika Jokikokko ja Minna Takalo FCG:sta. Sahkonsiirtoreitin SVE2A ja SVE2B
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten sekd muuttuneiden voimalapaikkojen tarkistuksen
maastotoistd vuonna 2024 on vastannut MMK Riina Lamsda FCG Rakennettu Ymparisto
Oy:sta. Vaikutusten arvioinnin on tehnyt FCG:Ita Titta Makkonen FM (biologia). Selvitysten
tuloksia on hyddynnetty ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 10. Kasvillisuuden ja luontotyyppien maastokartoitukseen kdytetyt pdivdt.

Alue Ajankohta

Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alue 8.7.,26.7.,4.8.,8.8.,5.9. ja 6.9.2022 (6 pv)
Koirakankaan tuulivoima-alue 16.6.,27.7.,7.9. ja 8.9.2022 (4 pv)
Sahkonsiirtoreitti SVE1 24.5.,6.7.ja9.9.2022 (3 pv)

Sahkonsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B sekda muuttunei-

den voimalapaikkojen tarkistus tuulivoima-alueilla 25.6.,27.6.12 2.7.2024 (3 pv)
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Kuva 32. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten kartoitusreitit tuulivoima-alueilla.
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Kuva 33. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten kartoitusreitit séhkénsiirtoreittien alueella.
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Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit
on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko tuulivoima-alueille seka sahkoénsiirtoreiteille
noin 100 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista sen molemmin puolin. Tausta-aineistoiksi on
ladattu laji.fi -tietokannan aineisto (laji.fi aineistopyynto 24.2.2025) ja tarkasteltu Metsakes-
kuksen avoimen metsavaratiedon kuviotietoja (Suomen Metsdkeskus 2/2025). Lisdksi tyossa
tiedusteltiin viela erikseen Metsakeskukselta ja alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uu-
sia ymparistotukikohteita, Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia uusia suojelu-
alueita.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneilla pyritaan paikantamaan seuraavat luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

« Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LsL 64 § / LsA 4 §)

« Luonnonsuojelulain tiukasti suojellut luontotyypit (LsL 65 § / LsA 5 §)

» Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

» Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (Vesil 2. luku 11 §)

« Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LsL 77 § / LsA 8 §)

o Luontodirektiivin liitteessa IV (b) mainitut kasvilajit (LsL 79 §)

o Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja
alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

» Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa
lahopuustoa sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

» Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti
arvokkaimmat luontokohteet

o Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

6.9.7.2 Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjois-Karjalan—Kainuun vyohyk-
keelle (3b). Suokasvillisuustyyppien aluejaossa tuulivoima-alue sijoittuu kokonaisuudessaan
Kainuun aapasoiden alueelle (3c). Alue on Kainuun vaara-alueen lansiosissa, joissa esiintyy
muutamien laajempien luontokohteiden lisdksi runsaasti pienia suo-, lahde- ja puroluonto-
kohteita; kokonaisuudessaan metsatalouskaytto ja ihmisvaikutus ovat alueella voimakkaita.
Tuulivoima-alueen luonnonolosuhteita on kuvailtu tarkemmin liitteena olevassa luontoselvi-
tysraportissa (liite 7).
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Kuva 34. Koirakankaan alueella on paljon pédtehakkuita, mutta myds ruohokorpia, edustavia
luonnonmetsié ja rimpinevoja.

6.9.7.3 Alueen kasvillisuustyypit, metsat ja suot

Koirakankaan alueen lansiosan karulla moreeniselanteelld vallitsevat kuivahkot, osin jopa
kuivat kankaat. Kallioperan vahadiset gabrojuonteet ja ultraemaksinen kivi eivat nay kasvilli-
suudessa, ja aapasuot ovat enimmakseen oligotrofisia, karun rimpinevan vallitsemia. Koira-
kankaan alueen keskelld on kaksi karua jarvea, Iso ja Pieni Koivujarvi, joista laskeva Koivujoki
on alueen edustavimpia puroja yhdessa tuulivoima-alueen pohjoisreunan Vesikkopuron
kanssa; niiden varsilla on myo6s edustavia korpia. Lahteisyyttd on etenkin Ison Koirakankaan
laidoilla ja luonnonmetsada Koivujarvien ymparistossa.
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Kuva 35. Hankeen tuulivoima-alueiden ja séhkénsiirtoreittien kasvupaikkatyypit
(Luonnonvarakeskus 2023). Koirakankaan kaava-alue merkitty siniselld.
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6.9.7.4 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Koirakankaan tuulivoima-alueella ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltuja luon-
totyyppeja. Tuulivoima-alueella on lisdksi useita vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia
luonnontilaisia lampia, noroja ja lahteita. Alueilla ei esiinny luontodirektiivin liitteissa Il tai IV
(b) mainittuja kasvilajeja.

Arvoluokan 2 erityisen tarkeitd kohteita esiintyy Koirakankaan alueella yksi. Arvoluokan 2
kohteisiin sisaltyy vesitaloudeltaan osin luonnontilaisena sailyneita laajoja edustavia suoalu-
eita, edustavia virtavesikohteita ympardivine korpineen ja metsineen, Metsdhallituksen
alue-ekologisen suunnittelun kohteita, Metsahallituksen omalla paatoksella suojelemia koh-
teita, Metsahallituksen ja luontojarjestdjen dialogikohteita seka osia soidensuojelun tayden-
nysehdotuksen kohteista.

Tuulivoima-alueella on useita arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaavia kohteita. Niihin kuu-
luu muun muassa suhteellisen luonnontilaisia soita, kangasmetsia, korpia ja puronvarsia. Ar-
voluokan 4 paikallisesti monimuotoisuutta tukevia kohteita rajattiin myos useita. Ne ovat
paaosin heikentyneita suoalueita, mutta myo6s puronvarsia ja kangasmetsia. Tavanomaisuu-
destaan ja heikentyneesta tilasta huolimatta ne toimivat elinymparistdina osalle suolajis-
tosta, ja voivat esimerkiksi toimia muillekin suolajeille siirtymareitteina luonnontilaisempien
suoalueiden valilld. Yhteensa Koirakankaan YVA-menettelyssa kdytetyltda hankealueelta ra-
jattiin 34 arvokasta luontokohdetta (Kuva 36). Kohteet on kuvailtu tarkemmin liitteena ole-
vassa luontoselvitysraportissa (Liite 7).
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Kuva 36 Koirakankaan alueen huomioitavat luontokohteet ja hanketoiminnot

Koirakankaan alueen luontokohteilla todettiin kaksi alueellisesti uhanalaisia tai muutoin ar-
vokasta, luontoarvoja indikoivaa kasvilajia. Lisdaksi Metsahallituksen alue-ekologisten
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kohteiden esiintymatietojen perusteella Koirakankaan alueella on vanhan metsan kaapa- ja
jakalalajistoa.

Maastokartoituksissa havaittu ja Lajitietokeskuksen tietokantojen perusteella alueella esiin-
tyva huomionarvoinen lajisto on esitetty alla (Kuva 37).
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Kuva 37. Hankkeen tuulivoima-alueilla ja alueiden vdliselld séhkénsiirtoreitillé esiintyvd
huomionarvoinen lajisto. Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld.
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Suomen Metsadkeskuksen (2025) avoimen tietokannan osoittamia, metsdsuunnittelussa huo-
mioituja metsalakikohteita esiintyy lukuisia, ja kohteet sisaltyvat suurimmaksi osaksi hank-
keessa rajattuihin arvokkaisiin luontokohteisiin. Tuulivoima-alueella ei esiinny metsatalou-
den ympdristotukikohteita.

6.9.8 Linnusto

6.9.8.1 Selvitykset

Hankealueen linnustoa on selvitetty maastotoin vuosina 2022, 2024 ja 2025. Selvitykset ovat
sisdltaneet pesimalinnuston inventointeja, kevat- ja syysmuuton seurantaa seka erillisia pe-
tolintu-, pollo- ja metsdkanalintuselvityksid. Niissa on kiinnitetty erityista huomiota suojelul-
lisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkkiin lajeihin. Arvioinnissa on hyddynnetty
maastohavaintojen lisaksi olemassa olevia havainto- ja kirjallisuusaineistoja, paikkatietoai-
neistoja seka lajitietokeskuksen aineistoja. Muuttolinnuston vaikutusten arviointi on tukeu-
tunut myos Perameren rannikon tuulivoimapuistojen seurantatutkimuksiin.

6.9.8.2 Pesimalinnusto

Tuulivoima-alue on valtaosin metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja suoelinymparistoa,
mutta laajalle alueelle mahtuu myds pienialaisempia linnustollista monimuotoisuutta kasvat-
tavia kohteita. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsadtalouskdytossa ole-
via eri ikdisid kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa
elinymparistdssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu hyvin pienialaisesti ja
pirstaleisesti myos idkkdampia ja vanhan metsan piirteita omaavia metsakuvioita, joissa elda
esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistoltaan vaativia lintulajeja. Tuulivoima-alueella
sijaitsee runsaasti my0s erikokoisia vesistoja, jarvia, lampia, jokia ja puroja. Avomaa-alueita
suosivan linnuston elinymparistdja sijoittuu paaasiassa tuulivoima-alueen avohakkuille. Pel-
toja tuulivoima-alueella ei sijaitse.

Koirakankaan tuulivoima-alueella havaittiin 40 alueella varmasti tai todennakdisesti pesi-
vaksi tulkittua lintulajia, 15 alueella mahdollisesti pesivaa lintulajia seka yksi lintulaji, joka ei
todennakdisesti pesi hankealueella. Yhteensa lajeja havaittiin siis 56. Toteutettujen pistelas-
kentojen perusteella alueella pesivdn maalinnuston tiheys on noin 117 paria / km?.

Tuulivoima-alueella esiintyva varpuslintulajisto koostuu padasiassa alueellisesti tavanomai-
sesta lajistosta: metsan yleislajeista ja havumetsalajeista (luokittelu: Vaisanen ym. 1998). Sel-
vitysalueen pistelaskentojen perusteella alueen runsaslukuisimmat pesimalajit ovat Koira-
kankaalla peippo, metsakirvinen, harmaasieppo ja pajulintu, jotka muodostavat noin puolet
hankealueen kaikista lintupareista. Naita olivat Koirakankaalla metso, palokarki, pohjantikka,
kulorastas ja kuukkeli.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 84 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Tuulivoima-alueen hakkuuaukoilla, taimikoilla ja niiden yhteydessa sijaitsevilla pensaikoilla
havaittiin pensaikoiden ja puoliavoimen maan seka peltojen ja rakennetun ymparistén lintu-
lajeja, kuten pensastaskuja, haarapaaskyja, tervapaaskyja ja hiirihaukka, mutta niiden pari-
maarat olivat alueella kokonaisuudessaan pienet.

Pdivipetolinnut

Péllot

Metsahallituksen petolinturekisterin (Suomen lajitietokeskus, 2025) mukaan tuulivoima-alue
sijoittuu yhdelle maakotkareviirille, mutta reviirin tiedossa olevat pesapaikat sijaitsevat tuu-
livoima-alueen YVA-hankealuerajauksen ulkopuolella. Suunnitellut voimalat sijaitsevat myos
ydinreviirin ulkopuolella. Tarkempi sijainti on esitetty salassa pidettavassa viranomaisrapor-
tissa (Liite 10). Vuosien 2022—-2025 ensimmaisena selvitysvuotena (2022) maakotkareviirilla
oli tiedossa kaksi pesdpaikkaa, joista toisessa ei pesitty vuonna 2022 ja toinen oli hylatty jo
vuosia aiemmin. Vuoden 2022 petolintuselvityksissa lahialueelta 16ydettiin kuitenkin vield
kolmas (uusi) pesapaikka, jossa todettiin onnistunut pesinta. Tama uusi [0ytynyt pesa tarkis-
tettiin myds kesalla 2025, jolloin pesa oli vain koristeltu, mika osittaa maakotkareviirin olevan
edelleen asuttu, vaikka maakotka ei tuona vuonna siinad pesdssa pesinytkaan.

Tuulivoima-alueen lahiymparistosta on tiedossa useita sddksen pesdpaikkoja. Koirakankaan
tuulivoima-alueen vaikutuspiirissa sijaitsee kaksi sadksen pesdpaikkaa, jotka ovat aiemmin
olleet aktiivisia. Vuonna 2025 kuitenkin vain toinen pesista oli enda kdytdssa ja kauempana
sijaitseva sadksen pesan todettiin olleen jo pitkdan asumaton. Koirakankaan tuulivoima-alu-
een lahella sijaitsevassa pesdssa varttui kesalla 2025 lentokykyisiksi kolme sdaaksen poikasta.
Pesadpaikkojen tarkempi sijainti on esitetty salassa pidettavassa viranomaisraportissa, Liite 9.

Koirakankaan tuulivoima-alue oli vuonna 2025 tehtyjen selvitysten perusteella osa tuuli-
haukan ja nuolihaukan reviirid. Koirakankaan tuulivoima-alueella havaittiin myds haara-
haukka ja merikotka, mutta niiden mahdolliset pesimédalueet sijaitsivat jossain kauempana.
Koirakankaan tuulivoima-alueen eteldpuolella havaittiin lisaksi sinisuohaukka. Tarkemmat
tiedot paivapetolintujen lentoseurantojen tuloksista on esitetty liitteena (Liite 7) olevassa
luontoraportissa. Mehildishaukan ja sadksen havainnot, pesapaikat ja ydinreviiri on esitetty
salassa pidettavassa viranomaisliitteessa (Liite 9).

Polloselvityksissa 2022 Koirakankaalla ja sen lahiymparistosta havaittiin kaksi helmipolloa,
yksi suop6llo ja tuulivoima-alueen ulkopuolella yksi viirupolld. Kesalla 2025 Koirakankaalta
I6ytyi heindkuussa kaksi auton alle jaanytta viirupo6lloa, joista toinen oli rengastettu kaksi
vuotta aiemmin noin 20 kilometrid etelampana ja joista ainakin toinen oli pesimisikainen ja
aikuinen lintu. Havainnot osoittavat, ettd alueella oli ainakin tuolloin 2025 viirupdll6reviiri.
Ravintotilanne tuulivoima-alueen ymparistossa oli kevaan 2022 selvitysten aikaan heikko,
mutta poll6ja havaittiin tasta huolimatta useita.
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Tuulivoima-alueiden metsien ikdarakenne on paaasiassa nuorta ja esimerkiksi vanhoja palo-
karjen koloja tai isoja risupesia ei todettu lainkaan, ja kallioiselta metsadalueelta 16ydettiin
vain yksi esimerkiksi viirupollén pesdpaikaksi soveltuva korkea kanto. Mydskaan kookkaita,
paksurunkoisia ja vankkaoksaisia puita ei hankealueella juurikaan ole. Heindkuussa 2025 Koi-
rakankaan tuulivoima-alueelta (Iso Koivujarven pohjoispuolelta Sikaviidasta) [6ydettiin viikon
valein kaksi vahan aiemmin auton alle jaanytta kuollutta viirupolloa

Metsékanalinnut

Tuulivoima-alueella todettiin esiintyvan kaikkia metsakanalintulajeja (teeri, metso, pyy,
riekko), joille potentiaalisesti tarkeita kohteita esiintyy mm. alueen soilta ja niiden laiteilla
seka laajempien ja yhtendisempien metsien alueelta. Linnustoselvityksissa alueella havaittiin
kohtalaisen runsaasti teerid, joita havaittiin ympari hankealuetta, paaasiassa erilaisilla hak-
kuuaukeilla ja soilla. Suurin osa havainnoista koski vain yksittaisia lintuja, vaikka havaintoja
tehtiinkin laajalla alueella useissa eri paikoissa. Merkittavin teeren soidin havaittiin yli 800
metrid Koirakankaan tuulivoima-alueen ulkopuolella, missa soidinsi yhteensa 12 teerikoi-
rasta. Metsoja havaittiin melko vahan. Koirakankaan tuulivoima-alueelta I6ydettiin riekon
pesa, jossa oli kaksi vastakuoriutunutta poikasta ja seitseman munaa.

Metsastdjahaastattelujen perusteella tuulivoima-alueilla on suhteellisen hyvat kanalintukan-
nat, vaikka etenkin metsokannat olisivat vihenemadssa. Metsastdjien kertoman perusteella
molemmilla tuulivoima-alueilla olisi useita teeren soidinpaikkoja.

Suolgjisto
Tuulivoima-alueeseen rajoittuvilla soilla esiintyy runsaasti taivaanvuohia, liroja ja valkovik-
loja, mutta muu suolajisto oli huomattavasti niukempaa. Kurkia havaittiin yhteensa kolme
paria molemmilla tuulivoima-alueilla, minka lisaksi havaittiin yksittdisia kapustarintoja, pik-
kukuoveja. Soilla esiintyy myos niille tyypillisia varpuslintuja, kuten keltavastarakki ja isole-
pinkdinen. Laulujoutsenen pesinnat Suojoella, Huosiuslammella ja Paha-Kapustasuolla todet-
tiin mahdolliseksi.

6.9.8.2.1 Suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on
melko suuri. Koirakankaan tuulivoima-alueella havaituista varmasti tai todennakdisesti pesi-
vista 40 lajista 12 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia, ja havaituista mahdollisesti pesi-
vista 15 lajista 11 on suojelullisesti huomionarvoisia. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty
taulukossa Taulukko 11. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=domi-
nanssi) on Koirakankaalla 43 %. Hankealueella havaituista lajeista valtakunnallisesti uhanalai-
siksi (vahintaan VU, vaarantunut) luokiteltuja on Koirakankaalla 7. Alueella ei esiinny luon-
nonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaativaksi sdadettyja lajeja.
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Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomai-
sia, vaikka niiden kannankehitys onkin ollut taantuva. Suojelullisesti huomionarvoisista la-
jeista runsaimpia ovat pistelaskentojen tulosten perusteella Koirakankaan tuulivoima-alu-
eella teeri (KVI & EU), leppélintu (KVL) ja pensastasku (VU & U). Mikadan lajeista ei kuitenkaan
esiinny alueella erityisen runsaana. Suuri osa huomionarvoisista lajeista on suolajeja, mutta
joukossa on myos vanhojen metsien, karujen sisdvesien ja avoimen maan lajeja. Vanhan met-
san huomionarvoisia lajeja, jotka havaittiin alueilla, ovat metso, palokarki, pohjantikka ja
kuukkeli. Edella mainittujen lajien kokonaisparimaarat alueilla olivat kuitenkin teerta lukuun
ottamatta alhaiset. Metson soitimia alueelta lI6ydettiin yksi, ja kuukkelihavainnon ei tulkittu
viittaavan pesintaan. Palokarjen ja pohjantikan havainnot koskivat satunnaisia yksil6ita,
mutta palokdrjen pesinta todettiin todenndkdiseksi ja pohjantikan mahdolliseksi. Tuuli-
voima-alueilla havaittujen lajien havaintopaikat on esitetty kuvassa (Kuva 38).

Huomionarvoisista paivapetolinnuista Koirakankaalla havaittiin pesimadaikaan huomionarvoi-
sista padivapetolinnuista saaksi (LC, DIR), merikotka (LC, DIR), haarahaukka (CR) ja sinisuo-
haukka (VU, DIR). Havaitut sinisuohaukat eivat olleet paikallisia, silla niiden havaittiin lenta-
van hankealueen kautta eri suuntiin. Haarahaukka nahtiin matkalennossa yli tuulivoima-alu-
een ja merikotka pyorahti alueen paalla muutaman minuutin ajan, joten niiden reviirit sijait-
sivat jossain kauempana.

Po6lloista Koirakankaan tuulivoima-alueella havaittiin polloselvityksissa ja muiden linnustosel-
vitysten yhteydessa helmip6lld (NT, KVL, DIR), suop6llo (LC, DIR) ja viirupollo (LC, DIR).
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Kuva 38. Koirakankaan tuulivoima-alueen pesimdélinnustoselvityksesséd 2022 havaitut
huomionarvoiset lajit. Kartalla YVA-hankealueen rajaus Koirakangas.
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Taulukko 11. Tuulivoima-alueiden pesimdlintuselvityksissd havaitut suojelullisesti arvokkaat
lintulajit. Tiheys = paria / km? (pistelaskentojen perusteella, jossa huomioidaan vain
maalintulajit, eikd kaikkia lajeja havaittu); Dominanssi = parien osuus koko alueen
maalinnuston parimddrdstd pistelaskentojen perusteella); Yleisyys = niiden
laskentapisteiden, joilla laji havaittiin, osuus kaikista laskentapisteistd; Pvi =
pesimdvarmuusindeksi tuulivoima-alueella(Valkama ym., 2011); Uhanalaisuus = Suomen
lajien kansallinen ja alueellinen uhanalaisuusluokittelu (Hyvérinen ym., 2019,
Ympdristoministerié & Suomen ympdristékeskus 2021c), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain
ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji, KVL= Suomen kansainvdilinen erityisvastuulaji (Rassi
ym., 2001), EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji. Elinympdristéluokittelu Vdisdsen ym.
(1998) mukaan.

Tiheys Dominanssi  Yleisyys Pvi Uhex 3b Lsl. KVL EU Elinymparistd

Pyy 0,00 0% 0% m VU X Havumetsdt
Leppalintu 5,61 5% 71 % t X Havumetsat
Toyhtétiainen 0,00 0% 0% t VU U Havumetsat
Isokapylintu 0,90 1% 6 % m X Havumetsat
Laulujoutsen 0,00 0% 0% m X X  Karut sisdvedet
Tavi 0,00 0% 0% m X Karut sisavedet
Telkka 0,00 0% 0% m X Karut sisdvedet
Rantasipi 0,00 0% 0% m X Karut sisdvedet
Pajusirkku 0,00 0% 0% t VU U Kosteikot
Saaksi 0,00 0% 0% m x  Kosteikot
Mehildishaukka 0,00 0% 0% % EN U x Lehtimetsat
Teeri 7,77 7% 35% t X X Metsan yleislajit
Hdmdtiainen 0,00 0% 0% t EN U Metsan yleislajit
Kuovi 0,07 0% 6 % m NT X Pellot ja rakennettu maa
Tervapaasky 0,00 0% 0% t EN u Pellot ja rakennettu maa
Pensastasku 1,68 1% 12 % m VU U Pellot ja rakennettu maa
Riekko 0,00 0% 0% v VU Suot
Sinisuohaukka 0,00 0% 0% m VU U X Suot
Kurki 0,03 0% 6% t x  Suot
Pikkukuovi 0,00 0% 0% m X Suot
Valkoviklo 0,17 0% 12 % t NT X Suot
Liro 1,27 1% 18 % t NT X x  Suot
Kapustarinta 0,30 0% 6% t X Tunturit
Metso 0,00 0% 0% m X x  Vanhat metsat
Palokarki 0,00 0% 0% m X Vanhat metsat
Pohjantikka 0,00 0% 0% v X X Vanhat metsat
Kuukkeli 0,00 0% 0% h NT RT X Vanhat metsat
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Linnuston perusteella arvokkaina luontokohteina voidaan pitdaa paadasiassa alueen soita seka
muutamia ikdarakenteeltaan varttuneita ja rehevia metsakuvioita. Koirakankaalla suurimmat
suot ovat Loytosuo, Lakisuo sekd Hongikkokankaalla sijaitseva nimedamaton suo. Naiden li-
saksi Koirakankaan tuulivoima-alueella sijaitsee paljon pienempia suoalueita ja sen luoteis-
reunaan rajautuu Iso Koirasuo. Niiden arvoluokka on 3 eli ne ovat uhanalaisen ja luontodi-
rektiivin liitteen | suolintulajiston kannalta keskeisia, mutta eivat erityisen tarkeitad kohteita.
Alueella sijaitsee lisaksi joitakin karuja jarvia, jotka monipuolistavat alueen pesimalajistoa.

Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueella linnustollisesti merkittavana kokonaisuutena
korostuu Suojoki hankealueen keskiosissa, erityisesti Suojoenkankaan—Huosiuslammen alue.
Suokohteista linnustollisesti merkittavin on tuulivoima-alueen kaakkoisosassa sijaitseva Paha
Kapustasuo. Sekin on kuitenkin kooltaan varsin pieni, eikd sen linnustollinen merkitys ole pai-
kallista mittakaavaa suurempi.

Lisaksi kokonaisuutena linnuston kannalta arvokkaita kohteita ovat hankealueen lahistolla
sijaitsevat, lainsaadannolla turvatut (arvoluokka 1) suurten petolintujen pesdapuut seka eri-
tyisen tarkeina kohteina (arvoluokka 2) pidettavat teeren soidinpaikat, joilla havaittiin muu-
tamasta aina kymmeniin soidintaviin koiraisiin. Myds havaittu metson soidin on linnustolli-
sesti tarkea kohde ja arvoluokkaa 2. Soidinten sijaintia ei ole esitetty tassa raportissa, mutta
ne on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa.

Myds muilla hankealueen tai sen reunamilta rajatuilla, luontotyyppiperustaisilla suokohteilla
kuin edelld mainituilla on linnustollista arvoa, vaikka niiden lajisto koostuukin pdaasiassa ta-
vanomaisista suolajeista. Lajeista usealla kuitenkin on jokin suojelustatus. Linnustollista ar-
voa on myo6s hankealueelta rajatuilla metsaisilla, vanhempaa puustoa sisaltavilla luontokoh-
teilla, mutta niiden maara on hankealueella vahaista. Vanhan metsan lajiston paritiheydet
ovat erittdin alhaisia ja kaikkia lajeja havaittiin yksittdinen pari. Alueelta rajatuilla kalliokoh-
teilla on arvoa myds mm. metson elinymparistona.

6.9.8.3 Muuttolinnusto

Kainuun alueen muutto on hyvin hajanaista ja viuhkamaista, eikd se noudata yhta selkeita
paalinjoja kuin rannikkoseudun muutto. Selvdt maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko
seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli
ns. johtolinjoja. Koirakankaan-Hirvivaaran hankealue sijoittuu sisimaahan, erittdin kauas
Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti tarkeista muuttolinnuston paamuuttorei-
teistd (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Hankealueelle tai sen lahiympéaristdon ei sijoitu muut-
tolinnustoa ohjaavia maanpinnanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen
muuttoa hankealueelle. Tata tukevat vuoden 2022 muutontarkkailujen tulokset, joiden pe-
rusteella hankealueen ja sen ldhialueen kautta kulkeva lintujen muutto on yksilomaaraltaan
vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Hankealueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse tiedossa
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olevia merkittavia lintujen muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita, ja lepailevia lintuja ha-
vaittiin ylipaataan hyvin vahan hankealueen laheisilla pelloilla ja vesistailla.

Kevédtmuutto

Koirakankaan-Hirvivaaran kevatmuuton seurannassa havaittiin suhteellisen vahan lintuja.
Runsaslukuisimpia olivat hanhet. Lajilleen maarittamattomia hanhia (=harmaahanhilaji) ha-
vaittiin yhteensa 114 ja metsdahanhia 113 yksil6a. Kurkia havaittiin 29 ja laulujoutsenia 3. Pe-
tolinnuista runsaslukuisin oli piekana, joita havaittiin kaksi. Taman lisdksi alueella havaittiin
yksi yksilé seuraavia: kanahaukka, hiirihaukka, sinisuohaukka, nuolihaukka, tuulihaukka ja
sadksi. Kokonaisuudessaan muutto oli erittdin vaisua, yhteensa lintuja havaittiin noin 435 yk-
silod, mukaan lukien varpuslinnut. Linnuista noin 33 % lensi hankealueen kautta. Kevatmuu-
ton tulokset on esitetty tarkemmin liitteena olevassa luonto- ja linnustoraportissa, Liite 7

Syysmuutto

Myds syysmuuton seurannassa havaittiin erittdin vahan lintuja. Syksyllakin havaittiin eniten
hanhia; metsdhanhia 89 ja lajilleen maarittamattomia hanhia (harmaahanhilaji) 62. Kurkia
havaittiin nelja ja laulujoutsenia kaksi. Petolinnuista runsaslukuisimpia olivat piekana (4), me-
rikotka (3) ja kanahaukka (3). Syysmuuton harvinaisin petolintu oli kiljukotka. Syysmuutto oli
kokonaisuutena huomattavasti kevatmuuttoa vaisumpaa, silla lintuja havaittiin yhteensa
vain 186 yksilda. Linnuista puolet lensi hankealueen kautta ja puolet ohitse. Syysmuuton tu-
lokset on esitetty tarkemmin liitteena olevassa luonto- ja linnustoraportissa, Liite 7

Hankealueella havaittu muutto oli vahaista. Havintomaarien vahyydesta johtuen muuttorei-
teista tai lentokorkeuksista ei voi tehda luotettavia johtopaatdksia. Havaituista linnuista suuri
osa lensi tormayskorkeudella (kevaalla 43 % ja syksylla 69 %), mutta tahan vaikuttivat paa-
asiassa hanhet, joita muutonseurannassa havaittiin eniten. Kevaalla tormayskorkeuden ala-
puolella lensi 39 % ja ylapuolella 18 %. Syksylla vastaavat luvut olivat 16 % ja 15 %. Tulosten
perusteella hankealueen kautta suuntautuva muutto on todella vahaista.

6.9.9 Elaimisto

6.9.9.1 Direktiivilajien erillisselvitykset

Luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetelluista lajeista tuulivoima-alueilla toteutettiin vuosina
2022 viitasammakko-, liito-orava- ja lepakkoselvitykset. Viitasammakko- ja liito-oravaselvi-
tyksien maastotyot on tehnyt Vesa Hyyryldinen PaltamoPandionista. Hankkeen taydentavat
maastoselvitykset voimajohtoreittien 2A ja 2B osalta liito-oravalle teki vuonna 2024 MMK
Riina Lamsa FCG Rakennettu Ymparisto Oy:std. Lepakkoselvityksen maastotyot on tehnyt Al-
bus luontopalvelut. Vaikutusten arvioinnin on laatinut viitasammakon osalta FM Titta Mak-
konen ja muuhun eldimistodon MMK Riina Ldimsa FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 91 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Muun tuulivoima-alueilla mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston (mm. saukko, suurpedot)
esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien
elinymparistojen kautta ja lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella to-
teutettujen luontoselvitysten yhteydessa (2022—-2024). Erityishuomioita kiinnitettiin eri la-
jien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualueisiin seka eri la-
jeille tyypillisiin elinymparistoihin. Lisdksi on tarkasteltu lajien esiintymisedellytyksia laajem-
min tuulivoima-alueiden ymparistossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla
toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa niiden lumijalkien seka mahdollisten ruokailuun
liittyvien jalkien perusteella. Lajien esiintymistietoja on saatu lisaksi Suomen lajitietokeskuk-
sen (Lajitietokeskus 2025) ja Luonnonvarakeskuksen avoimista tietokannoista.

Lepakot

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittdaa tuulivoima-alueella esiintyvaa lepakkolajistoa
ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkosel-
vitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoite-
taan detektorin avulla. Aktiivikartoituksessa tuulivoima-alueiden ja sen ldhialueiden metsa-
autoteita ja muita kulku-uria kuljettiin kavellen tai hiljalleen autolla tai pyoralla ajaen (noin
5-15 km/h) ja samalla detektorin (Pettersson D 240X) avulla lepakoita havainnoiden. Erityi-
sesti alueen muutamat rakennukset sekd Pontemanjarven ja puronvarsien alueet tarkistet-
tiin kattavasti. Pohjoisen valoisissa kesaoissa lepakoista saadaan usein myds nakéhavaintoja,
jotka pyrittiin  mahdollisuuksien mukaan maarittamaan lajilleen detektorin avulla.
Maastoselvitykset ajoittuvat auringonlaskun ja nousun valiseen aikaan ja ne toteutettiin
tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti. Kartoitus tois-
tettiin lajiryhman selvityssuositusten mukaisesti kesdkuussa, heindkuussa ja elokuussa (Suo-
men lepakkotieteellinen yhdistys 2012 ja 2023). Kukin kartoituskerta kattoi kaksi yota, joten
yhteensa kaytetty tydmaara oli kuusi tyopaivaa (6.6.—16.8.2022).

Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden
esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myds muiden tuulivoima-alueella suoritettujen luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymista tuulivoima-alueilla selvitettiin papanakartoitusmenetelmalla (Nie-
minen & Ahola 2017). Papanakartoitusmenetelméassa etsitdan liito-oravan papanoita
jareiden kuusten ja haapojen tai kolopuiden tyveltd ja havaintojen perusteella pyritdan
maarittdmaan lajin reviirin ydinalue maastossa. Selvitys kohdistettiin lajin potentiaalisille
elinymparistoille eli idkkaisiin kuusikoihin ja kuusisekametsiin, joissa sekapuuna esiintyy
my6s mm. haapaa ja leppaa. Liito-oravaselvitys tehtiin kesdkuussa 2022 kahtena maastotyo-
pdivand 2.6.2022 ja 11.6.2022, minka lisdksi liito-oravaa havainnoitiin taydentavasti
25.5.2024 voimajohtoreiteiltd SVE 2A ja 2B. Liito-oravaan kiinnitettiin huomiota myos mui-
den luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
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Viitasammakko

Viitasammakon esiintymista  selvitettiin  hankealueilla touko-kesdkuun vaihteessa
ensimmaisten lampimien pdivien aikana ohjeen (Nieminen & Ahola 2017) mukaisesti.
Maastossa viitasammakon tunnistus tapahtuu pulputtavan soidindanen ja kudun perusteella.
Kutevien sammakoiden vyksilomaadrasta muodostetaan karkea arvio &anihavaintojen
perusteella. Lajille potentiaalisiksi arvioidut elinymparistot kierrettiin otolliseen soidinaikaan
iltapaivalla-illalla, jolloin lajin soidinddntely on aktiivisimmillaan. Matalassa vedessa olevia
kutupaikkoja  lahestyttiin  kdvelemalla. Selvityksen maastotyét tehtiin  kahtena
maastotyopdivana (28.5.2022 ja 6.6.2022). Sahkonsiirtoreiteilla ei tehty viitasammakon
maastoselvitystd, vaan potentiaalisia elinymparistoja rajattiin tyopoytatarkasteluna.

6.9.9.2 Eldimiston nykytila

Tuulivoima-alueen eldimistd koostuu paaosiltaan seudullisesti tyypillisistda nisakkaista ja
muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan metsatalouden ja tieston halkomilla
metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko, metsajanis,
kettu, orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Tuulivoima-alueella esiintyvat myés mm. hirvi,
metsdpeura ja metsakauris. Hanke sijoittuu Oulujarven pohjoispuolella sijaitsevan Suomen-
seldn ja Kainuun metsapeurapopulaatioiden viliselle alueelle, joka ei kuulu lajin ydinlevin-
neisyysalueeseen, mutta jossa metsdpeurat kuitenkin mahdollisesti voivat liikkua. Tuuli-
voima-alueet tai sahkonsiirron vaihtoehdot eivat sijoitu millekdaan nykyisista tunnistetuista
susireviireista.

Alueen metsastysseurat (metsdstyshaastattelut 2026) kertovat alueella sijaitsevan erityisesti
hirven talvehtimisalueita, mutta myos kesalaitumia. Alueella kerrotaan myo6s olevan vasoma-
alueita alueen monipuolisuuden takia. Rantojen ymparistot koetaan erityisesti kesa-
laidunalueiksi, erityisesti Koivujarvien ymparistd Koirakankaan tuulivoima-alueella. Iso Koira-
kangas ja Hongikkokangas, mutta myos Koirajarven ja Koivujdrvien alueet Koirakankaan tuu-
livoima-alueella ja sen ymparistdssd nousevat esiin talvilaidunalueina (metsastyshaastattelut
2026).

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka
ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden ha-
vittdminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (LSL 78 § LSL
79 §8). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan Lupa- ja valvontavirasto. EU:n luontodirektiivin liit-
teessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kaytdannossa liitteen lajien
suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta.

Tuulivoima-alueilla voi maantieteellisesti tarkasteltuna mahdollisesti esiintya liitteen 1V(a) la-
jeista liito-oravaa, viitasammakkoa, saukkoa, lepakoita, karhuja ja ilveksia. Liitteen Il lajeista
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alueella voi mahdollisesti esiintyd ahmaa ja satunnaisesti metsapeuraa, silla alue ei kuulu
metsdpeuran ydinlevinneisyysalueeseen. Susi siirrettiin liitteesta 1V(a) liitteeseen V EU-ko-
mission paatokselld kesalld 2025. Alue ei sijoitu tunnetuille susireviireille, mutta alueella voi
liilkkua susiyksiloita. Tuulivoima-alueelta saatiin tietoon paikka, joissa on sijainnut karhun tal-
vipesa (metsastyshaastattelut 2026). Lajitietokeskuksen lahtotiedoissa on havainto sahkon-
siirtoreitin lahiymparistosta yksittdinen vuoden 2009 havainto menehtyneesta liito-oravasta,
mutta ei muita eldinhavaintoja tuulivoima-alueen laheisyydesta (Lajitietokeskus 2025).

Lepakot
Lepakkoselvityksissa havaittiin heindkuun kadyntikerralla kaksi pohjanlepakkoa. Elokuun
kdyntikerralla tehtiin yhteensa 11 havaintoa: 10 pohjanlepakkoa ja yksi. Ensimmaiselld kesa-
kuun kdyntikerralla ei havaittu lepakkoja. Havainnot jakautuivat tasaisesti ympari tuulivoima-
aluetta. Vesisiippa havaittiin Koirankankaalla, Hongikkokankaan eteldapuolella, ldhella hie-
man suurempaa suoaluetta.

Tuulivoima-alue on elinymparistdiltaan melko karua, kangasmaiden ja soiden kirjavoimaa,
mantyvaltaista metsaa, jotka on padasiassa kasitelty voimakkaasti, joten lepakoille potenti-
aalisia elinymparistoja ei juuri ole. Alueella on kuitenkin jonkin verran kivikkoisia ja louhikkoi-
sia alueita, joita lepakot voivat mahdollisesti kdyttaa talvehtimiseen. Alueilla on my6s hieman
vanhempaa puustoa, erityisesti soiden ja vesistojen laiteilla, joissa voi esiintya lepakkojen
kayttamia paivapiiloja, esimerkiksi kolopuita. Lepakoita havaittiin kohtalainen, mutta tavan-
omainen maara lajeja ja yksiloita, painottuen selkeasti elokuulle. Kokonaisuutena lepakkoha-
vaintojen maara vastaa seudun muiden vastaaviin elinymparistéihin sijoittuvien tuulivoima-
hankkeiden alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia, tai on niitd hieman korkeampi.
Tuulivoima-alueella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia lepakoiden levahdys- tai li-
saantymispaikkoja.

Tuulivoima-alueen maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymis-
alueiden ja tuulivoima-alueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapah-
tuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdaan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.
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Kuva 39 Lepakkohavainnot  Koirakankaan  tuulivoima-alueella.  Kaavaratkaisun
voimalasijoittelu on VE1:n mukainen.

Liito-oravat

Tuulivoima-alue on liito-oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella, ja sen esiintyminen seu-
dulla on kohtuullisen vahaista. Elinymparistén puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita,
lehtipuustoa sisaltavia kuusikoita on tuulivoima-alueella melko vahan. Niita esiintyy lahinna
jokien ja purojen varsilla, jotka voivat toimia lajin kulkureitteina. Tallaisia on tuulivoima-alu-
eella vahan. Lisdksi mahdollisesti sopivaa elinymparistoa esiintyy joinain yksittaisina, varttu-
neempina talousmetsadkuvioina, mutta liito-oravan kannalta niiden merkitys on pieni, silla
liito-oravapotentiaali on seudulla suurinta virtavesien varsilla sekd asutuksen tuntumassa ja
pellonlaiteiden haavikoissa. Tuulivoima- alueella ei tehty liito-oravahavaintoja.

Ainoa ennakkotieto liito-oravasta hankkeen lahist6lla on Lajitietokeskukseen ilmoitettu ha-
vainto vuodelta 2009, noin 480 metrin paahan itdadn sahkonsiirron vaihtoehdosta SVE 2A.
Kyseinen vyksild oli 16ydetty kuolleena hautausmaan vesiastiasta. (Suomen lajitietokeskus

2025).
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Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) 1aji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa
(Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla
rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa
elinymparistoissa, jolloin sita voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa.

Koirakankaan hankealueella viitasammakoita havaittiin Pienen Koivujarven rannasta (yli 10
koirasta danessa), Ison Koivujarven rannasta (yli 10 ddnessd) seka siitd hieman pohjoisem-
pana tieojassa Sikaviitassa (yksi adnessd) (Kuva 40). Viitasammakolle potentiaaliset elinym-
paristot on rajattu luontokohteiksi suoluontokohteina.

@ Maastokartta WMTS © MML 2026
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Kuva 40. Viitasammakkohavainnot Koirakankaan hankealueella. Kaavaratkaisun
voimalasijoittelu on VE1:n mukainen.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enaa luokiteltu uhan-
alaiseksi tai silmallapidettdavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialu-
eet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Saukosta ei tehty selvityksissd havaintoja, mutta jokien varsilla ei toisaalta liikuttu paljoa lu-
miseen aikaan. Metsastysseurojen haastatteluista saatiin tietoon, etta tuulivoima-alueella
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Koivujoessa on havaittu saukkoja. Lisaksi metsastysseurat mainitsevat useita pienvesistdja
tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron lahialueilta, joista on saukkohavaintoja (metsastysseuro-
jen haastattelut 2026). Saukkokannan voidaan havaintojen perusteella arvioida olevan alu-
eella hyva.

Suurpedot

Suurpedoista ei tehdyissa luontoselvityksissa saatu suoria havaintoja. Alueelle on aiemmin
sijoittunut vuoden 2024 suden kannanarvioinnissa Kivesjarven susireviiri (Valtonen ym.
2024), joka on kuitenkin hajonnut metsastysrikoksen takia, jossa lauman lisdantyva naaras
tapettiin laittomasti. Seuraavaksi lahin reviiri on hankkeen lansipuolella 2025 kannanarvioin-
nissa tunnistettu Pahkavaaran susireviiri (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025), mutta
tammikuussa 2026 alkaneessa kiintiometsastyksessa kyseiseen laumaan kaytettiin taydet
viisi lupaa. Alueella voi edelleen liikkua susia, mutta alueelle ei valttamatta ole vield muodos-
tunut uutta vakiintunutta susireviiria. LUKE:n Luonnonvaratieto-karttapalvelussa (2/2026)
tuulivoima-alueilta on yksi varmistamaton susihavainto, ja etelammassa sahkonsiirron vaih-
toehdon SVE1 alueelta kaksi varmistettua jalkihavaintoa viimeisen kahden kuukauden ajalta
karkeistettuna 10x10 km ruudukkoon. llveksesta on tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron vaih-
toehtojen alueilta useita varmistamattomia sekd varmistettuja havaintoja. Myds ahmasta on
yksi havainto alueelta seka yksi sahkonsiirron loppupaan alueelta. Karhusta ei ollut palvelussa
havaintoja (Luonnonvarakeskus, Luonnonvaratieto-karttapalvelu: suurpedot 2/2026). Met-
sastysseurojen haastattelujen (2026) perusteella alueelta on saatu havaintoja kaikista suur-
pedoista, ja erityisesti ilveskannan koetaan vahvistuneen. Viime vuosina seuroilla on ollut
havaintoja myds ilveksen ja ahman pentueista. Karhun pentu on seurojen mukaan tavattu
alueella viimeksi kolme vuotta sitten, mutta aikuisia yksiloita liikkuu edelleen alueella. Met-
sastysseuroilta saatiin tietoon alue, jolle on sijoittunut karhun talvipesia saannollisesti use-
ampana vuonna (metsdstyshaastattelut 2026). Talvipesdalue sijoittuu tuulivoima-alueen
reuna-alueille, jolloin pesdpaikka voi olla juuri tuulivoima-alueen sisalla tai mahdollisesti sen
ulkopuolella. Koirakankaan alueella puustorakennetta, soistumia ja maaston muotoja tarkas-
teltaessa todennakdisin talvipesien alue sijoittuu vahintdaan noin 400 metrin padhan lahim-
mista teista ja voimalapaikoista. Koirakankaan talvipesaalueelle ei siis kohdistu hankkeen ra-
kentamista.

Kaikki suurpedot suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita,
missd ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensd vahintdan
useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu
monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.

Metsdpeura
Metsdpeura (Rangifer tarandus fennicus) on Rangifer-peurasuvun alalaji, joka kuuluu poron
kanssa samaan lajiin. Metsdpeuraa tavataan maailmassa vain Suomessa ja Venajan luoteis-
osissa. Yhteensa kannan kooksi arvioidaan noin 5000 yksilo4a, joista yli puolet elda Suomessa.
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Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3000 yksiloa, josta Suomenselalla elda noin
2000 yksiloa ja Kainuussa noin 800 yksiléa. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen I
laji ja se on luokiteltu Suomessa silmaéllapidettavaksi (Hyvarinen ym. 2019). Metsapeura on
Suomessa kuitenkin luokiteltu myos riistanisdkkaaksi (Metsastyslaki 615/1993) eika laji siis
sisdlly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsdpeuran suojelua toteutetaan perus-
tamalla erityisia suojelualueita eli kdaytanndssa Natura-alueita sekd maa- ja metsatalousmi-
nisterion kannanhoitosuunnitelmilla. Metsapeuraperusteisista Natura-alueista tuulivoima-
hanketta lahin on noin 50 kilometrin paassa Oulujarven itapuolella.

Tuulivoima-alue ei sijoitu metsapeuran ydinlevinneisyysalueelle, mutta alue on potentiaali-
nen yhteys Suomenselan ja Kainuun populaatioiden yhdistymisen kannalta. Metsahallituksen
YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mukaan alueella liikkuu jonkin verran metsdpeuroja,
mikd on todettu Luken pantaseurannan perusteella. Populaatioiden yhdistymista pidetdan
metsdpeurakannan elinvoimaisuuden ja geneettisen monimuotoisuuden kannalta valtta-
mattémana (Maa- ja metsatalousministerié 2023). Metsapeurasta ei tehty havaintoja hank-
keen luontoselvityksissa, mutta osa metsastysseuroista on havainnut alueella metsapeuroja,
kun taas osa ei. Metsastysseurat arvelevat metsdapeurojen tulevan Ristijarven suunnasta, eli
on mahdollista, etta havainnot koskevat Kainuun populaation metsapeuroja. Metsapeuroja
kuvaillaan kavijoiksi alueella kesan ja syksyn aikana (metsastyshaastattelut 2026).
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Kuva 41 Hankkeen sijoittuminen (punainen piste) suhteessa metsdpeuran yleiseen
levinneisyyteen (ruudukko), pantadatan vaellusreitteihin  (harmaalla), pantadatan
kesdlaidunalueisiin  (vihredlld) ja pantadatan talvehtimisalueisiin  (siniselld). (Kuvaa
muokattu: lisétty hankkeen sijainti. Alkuperdinen kuva: Paasivaara, julkaisematon,
julkaisussa MMM: Suomen metsédpeurakannan hoitosuunnitelma — Kannanhoidon tausta
2023).

Tuulivoima-alueella ei ole metsapeurojen kesalaidunalueiksi erityisesti sopivia laajempia ojit-
tamattomia suoalueita, vaikkakin pienialaisempia avosoita I0ytyy tuulivoima-alueelta. Suo-
menseldn metsdapeurojen on havaittu viihtyvdn myos kdytostda  poistuneilla
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turvetuotantoalueilla, mutta naita ei alueelle sijoitu. Lahiympariston metsat ovat paaosin voi-
makkaasti ojitettuja talousmetsia, joissa ei ole erityisesti metsapeuroille sopivia piirteita, ku-
ten vanhoja kuusikkoja (vasoma-alueet) tai jakalikkoisia kankaita (talvilaidunalueet). Tuuli-
voima-alueelle, sahkonsiirron alueelle tai ndiden ldhialueille ei sijoitu Natura-alueita, joissa
metsdpeura olisi suojeluperusteena.

Kartalla tuulivoima-alue on maantieteelliselld vaihettuma-alueella, jonka lansipuolelle sijoit-
tuvat Suomenselan populaation kayttamat laajemmat Vaalan ja Puolangan aapasuoalueet ja
itdpuolelle Kainuun vaaramaisemat. Luonnonvarakeskuksen MetsdapeuraLIFE-hankkeen yh-
teydessa Luonnonvarakeskuksen tekeman vasallisten metsapeuravaadinten elinymparisto-
jen ennustekartan mukaan alue on paikoittain erittdain hyvin tai hyvin sopivaa vasallisille met-
sapeuravaatimille, my6s tuulivoima-alueen rajausten sisdapuolella (Kuva 42). Ennustekartta
on kuitenkin luotu aluekohtaiseen tarkasteluun, eli kokonaisuudessaan hanke ei sijoitu met-
sapeuralle erityisen potentiaalisille alueille, vaikka tuulivoima-alueella onkin mallin perus-
teella pienialaisia hyvia tai erittdin hyvia vasanhoitoymparistéja. Tallaisia pienialaisia poten-
tiaalisia elinymparist6ja ovat mm. Loytosuo, Lakisuo ja Pienen Koivujarven pohjoispuolinen
suo. Karttakuvassa (Kuva 42) nakyy, ettd lannessa metsdapeurojen suosimat avosuoalueet
muuttuvat yhtendisemmiksi, jossa nykyiselldaankin viihtyvat Suomenseldan populaation met-
sapeurat. Oulujarven pohjoispuolinen alue on Luonnonvarakeskuksen mukaan tarkea Suo-
menseldan ja Kainuun metsapeurapopulaatioiden tulevaisuuden yhdistymisen kannalta
(Luonnonvarakeskuksen lausunto YVA-ohjelmaan 2022).
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Kuva 42. Hankkeen tuulivoima-alueiden ja séhkénsiirron vaihtoehtojen alueelle sijoittuvat
mallinnetut vasallisten metsdpeuravaadinten elinympdristékartta 100x100 m ruutuina (©
Metsdhallitus 2024). Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld. Kaavaratkaisun
voimalasijoittelu on VE1:n mukainen.

6.9.10 Ekologiset yhteydet

6.9.10.1 Maakuntatason ekologiset yhteydet

Raportin 'Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa’ mukaan
hankealueelle ei sijoitu maakunnallisia ekologisia yhteyksia. Lihimmat yhteydet (nro 10 ja
14) sijoittuvat noin 6 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajoista, mutta tarkastelussa hah-
motettuja ekologisia yhteyksia ei kuitenkaan voida tulkita tarkasti sijoitettuina kaytavina. Yh-
teyttd 14 (Sarvisuo-Jerusaleminsuo — Murhisalon alue) kuvataan seuraavasti: ” Yhteys ldvistdd
koko maakunnan ldnsi-itésuuntaisesti Puolangan, Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien
kautta. Sen toinen pddtdospiste sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan puolella Sarvisuo-Jerusalemin-
suon Natura-alueella, missd se kytkeytyy Pohjois-Pohjanmaan ekologisten yhteyksien verkos-
toon. Toinen pdd sijaitsee Suomussalmen eteldosassa Idhelld itdrajaa Murhisalon Natura-
alueella. Yhteydelle sijoittuvia Natura-alueita ovat Saarijdrven vanhat metsdt, Kiiminkijoki,
Aikdnvaara, Kuirivaara, Hepokénkdédn alue, Suovaara, Saarijérven aarnialue, Sdynédjédsuon-
Matalasuon alue sekd Jumalissérkédn-Hoikansérkédn alue. Yhteys kytkeytyy Aikdnvaaran
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alueella yhteyteen 13, Hyrynsalmen ja Suomussalmen rajan Iéheisyydessd yhteyksiin 4 ja 16,
Sdyndjdsuon-Matalasuon alueella yhteyteen 11 ja Murhisalon alueella yhteyteen 8.”

Sahkonsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B ristedvat yhteyden nro 10 (Kivesvaara — Paljakka ja Latva-
vaara) kanssa. Kyseistd yhteytta kuvataan raportissa seuraavasti: ” Yhteys sijaitsee Paltamon
ja Puolangan kuntien viilillé. Lounaasta koilliseen suuntaava kéytdvd yhdistdd toisiinsa Kives-
vaaran ja Kerdsenvaaran lettojen ja lehtojen sekd Paljakan ja Latvavaaran Natura-alueet.
Yhteys kytkeytyy Kivesvaaran suojelualueilla yhteyksiin 7 sekd 9 ja Paljakan ja Latvavaaran
alueilla yhteyksiin 12 ja 13.” Lisaksi sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu etelapaastaan Pohjois-
Pohjanmaan ekologisen verkoston selvityksessa maaritetylle ekologisen verkoston alueelle
(Latvasilmu & Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).
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Kuva 43. Kaava-alueen sijoittuminen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa. Kuvassa on
esitetty Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueet sekd suunnitellut
sdhkoénsiirtovaihtoehdot. Koirakankaan kaava-alue on mustalla. Kartalla YVA-hankealueen

rajaukset.
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Kuva 44. Hankkeen sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan ekologisiin verkostoihin ja luonnon
ydinalueisiin nédhden (Latvasilmu & Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024). Kuvassa on esitetty
Hirvivaara-Murtiovaaran  ja  Koirakankaan  tuulivoima-alueet sekd  suunnitellut
sdhkénsiirtovaihtoehdot. Koirakankaan kaava-alue on siniselld. Kartalla YVA-hankealueen

rajaukset.
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6.9.11 Natura 2000-alueet, luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet

6.9.11.1 Natura-alueet

Lahin Natura-alue, Mutalammen suot (SAC, FI1200400) sijaitsee noin 6,4 kilometrin etaisyy-
delld lahimmista tuulivoimaloista. Lahimmillaan 9-10 kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisaksi
Natura-alueet Honkajoen lehto (SAC, FI1200452), Kiiminkijoki (SAC, FI1101202) seka Ison Kai-

tasen lehto (SAC F11200541).

Kaikki noin kymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuvat Natura 2000 -alueet on

esitetty seuraavissa taulukoissa ja kuvassa (Taulukko 12 ja Kuva 45).

Taulukko 12. Natura 2000 -alueet 10 km etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Natura-alueet

Mutalammen suot F11200400
Honkajoen lehto F11200452
Kiiminkijoki FI1101202
Ison Kaitasen lehto FI1200451

SAC
SAC
SAC
SAC

Etaisyys lahimmasta voima-

lasta

6,4 km
9,1 km
9,3 km
9,9 km
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Kuva 45. Natura-alueiden sijoittuminen hankkeen tuulivoima-alueisiin ja

sdhkénsiirtoreitteihin ndhden.

Kiiminkijoen Natura 2000 -alue
Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluva purouoma sijaitsee noin 200 metrin etdisyydella |3-

himmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Kohteen Natura 2000 tietolomakkeella (Syke 2016)
Kiiminkijokea kuvaillaan seuraavasti: "Kiiminkijoen vesisté sijaitsee Oulun, Pudasjérven, Puo-
langan, Utajdrven kunnissa. Joen pdduoman pituus on noin 180 kilometrid ja korkeusero me-
renpinnan ja joen alkukohdan, Kivarinjérven, vdlilld 151 metrid. Valuma-alueen koko on 3824
km2 ja jarvisyys 3.4 %. Valjastamaton Kiiminkijoki on edustava luonnontilainen Fennoskan-
dian jokireitti, joka péduoma ja suurin sivu-uoma Nuorittajoki edustavat suuria turvemaan
jokia. Muita merkittévid sivu-uomia ovat keskisuuria turvamaan jokia edustavat Tilanjoki-
Pirttijoki, Jolosjoki ja Vepséinjoki. Pienimméit sivujoet ovat tyypiltddn pienié turvemaiden tai
kangasmaiden jokia. Jokiuomien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus on pédéosassa uo-
mia vdhdistd.” Kuvaus on luettavissa kokonaisuudessaan osoitteessa https://paikkatieto.ym-

paristo.fi/natura/2018/tietolomakkeet/F11101202.pdf.
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Joutensuon Natura 2000-alue

Joutensuon Natura-alue sijoittuu 980 metrin etdisyydelle sdahkonsiirtoreittivaihtoehdosta
SVE1. Kohteen Natura 2000 tietolomakkeella (Syke 2016) Joutensuota kuvaillaan seuraavasti:
“Joutensuo on edustava avorimpinen Pohjois-Pohjanmaan aapasuo, jonka keskellé on korkei-
den rahkamdttdisten jdnteiden reunustamia vetisié rimpié seké lampia. Suon kaakkoisosassa
on laajalti rimpipintaista karua saranevaa. Laiteilla on lyhytkortisia nevoja ja nevarédmeitd, ja
myds ohutturpeisia tupasvilla- ja rahkarédmeitd on laajalti. Luoteisosassa on Joutenpuron lat-
voilla keskiravinteisuutta. Joutenpuron latvoilla on ojituksia, jotka ovat hieman kuivattaneet
suon luoteisnurkkaa. Joutensuo on hyvd lintusuo, jonka runsaaseen pesimdlajistoon kuuluvat
mm. kaakkuri, joutsen, metsdhanhi, sinisuohaukka, kurki, jénkédkurppa sekd muita kahlaajia
ja vesilintuja.” Kuvaus on luettavissa kokonaisuudessaan osoitteessa https://paikkatieto.ym-
paristo.fi/natura/2018/tietolomakkeet/F11200306.pdf.

6.9.11.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kaksi yksityista luonnonsuojelualu-
etta, Tulijoki (YSA233939) ja Pienijoki (YSA246164). Tulijoen luonnonsuojelualueesta pieni
osa sijoittuu Koirakankaan kaava-alueelle ita-koillisosassa. Luonnonsuojelualue Pienijoki si-
joittuu kaava-alueen rajalle. Kiiminkijoen vesiston koskiensuojeluohjelman alue
(MUU110039) sijoittuu Iahimmilldaan noin 4,3 kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista.

Alle kilometrin etdisyydelld vaihtoehtoisista sahkdnsiirtoreiteista sijaitsee viisi luonnonsuo-
jelualuetta, suojeluohjelman aluetta, koskiensuojeluohjelman aluetta tai lehtojensuojeluoh-
jelman inventointialuetta. Naista [ahin on Kiiminkijoen vesiston koskiensuojeluohjelman
alue, joka sijaitsee lahimmillaan noin 60 metrin etdisyydelld sahkdnsiirtoreitin SVE1 keskilin-
jasta. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat yli 400 metrin padssa sah-
konsiirtoreittien keskilinjasta.

Kaikki viiden kilometrin sateelle tuulivoimaloista tai yhden kilometrin alueelle suunnitelluista
sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet on esitetty
seuraavissa taulukoissa ja kuvissa (Taulukko 13 ja Kuva 46).

Taulukko 13. Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet 5 km etdisyydelld
suunnitelluista tuulivoimaloista

suoieluperuste Etdisyys lahimmasta voi-
Jelup malasta (km)

Tulijoki YSA233939 yksityisten maiden suojelualue

Pienijoki YSA246164 yksityisten maiden suojelualue

Kiiminkijoen vesisto MUU110039 koskiensuojeluohjelman alue
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Kuva 46 Luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja

sdhkoénsiirtoreitteihin néhden (Suomen ympdristékeskus 2025).

6.9.11.3 FINIBA-, IBA- ja MAALI-alueet

Alle viiden kilometrin paahan Koirakankaan voimaloista ei sijoitu valtakunnallisesti arvok-
kaita lintualueita (FINIBA). Yli 10 mutta alle 30 kilometrin paahan hankkeen voimaloista si-

joittuu nelja FINIBA-aluetta. Lahimmat tarkeat lintualueet on esitetty seuraavassa kuvassa ja
taulukossa. (Kuva 47, Taulukko 14)

Taulukko 14. Linnustollisesti arvokkaat alueet 30 km etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

. Etdisyys lahimmasta voi-
Suojeluperuste
malasta (km)

Kainuun vaarajakson

ey 820190 valtakunnaa;:jlzt(e:c’l\l?é\:;kas lintu- 14,7
:ll:;:ltaSJarven eteldiset 310328 valtakunnaa;:llz?;c:\lellg\:;kas lintu- 2.4
g:zjtarven—Vaalan raja- 310319 valtakunnaa;:llz?;c:\lellg\:;kas lintu- 211
Oulujarven lintusaaret 820182 valtakunnaa;:jli(:,((e:c’i\l?é\:;kas lintu- 24,3
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Kuva 47 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainviilisesti (IBA) tédrkeiden linnustoalueiden
sijoittuminen suunniteltuihin tuulivoimaloihin ndhden. (BirdLife Suomi 2012 ja 2016)

Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet kaava-
alueen rajaan.

6.10 Adnimaisema

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian d4nten koko-
naisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan.
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Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpina melunlahteina on liikennemelu ja metsatyo-
koneiden aani. Esimerkiksi maantien lahelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa het-
kellisen 50—70 dB &danitason ja metsatalouskoneet nostavat ajoittain tydskennellessdan la-
hiympariston danitasoa 50—70 desibelia. Hiljaisena, melko tyynena paivana danitaso on hank-
keen tuulivoima-alueiden tyyppisilla alueilla ilman mainittuja liikenteen ja koneiden dania
luokkaa 20—-30 desibelia. Tosin lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 de-
sibelin (dB) daanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB.

6.11 Valo-olosuhteet

Koirakankaan tuulivoima-alueelle tai sen lahiymparisté6n ei aiheudu varjon valkkymista ny-
kytilanteessa.

6.12 Virkistys

Hankealue on padosin talousmetsaa, jonka virkistyskayttd painottuu ulkoiluun, metsastyk-
seen, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Koirakankaan kaava-alueella alu-
een itdosaan sijoittuu pieneltd matkalta Puolangan kunnan melontareitti. Kaava-alueen ul-
kopuolella [ahin reitti on Ristisuo-Korpinen-Vaalan raja -moottorikelkkaura, joka kulkee alu-
een lansipuolelta noin 2,3 km etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta. Muita virkistysraken-
teita tai reitteja ei sijaitse alle viiden kilometrin etdisyydella Koirakankaan tuulivoima-alu-
eesta. Tuulivoima-alueesta alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsee Paljakan ladut. (Kuva 48)

Koirakankaan suunnitellulla tuulivoima-alueella ilmoitti lilkkkuvansa asukaskyselyssa paivit-
tdin tai viikoittain 18 % kaikista asukaskyselyyn vastanneista. Suurin osa vastaajista liikkuu
alueella kausiluonteisesti tai harvemmin ja 30 % vastaajista ei liilku alueella. Vastausten pe-
rusteella voidaan siten arvioida, etta suunnitellut tuulivoima-alue ei ole vastaajien aktiivi-
sessa kaytdssd. Tama saattaa myods johtua siitd, etta suurin osa vastaajista on vapaa-ajan
asukkaita ja viettaa siten alueella aikaa kausiluonteisesti tai kuukausittain. Asukkaat kaytta-
vat alueita eniten marjastukseen ja sienestykseen, metsastykseen seka luonnon tarkkailuun.
Asukkaat mainitsivat myos moottorikekkailun, kalastuksen ja mokkeilyn alueella.
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Kuva 48. Liikuntapaikat kaava-alueella (Jyvéskyldn yliopisto 2025 LIPAS-tietokanta ja
Retkikartta.fi). Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld.

6.13 Metsastys

Suomessa metsastys on sailynyt yleisend ja arvostettuna harrastusmuotona, jopa noin
196 000 ihmista kavi metsalld vuonna 2024 (Luonnonvarakeskus 2025: Metsastys 2024).
Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastajien te-
kemastd vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-
apu). Vaikka metsastys ja erankdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuk-
senomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea
osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirven-
metsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa,
ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys
lisaa lilkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mikd korostuu erityisesti harvemmin
asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kas-

vukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdaksi usein myds riistanhoitoa
ja koirakoetoimintaa.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 110 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Puolangan riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Myds
sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Puolangan riistanhoitoyhdistyksen alueelle, paitsi sahkdnsiirto-
reitti SVE1 sijoittuu hyvin pieneltad osalta myos Paltamon riistanhoitoyhdistyksen alueelle.

Tuulivoima-alue sijoittuu valtion metsastysmaille: valtion pienriista-alueelle 5608-Puolanka,
ja valtion hirvialueelle 8764 Kantojoki (Kuva 49). Puolangan kunta sijoittuu metsastyslain 8 §
osoittamalle vapaan metsastysoikeuden alueelle, joka takaa paikkakuntalaisille metsastdjille
vapaan metsastysoikeuden valtion omistamilla metsastysalueilla (Metsastyslaki 615/1993).
Puolangalle sijoittuvilla valtion metsastysalueilla voivat siis kunnan vakituiset asukkaat met-
sastaa pienriistaa ja paikalliset hirviseurueet hirvea ilman aluelupaa (voimassa olevien yleis-
ten rajoitusten mukaisesti). Lisdksi valtion metsastysalueille voivat ulkopaikkakuntalaiset ha-
kea ja ostaa pdiva- tai kausilupia pienriistalle, aluelupia seurueena hirvenmetsastykseen tai
vierasluvan (henkil6kohtainen vuorokausilupa) liittydkseen mukaan paikallisen seuran hir-
venmetsastykseen.

Metsastyshaastatteluun saatiin vastaus yhteensa 16 seuralta, jotka metsastavat koko hank-
keen vaikutusalueella. 8 seuraa metsastaa padosin Koirakankaan alueella, 6 seuraa paaosin
Hirvivaara-Murtiovaaran alueella ja 2 seuraa molemmilla tuulivoima-alueilla.

Koirakankaan alueella metsastavat metsastysseurat ja -seurueet:

Erdmestarit ry
Seuralla ei ole yksityisia metsdstysmaita, vaan toiminta perustuu valtion alueisiin. Pienriistan
osalta kdytdssa on Puolangan pienriista-alue (5608) ja hirvenmetsadstyksessa Kantojoen hir-
vialue (8764). Seurassa on noin 20 jasenta, kaikki ulkopaikkakuntalaisia. Metsdstysmuodot
painottuvat hirvenmetsastykseen ja kanalintuihin, mutta myds janista ja majavaa pyydetaan.
Hirvenpyynti tapahtuu koira- tai miesajolla. Koirakoetoimintaa ei jarjesteta, mutta aluetta
pidetdan erittdin tarkedana seuran hirvenmetsastykselle.

Kongasmden Metsdstdjét ry

Seura metsastaa padasiassa noin 3 000 ha yksityisilla metsdstysmailla, jotka rajoittuvat val-
tion maihin. Seuralla on varalta haettuna aluelupa viereiselle Kantojoen hirvialueelle (8764),
mutta seura kayttaa aluetta vain harvoin. Seurassa on noin 20 jasentd, joista osa on paikallisia
ja osa ulkopaikkakuntalaisia (kunnasta poismuuttaneita). Metsastysmuodot ovat monipuoli-
sia, mutta hirvenmetsastyksen arvioidaan viime vuosina korostuneen. Metsastys tapahtuu
padaosin koiran avulla. Aiemmin aktiivista koirakoetoimintaa on ollut, mutta se on ollut tau-
olla suurpetotilanteen vuoksi.

Paakanan Metsdstysseura ry
Seura metsdstaa ainoastaan valtion mailla. Pienriistan osalta seura hyédyntda Puolangan
pienriista-aluetta (5608) koko kunnan alueella, kun taas hirvenmetsastys kohdistuu Kanto-
joen hirvialueelle (8764), johon myds Koirakangas sijoittuu. Seurassa on noin 10 jasent3,
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jotka ovat kaikki ulkopaikkakuntalaisia. Seurassa harrastetaan hirvenmetsastysta ja kanalin-
nustusta, ja hirvenpyynti tapahtuu paaasiassa koirapyynnilla.

Sdrkivaaran Metsdstdjdt ry
Seuralla on noin 3 500 ha yksityisia metsastysmaita, jotka osin rajautuvat valtion maihin. Val-
tion hirvialueista kaytossa ovat Murtio (8758) ja Kantojoki (8764). Seurassa on noin 30 ja-
sentd, jotka ovat seka paikallisia etta ulkopaikkakuntalaisia. Seura metsastaa hyvin monipuo-
lisesti, mutta hirvenmetsastys ja linnustus muodostavat valtaosan toiminnasta. Hirvenpyynti
tapahtuu paddosin koirapyynnilld, mutta jos lunta on liikaa, niin suksella.

Tuli-Eré ry
Seura kayttaa Kantojoki (8764) aluetta, jota kaytetaan hirvieldinten pyyntiin.

Tulijérven Metsdstdjdt ry

Seuralla on noin 3 200 ha yksityisia metsastysmaita Puolangan kunnassa, jonka lisaksi kay-
tossa ovat valtion hirvialueet Kantojoki (8764) ja Murtio (8758). Pienriistan metsastysta har-
joitetaan koko Puolangan pienriista-alueella (5608). Seurassa on noin 30 jasenta, jotka ovat
seka paikallisia etta ulkopaikkakuntalaisia. Metsastysmuodoista merkittavimpia ovat hirven-
metsastys, kanalinnustus ja janiksen metsdstys, mutta myos vesilinnustusta, latvalinnus-
tusta, pienpetojen, majavan ja suurpetojen pyyntid tehddan. Hirvenpyynti tapahtuu koira-
pyynnilld ja passituksella. Seura jarjestad myos Koirakankaan alueella haukkukokeita. Seura
kokee alueen merkittavaksi metsadstystoiminnalle, ja kaikki seuran jasenet metsastavat tuu-
livoima-alueilla.

Térmdmden Erdmiehet ry
Seuralla on noin 500 ha yksityisia metsastysmaita, jonka lisaksi kdytossa ovat Kantojoen hir-
vialue (8764) seka Puolangan pienriista-alue (5608). Seurassa on noin 10 jasentd, jotka ovat
ulkopaikkakuntalaisia. Metsastysmuodoista merkittavin on hirvenmetsastys, joka tapahtuu
koirapyynnilld. Seurassa kuitenkin metsastetddan myos kanalintuja, janista ja pienpetoja.
Seura ei jarjesta koirakokeita. Seura kokee Koirakankaan alueen tarkeaksi seuran metsastys-
toiminnan kannalta.

Térmdmden Metsdstysseura ry

Seuralla on noin 2 500 ha yksityisia vuokramaita, jotka rajoittuvat valtionmaihin. Valtion alu-
eista kdytossa on Kantojoen hirvialue (8764), pienriistan metsastys Koirakankaan alueella
vahaista. Seurassa on noin 10 jasentd, maanomistajia, joiden lisdksi hirviporukkaan voi kuu-
lua myOs muita kuin maanomistajia. Jasenistd koostuu seka paikkakuntalaisista etta ulko-
paikkakuntalaisista. Seuralle tdrkein metsastysmuoto on hirvenmetsastys koirapyynnilla.
Seurassa kuitenkin metsastetdan myos kana- ja vesilintuja, janistd, pienpetoja ja majavaa.
Seura ei jarjesta koirakokeita.
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Kalpion Erénkdvijét ry

Seuran vastaukset koskevat padosin Hirvivaara—Murtiovaaran aluetta, mutta osin myds Koi-
rakangasta. Koirakankaan alue on seuralle uusi, joten alue on vield hieman tuntematto-
mampi. Seuralla on noin 3 500 ha yksityisida metsastysmaita Kalpion kylan ymparistossa, jotka
rajautuvat valtion maihin. Valtion hirvialueista kdytossa ovat Murtion (8758) ja Kantojoen
(8764) alueet, pienriistan metsastys painottuu lahinna yksityismaille. Seurassa on noin 30 ja-
sentd, joista osa on paikallisia ja osa ulkopaikkakuntalaisia. Seurassa metsastetdaan monipuo-
lisesti, mutta hirvi ja metsakanalinnut nousevat tarkeimmiksi riistalajeiksi. Hirvenmetsastys
tapahtuu paaasiassa koirien avulla. Hirvivaara—Murtiovaaran alueella jarjestetdaan vuosittain
koirakokeita, joihin seuran jasenisto osallistuu.

Puokion Metsdstdjdt ry
Seuralla on yksityisid metsdstysmaita valtion maiden lomassa, mutta pinta-alaa ei ole yksi-
|6ity. Hirvialueena seura kayttaa hankkeen alueella Murtiota (8758) sekd muutamaa muuta
valtion hirvialuetta, jotka eivat sijaitse hankkeen alueella. Pienriistan osalta seura kayttaa
Puolangan pienriista-aluetta (5608). Seurassa on ldhes 100 jasentd, joissa on seka paikka-
kuntalaisia etta ulkopaikkakuntalaisia. Seuran ulkopaikkakuntalaiset ovat entisia kylalaisia,
ndiden jalkeldisia seka alueen mokkilaisia. Metsastysmuodot ovat hyvin monipuolisia, mutta
hirvenmetsastys korostuu. Hirvenmetsastys tapahtuu koirapyyntina passituksella. Alueella
jarjestetaan runsaasti koirakokeita (hirvenhaukku, linnunhaukku, janiksen ja ketun ajoko-
keet), ja alue koetaan hyvaksi koemaastoksi. Alue koetaan merkittavaksi seuran toiminnalle.

Somervaaran Erdnkdvijdt ry

Vastaukset koskevat Hirvivaara—Murtiovaaran aluetta, mutta seura kayttaa myos Koirakan-
gasta pienriistan ja pienpetojen pyyntiin. Seuralla on noin 200 ha yksityisia metsastysmaita,
joista osa sijoittuu sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2B alueelle Vilijoen varressa. Hirvenmet-
sastys kohdistuu Murtion hirvialueelle (8758), jonka lisdksi pienriistaa ja pienpetoja metsas-
tetdan Puolangan pienriista-alueella (5608). Seurassa on noin 50 jasentd, jotka ovat kaikki
ulkopaikkakuntalaisia, mutta omistavat maata tai vapaa-ajan asuntoja Puolangalta. Seuran
metsastysmuodot ovat monipuolisia, mutta suosituimpia riistalajeja ovat hirvi, janis ja kana-
linnut. Hirvenmetsastys tapahtuu koirapyyntina. Seura ei itse jarjesta koirakokeita, mutta
osallistuu Puolangan Kennelkerhon koetoimintaan. Alueilla on hyvid koemaastoja, ja niita
kaytetdan paljon: 2025 linnunhaukkukokeiden koesuorituksia oli 35 koko Puolangan alueella,
joista 18 kertaa koemaasto sijaitsi Murtion alueella. Hirvivaara-Murtion alue koetaan todella
merkittavaksi seuran toiminnalle.

Paakanan Metsdstysseura ry
Seura metsadstad ainoastaan valtion mailla: hirved Kantojoen (8764) alueella ja pienriistaa
koko Puolangan pienriista-alueella (5608). Seurassa on noin 10 jasentd, jotka ovat kaikki ul-
kopaikkakuntalaisia. Tarkeimmat metsastysmuodot ovat hirvenmetséstys ja linnustus.
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Rahikkalan Metsdstysseura ry
Seuralla on noin 2 000 ha yksityisia metsastysmaita, ja lisaksi kdaytossa on Kantojoen hirvialue
(8764). Jasenmaara on noin 15, ja jasenistd koostuu seka paikallisista etta ulkopaikkakunta-
laisista. Metsastysmuodoista keskeisin on hirvenmetsastys, mutta myos kanalintuja ja maja-
vaa metsastetdan. Hirvenpyynti tapahtuu paaosin koirapyynnilla ja passituksella. Seura ei jar-
jesta koirakokeita tuulivoima-alueilla. Alue koetaan tarkeaksi metsastystoiminnan kannalta.

Pesdldn Metsdstysseura ry
Seuralla on noin 3 000 ha yksityisia metsastysmaita, jotka sijoittuvat molempien tuulivoima-
alueiden laheisyyteen. Valtion alueista kaytossa ovat Kantojoki (8764) ja Murtio (8758) seka
Puolangan pienriista-alue (5608). Seurassa on noin 45 jasentd. Seurassa harjoitetaan kaikkia
lain puitteissa mahdollisia metsastysmuotoja, mutta tarkeimpia ovat hirvenmetsastys, kana-
linnustus ja pienpetopyynti. Hirvenpyynti tapahtuu koiran avulla. Seura jarjestdaa koemaas-
toja koirakokeita varten ja pitdd molempia tuulivoima-alueita toiminnalleen merkittavina.

Muut metsdstéjét

Koska Puolanka kuuluu metsastyslain 8 § osoittamalle vapaan metsastysoikeuden alueelle,
paikalliset metsastajat ja ulkopaikkakuntalaiset pienriistaluvan ostaneet voivat metsastaa
pienriistaa valtion pienriista-alueella 5608-Puolanka, joka sijoittuu tuulivoima-alueelle (Met-
sastyslaki 615/1993). Hirven aluelupaa haetaan metsastysseurana, mutta pienriistan metsas-
tysta varten tallaista velvoitetta ei ole. Talloin kuka vain yksittdinen paikallinen tai paiva- tai
kausiluvan hakenut ulkopaikkakuntalainen voi metsdstdaa valtion pienriista-alueella. Pien-
riista-alueella voivat metsastdaa nyt haastateltujen seurojen jasenet, mutta todennakdisesti
my06s muita metsastdjia metsastda pienriistaa alueella.
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Kuva 49 Tuulivoima-alueelle sijoittuvat valtion pienriista-alue 5608-Puolanka ja hirvialue
8764 Kantojoki. Kartan reuna-alueille sijoittuu myés muita valtion hirvialueiden osia, mutta

niitd ei ole kuvattuna kartalla, koska ne eivdt sijoitu Koirakankaan hankkeen vaikutusalueelle.

6.14 Liikenne

Koirakankaan tuulivoima-alueen eteldapuolella kulkee yhdystie 19093 (Kongasmadentie) noin
kolmen kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Koirakankaan tuulivoima-alueen
itapuolella kulkee kantatie 78 (Paltamontie) noin neljan kilometrin etdisyydelld tuulivoima-
alueesta. Koirakankaan tuulivoima-alueen lansipuolella kulkee yhdystie 8832 (Jaalangantie)
noin seitseman kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta ja pohjoispuolella yhdystie
19095. Yhdystie 19095 kulkee Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden
valistd ja noin kolmen kilometrin etdisyydella Koirakankaan tuulivoima-alueesta.
Koirakankaan tuulivoima-alueella on lisdksi laaja yksityistie- ja metsaautotieverkko. Kulku
tuulivoima-alueelle  tapahtuu todennakoéisesti  tuulivoima-alueen ldapi  kulkevaa
Kanankankaantien yksityistieta pitkin eteldn ja lannen suunnista.
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Kuva 50. Hankkeen tuulivoima-alueiden Idhiympdristén maantiet, liikkennemddrdit,
parannettavat ja uudet tiet sekd sdhkonsiirron vaihtoehdot. Koirakankaan kaava-alue on
merkitty siniselld.

Yhdystien 19095 keskimaardinen vuorokausiliikenne tuulivoima-alueen pohjoispuolella on
noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen osuus on noin 10 %. Kantatien 78
keskimdarainen vuorokausiliikenne tuulivoima-alueen itdpuolella on noin 610-770
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 8 - 11 %. Yhdystien 8832
keskimaardinen vuorokausiliikenne Koirakankaan tuulivoima-alueen lansipuolella oin noin 60
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Yhdystien 19093
keskimaardinen vuorokausilikenne on noin 70 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
liikenteen osuus on noin 7 %. Liikennemaarat tuulivoima-alueiden laheisella tieverkolla on
esitetty tarkemmin oheisessa taulukossa.
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Taulukko 15 Maanteiden liikennemdidirdt tuulivoima-alueiden Iéheisyydessd Véyldviraston
Tievelhon vuoden 2023 tietojen mukaan.
Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
voja

St 800 — St 891 Kallio

78 St 891 Kallio — St 888 Kantola 610-700 80-110
St 888 Kantola — Yt 19205 Paltamo 730-1200 100-120

19095 Yt 8832 Puokio — Kt 78 Nalkki 48 5

19093 Yt 19035 Kongasmaki — Kt 78 Tormanmaki 74 5

8832 St 800 Puokio — Yt 19021 Kaihlanen 55 6

Kantatien 78 nopeusrajoitus tuulivoima-alueiden ldheisyydessa on paaosin 100 km/h, asu-
tuskeskittymien ja liittymien yhteydessa on 80 km/h nopeusrajoitusjaksoja.

Tieosuudet tuulivoima-alueiden laheisyydessa ovat pdaosin valaisemattomia.

Kantatie 78 ja yhdystie 8832 ovat kokonaisuudessaan paallystettyja tieosuuksia. Yhdystiet
19095 ja 19093 ovat padosin sorapaallysteisia teita. Yhdystielld 19093 on itdosassaan paino-
rajoitettu vesistosilta, jossa ajoneuvon suurin sallittu massa on 35 tonnia ja yhdistelman suu-
rin massa 70 tonnia.

Tuulivoima-alueesta noin 32 kilometrid idan suuntaan kulkee Kontiomaki-Pesiokyla rata-
osuus. Radalla toteutettiin parantamistoimenpiteitd vuosina 2020-2024. Radan rakenteet
uusittiin, rata varusteltiin turvalaitteilla ja tehtiin tasoristeysten tiejarjestelyja.

Kainuun voimassa olevien vaihemaakuntakaavan 2030, muiden vaihemaakuntakaavojen tai
maakuntakaavan 2020 mukaan tuulivoima-alueille tai sen ldaheisyyteen ei ole osoitettu tie-
hankkeita. Tuulivoima-alueelle tai sen laheisyyteen ei ole tiedossa mydskaan muita liikkenne-
hankkeita.

Tuulivoima-alueen kuljetuksiin kdytetdaan todennadkdisesti Raahen satamaa. Kuljetusreitin pi-
tuus Raahen satamasta on noin 280 kilometria, mikali hyodynnetaan suurten erikoiskuljetus-
ten liikenneverkkoa. Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti on yhdystieta
8102 (Rapaluodontie) pitkin yhdystielle 18582 (Rautaruukintie). Siipikuljetusten osalta kulje-
tusreitti kulkee kantatietd 88 Pyhannalle saakka, josta kuljetusreitti jatkuu valtatieta 28 (Ka-
jaanintie) iddn suuntaan. Valtatieltd 28 kdannytdan pohjoiseen valtatielle 5 (Mainuantie),
jota pitkin ohitetaan Kajaanin keskusta. Valtatieltd 5 reitti jatkuu valtatielle 22 (Kajaanintie),
josta kdadnnytdaan pohjoiseen Paltamon kohdalla seututielle 78 (Puolangantie). Kulku tuuli-
voima-alueelle on yhdystien 19093 (Kongasmaentie) sekd yksityistieverkon kautta kuvan
(Kuva 51) osoittamalla tavalla. Raskaimpien kuljetusten osalta kuljetusreitti poikkeaa hie-
man, silld Raahen satamasta kuljetusreitti jatkuu pohjoisen suuntaan valtatietd 8 pitkin, jossa
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Limingan kohdalla kadannytdan valtatielle 4. Kuljetusreitti jatkuu Siikalatvan jalkeen yhtenai-
sena lapakuljetusten kanssa. Kajaanin keskustan kohdalla raskaimpien kuljetusten reitti poik-
keaa myo0s, silla se kiertda Lonnrotinkadun, valtatien 6 ja Kehraamontien kautta takaisin sa-
malle kuljetusreitille lapakuljetusten kanssa. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kulje-
tusreiteilld ovat valtatietasoisilla vaylilla kaupunkien laheisyydessa. Kuljetusreitit tarkentuvat

hankkeen edetessd, mutta tuulivoima-alueen alustavat kuljetusreittivaihtoehdot on esitetty
kuvassa (Kuva 51).
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Kuva 51. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen satamasta tuulivoima-alueille.
Koirakankaan kaava-alue on merkitty siniselld.

6.15 Elinkeinot ja luonnonvarat

Kaava-alueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. Myds voimajohtoreittivaihto-
ehdot sijoittuvat pdaasiassa metsatalouskaytossa oleville alueille.

Puolangalla oli vuoden 2023 lopussa 592 tyopaikkaa. Tyopaikoista noin 69 prosenttia oli pal-
velualalla, noin 8 prosenttia jalostuksessa ja alkutuotannossa noin 22 prosenttia. Alkutuotan-

non osuus tydpaikoista oli Puolangalla suurempi ja palveluiden ja jalostuksen osuus pienempi
kuin Suomessa keskimaarin. (Tilastokeskus 2025)
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Taulukko 16 Puolangan ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2023 (Tilastokeskus
2026).

Tyopaikat 2022 Puolanka Koko maa

Alkutuotanto (%) 21,8 2,4

Jalostus (%) 7,9 20,3

Palvelut (%) 68,8 76

Tyopaikat yhteensa - 592 2417365
Matkailu

Lahimmilladn noin 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista lanteen, sijait-
see Paljakan matkailukeskus, joka on pieni matkailukeskus Paljakan luonnonpuiston ku-
peessa. Aluetta markkinoidaan rauhallisena ja luonnonlaheisena paikkana. Alueen matkailu
painottuu majoitus- ja ravintolatoimintaan, luonnossa liikkumiseen eri tavoin ja ohjelmapal-
veluihin. Alueella toimii muun muassa moottorikelkka- ja koiravaljakkosafareita jarjestava
yritys. Talvella aktiviteetteja ovat myds mm. pilkki- ja lumikenkaretket. Kesadisin aktiviteettei-
hin kuuluvat muun muassa melonta, vaellus ja monkijavuokraus. Kesdisin Puolangalla toimii
kesateattereita ja muuta kulttuuritarjontaa, jotka houkuttelevat matkailijoita. Puolanka on
my0s suosittu mokkipaikkakunta. Suurin osa majoitus- ja palveluyrityksista sijoittuu Paljakan
laskettelukeskuksen lahettyville. Laskettelukeskus ei ole talla hetkelld toiminnassa. Alueen
majoitustarjonta koostuu myos paljon yksityisesti vuokrattavista mokeista. Suurin osa alueen
reittiverkostosta sijoittuu Paljakan hiihtokeskuksen ja luonnonpuiston laheisyyteen. (Matkai-
luyhdistys Puolanka-Paljakka ry, 2026)

Lisdksi Somerjarven eteldrannalla, Kuikan tilalla, on B&B - majoitusta seka kurssitoimintaa.
Tila sijaitsee tuulivoima-alueen pohjoispuolella ja sille kertyy matkaa lahimmilta Koirakan-
kaan voimaloilta noin kolme kilometrida. Asukaskyselyssa yksi vastaaja kertoo omistavansa
majoitusyrityksen Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaara alueiden valissa.

Karjatalous
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran YVA-ohjelmasta saadun mielipiteen mukaan suun-
niteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa laiduntaa kesdisin yli 200 nautaa. Mielipiteen mu-
kaan ”Ultraddnien vaikutus laiduntavaan karjaan pitéé arvioida. Joissakin tutkimuksissa on
esitetty 4 km:n minimietdisyyttd tuulivoimaloista laiduntavaan karjaan. Ultraddnien on ha-
vaittu lisddvddn laiduntavan karjan aggressiivisuutta. Johdannaisvaikutuksena on alueen
elinkeinonharjoittajien toiminnan vaikeutuminen.”

Karjatilojen tarkempi sijainti ei mielipiteesta kaynyt ilmi. Myoskdaan mainittuja tutkimuksia ei
eritelty tarkemmin.

Karttatarkastelun perusteella Idhimmat maatilakeskittymat sijaitsevat todennakoisesti Vay-
rylan alueella Hirvivaara-Murtiovaaran ita- ja eteldpuolella, Hirvivaara-Murtiovaaran seka
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Koirakankaan suunniteltujen tuulivoima-alueiden valissa Somerjarvelta lanteen. Etdisyytta
nadihin tiloihin on noin 3—4 kilometria. Kilometrin sateella tuulivoimaloista ei sijaitse asuinra-
kennuksia eika ndin ollen myoskdan maatiloja, joissa kasvatettaisiin karjaa.

Luonnonvarojen hyédyntdminen
Tuulivoima-alueelle tai niiden laheisyyteen ei sijoitu luvitettua maa-ainesten ottotoimintaa.
Lahin toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue sijoittuu Koirakankaan alueen pohjoispuo-
lelle noin 5,7 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen rajauksesta (Kuva 52).

A

Hanke
[ Koirakangas, kaava-alue
[ Hirvivaara-Murtiovaara, kaava-alue
Sahkonsiirto 400 kV
== SVE 1
L] = SVE 1jaSVE2AjaB
N —— SVE 2A
'\ -e- SVE 2B
Sahkdasemat
Maa-ainestenottoluvat kalliokivi voimassa

Maa-ainestenottoluvat muu voimassa

~~.

Maa-ainestenottoluvat sorahiekka voimassa

Kaihlanen

Jadlanka Jokikyla

Uonua

Leninpuro

0 Itarantg i 10 km ‘ SYKE Maa-ainesten otto"WMS 2026 RIST\,J;:I;’I;ﬁMJthg(I}(ggtta:
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Kuva 52 Hankkeen tuulivoima-alueiden ja sdhkénsiirtoreittien IGheisyyteen sijoittuvat maa-
ainestenottoluvat (Suomen ympdristékeskus 2025). Koirakankaan kaava-alue on merkitty
siniselld. Kuvassa esitetty etdisyysvyohykkeet kaava-alueen rajaan.

Méttblans iEmi

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan tuulivoima-alueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse
kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kaivospiireja tai kaivoslupahakemuksia
(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2026).

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paaasiassa osa alueen virkistyskayt-
toa (marjastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Taulukko 17 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran ympdristéén 20 kilometrin scteelle
sijoittuvat kalliokivi- ja sorahiekan ottoalueet, joissa on voimassa oleva ottolupa.
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Kunta \EEIET] Voimassa Otettu Jaljella Etdisyys
saakka linnun-
tieta
Pieni Korpisen Puolanka |Soraja hiekka |31.12.2033 |50000 10596 |39404 6,1 km
sora-alue
Harkéniemi Puolanka |Sora ja hiekka |31.12.2026 |7000 2628 4372 17,6 km
Avainlammenkan- |Puolanka |soraja hiekka |31.12.2033 |50000 10563 39437 18,3 km
gas
Huhtala Puolanka | Kalliokivi 31.12.2032 |10000 45 9955 11,5 km
Turkkiselka Vaala Kalliokivi 31.12.2027 |333200 12,3 km
Kariharju Paltamo sora ja hiekka |19.5.2031 400000 14,3 km
Juntunen Paltamo |sora ja hiekka |8.9.2031 20000 14,3 km
Tervola Ristijarvi Kalliokivi 31.12.2029 |20000 2908 17092 16,1 km
Pesdkangas Vaala sora ja hiekka |31.10.2034 |8000 17,8 km

6.16 Lentoliikenne, tutkat ja viestintdyhteydet

Lentoliikenne
Koirakankaan tuulivoima-alueita Idhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee
noin 38 kilometrin etdisyydelld, Koirakankaan eteldpuolella. Suunnitellut tuulivoimalat
sijoittuvat Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle (Kuva 53). Suurin sallittu huipun
korkeus on tuulivoimaloiden alueella 644 metria. Hankkeelle tullaan hakemaan
lentoestelupia.

Lahin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, noin 40 kilometrin etdisyydelld Koirakankaan
tuulivoima-alueesta lounaaseen. 12 kilometrin sateelld hankkeen tuulivoimaloista ei sijaitse
varalaskupaikkoja (Kuva 53).
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Hanke
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Kuva 53. Lentoestealueet hankealueen IGheisyydessd. Léhde: Finntraffic 2026. Koirakankaan
kaava-alue on merkitty siniselld.

Tutkat
Tuulivoimahankkeessa puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankkeessa on
saatu puolustusvoimilta lausunnot vuonna 2022. Puolustusvoimat on lausunut, etta ei vas-
tusta tuulivoima-alueiden toteutusta. Hankkeessa tulee pyytaa uusi lausunto puolustusvoi-
milta viimeistdan rakennuslupavaiheessa, jos voimaloiden maara, kokonaiskorkeus tai sijainti
on oleellisesti muuttunut lausuntopyynnon aikaisesta tilanteesta.

Viestintdyhteydet
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan Koira-
kankaan tuulivoima-alueen |ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin Iahetinasemalta
(Kuva 54). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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¢ ; v g o, ASEMAT KANAVAT
o Z WP I

Valitut Asemat

AQ Vuokatti
Radio- ja TV-asema
piilota  Etdisyys 63.69 km, antennisuunta:
nakyvyys- 150.30°
alue Kanavaniput B, C, E

Kanavat » Asentajat »

Kuva 54 Antenni-tv —vastaanotto Koirakankaan ympdristéssé sekd Hirvivaara-Murtiovaaran
eteldpuolella. Vuokatin radio- ja tv-asema on merkitty vihredlld ja vastaanottimen
esimerkkisijainti siniselld. (Digita Oy 2025).

Sy6ta sijainti...

Valitut Asemat

{KQ Puolanka
Radio- ja TV-asema
piilota  Etdisyys 12.45 km, antennisuunta:

nakyvyys- 16.91°
alue Kanavaniput B, C, E

Kanavat » Asentajat »

Kuva 55 Antenni-tv —vastaanotto Hirvivaara-Murtiovaaran pohjoispuolella. Puolangan radio-
ja tv-asema on merkitty vihredlld ja vastaanottimen esimerkkisijainti siniselld. (Digita Oy

2025).
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7 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, ilmastopoliittiset
tavoitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. N&i-
den lisaksi osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Puolangan kun-
nan ja hankkeen tavoitteista.

7.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa saddetdan kan-
sallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta. Lain mukaan
Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasupdastoja 60 prosent-
tia vuoteen 2030 mennessd, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien
95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Lakiin on kirjattu myds tavoite hiilinielujen vahvis-
tamisesta.

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat
kansalliset ja kansainvidliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet ja muita hankkeen
suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 18. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset
sopimukset, strategiat ja suunnitelmat.

YK:n ilmastosopimus Iimakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
(1992) ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myoéta EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
ilmastolaki teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintddn 55 % paastovahennystavoite ovat

laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantéehdo-
tusten Fit for 55-paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoit-
teensa.

Pariisin ilmastosopimus Tavoitteena on pitdaa maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa as-
(2016) teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saatai-
siin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sdadetdan kansallisista ilmas-

(423/2022) totavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuuluvat pit-
kan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunni-
telma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain
mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limas-
tolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuo-
nekaasupadstoja 60 % vuoteen 2030 mennessd, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja
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90 %, pyrkien 95 %:in, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myos
maankadyttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pitkan tah-
ilmastopolitiikan taimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padstokaupan ulkopuoliselle
suunnitelma taakanjakosektorille. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suun-

nitelmaa ei ole kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja
ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-

ilmastopolitiikan taan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessa, maataloudessa, liiken-

suunnitelma teesss, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen.
Suunnitelma sisaltaa arviot padstdjen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuk-
sista siihen.

Iimasto- ja Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako- ja

energiastrategia maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energia-

markkinoiden toimintaa. Uusin ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneu-
vostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon
edistaminen. Strategia huomioi myos Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) ta-
voitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Myos nykyinen Petteri Orpon hallitus on si-
toutunut tahan tavoitteeseen.

Kansallinen ilmaston- Maa- ja metsdtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita il-
muutokseen sopeutu- mastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
misen suunnitelma Valtioneuvosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman joulukuussa 2022 ja sen toimeen-
(KISS2030) pano kdynnistyi kevaalla 2023. Suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.
Maankayttosektorin Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitelmassa madri-
ilmastosuunnitelma tetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetaan maankayttésektorin ilmasto-
(MISU) padstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Taulukko 19. Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja

suunnitelmia.
Ohjelma, strategia tai .
) Tavoite
suunnitelma
Natura 2000 -verkosto Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
(1998) direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura

2000 -verkoston avulla pyritdaan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroo-
pan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Kansallinen luonnon moni- Hankkeessa laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaoh-

muotoisuus- jelma, joka ulottuu vuoteen 2035. Strategia ja toimintaohjelma huomioivat
strategia ja toiminta- YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen
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Ohjelma, strategia tai .
. Tavoite
suunnitelma

ohjelma vuoteen 2035 osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteet-
tistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyo- Ohjelman tavoitteena on tdaydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
ryhman ehdotus soiden silta 1979 ja 1981.

suojelun taydentamiseksi

(2015)

Helmi-elinymparisto- Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-
ohjelma (2021) rantaa elinymparistojen tilaa seka edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidon-

taa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka so-
peutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

7.2 Valtakunnalliset tavoitteet

Koirakankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen ener-
giaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja energiastrategian toteu-
tumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutu-
van energian tuotannon edistaminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoit-
teena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla
puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kas-
vatetaan, ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja
[dmmon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Ty06- ja elinkeinoministerion vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena oli nostaa
tuulivoimalla tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama
tavoite saavutettiin (Kuva 56). Vuonna 2024 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 19,9 TWh sah-
koa, jolla katettiin noin 24,0 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 24,9 % sahkontuotannosta
(https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/). Vuonna 2024 rakennettiin 235 uutta tuulivoima-
laa, kapasiteetiltaan 1 414 MW. Vuoden 2024 lopussa Suomessa oli 1835 tuulivoimalaa, joi-
den yhteenlaskettu teho oli 8 358 MW. (https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoimatilastot-

2024/)
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Kuva 56. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2025).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hank-
keessa on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 men-
nessd; noin 50 prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu ar-
vioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioi-
daan sahkoénkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan
vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotan-
tokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuo-
teen 2050 mennessad. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu ta-
han tarpeeseen, ja se tullee kattamaan huomattavan osan sahkéntuotannosta. Sitra arvioikin
maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin
vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vas-
taa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasi-
teetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talléin sahkdntuotanto olisi noin 25-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

7.3 Alueelliset tavoitteet

Kainuun ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan
mm. pyrkimys siihen, ettd Kainuu on liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergia-
omavarainen maakunta, jossa panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja
kayttoon kestavan kehityksen periaatetta noudattaen. Tahan pyritddan mm. tavoittelemalla
vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa vuoteen 2020 mennessa edistamalla
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tuulivoimatuotannon kehittymistd muun muassa maankaytén suunnittelun avulla (maa-
kunta- ja yleiskaavoitus seka erillisselvitykset) ja selvittamalla paikallisen pientuulivoimatuo-
tannon mahdollisuuksia energiantuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat, mat-
kailuyritykset).

Kainuun maakuntaohjelma 2026-2029 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 8.12.2025. Kai-
nuun maakuntaohjelma 2026—-2029 jakaantuu kolmeen tavoitteelliseen kehittamisteemaan
seka niita toteuttaviin tavoitteisiin ja toimenpidekokonaisuuksiin, joita toteuttamalla maa-
kuntaa kehitetaan kohti Kainuu 2045 visiota. Ohjelman yhtena teemana on mainittu “Osaava
ja ilmastoviisas kestavan kasvun ja kansainvalistymisen Kainuu”. ja teeman yhtena osa-alu-
eena ” Puhdas ja oikeudenmukainen siirtyma”.

Koirakankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoéa
valtakunnalliseen sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi ole-
maan noin 54-90 MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin
380-880 GWh luokkaa koko hankkeessa (mukaan lukien Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtio-
vaaran voimalat).

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyo6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kunnan kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat
tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, mutta ovat lyhytaikaisia. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuussa, maanra-
kennus- ja perustamistOissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydoskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuistolla on pitkdaikainen vaikutus tyéllisyyteen ja se tarjoaa
pysyvia tyopaikkoja huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti
mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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8 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

8.1 Osayleiskaavan vireilletulo (2022)

Puolangan kunnanvaltuusto on 22.6.2021 § 6 paattanyt aloittaa Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoima-alueiden osayleiskaavojen laatimisen.

Puolangan kunnanhallitus on 13.6.2022 § 63 hyvdksynyt Koirakankaan tuulivoimapuiston
osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja asettanut sen nahtaville. Nahtavilldolosta kuulutet-
tiin kunnan internetsivuilla ja Kainuun sanomissa, Puolanka-lehdessa, Vayla ja Tervareitti -
lehdissa alueidenkayttolain 63 §:n mukaisesti. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nah-
tavilld 16.6.—31.8.2022 kunnan ilmoitustaululla, sekd kunnan internetsivuilla koko kaavoitus-
menettelyn ajan.

Tuulivoimahanketta, kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka YVA-ohjelmaa kasit-
televa yleisotilaisuus jarjestettiin 22.6.2022 Puolangalla.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa
OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutus-
ten arvioinnista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 9 lausuntoa ja 6 mielipi-
detta.

Kaavan aloitusvaiheessa on jarjestetty viranomaisneuvottelu 13.5.2026.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetaan tarvittaessa kaavoitusmenettelyn ede-
tessa.

8.2 Osayleiskaavan valmisteluvaihe (2026)
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettu palaute kasitellaan ja laaditaan vastineet.

Puolangan kunnanhallitus asettaa Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmiste-
luaineiston AKL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Puolanka-lehdessa ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittad nahtavilldoloaikana mielipiteensa valmiste-
luvaiheen aineistosta.

Osayleiskaavan nahtavilldolon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus.

8.3 Osayleiskaavan ehdotusvaihe (2026—2027)
Kaavan valmisteluaineistosta annettu palaute kasitelldan ja laaditaan vastineet.

Puolangan kunnanhallitus asettaa Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotuk-
sen nahtdville AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti nahtaville.
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Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Kainuun sanomissa, Puolanka-lehdessa ja kunnan in-
ternetsivuilla.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulko-
paikkakuntalaisille suunnittelualueen maanomistajille tiedotetaan postitse kunnassa tie-
dossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava ennen nahtavilldolon paat-
tymista. Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Yleiskaavasta jarjestetdaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

8.4 Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe (2027)

Puolangan kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyviaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan Lupa- ja valvontavirastoa, muita lausunnon antaneita ja tiedotta-
mista erikseen pyytdneita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Alueidenkdyttolain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen voi ha-
kea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saade-
taan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoi-
maisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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9 Osayleiskaavaratkaisu

9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisaltd

Osayleiskaava mahdollistaa enintddan 9 tuulivoimalan rakentamisen. Osayleiskaavan alue on
merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoit-
taa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita. Osayleiskaavan rajaus perustuu Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisiin tuulivoimaloiden ydajan ulkomelutason ohjearvoihin (40dBA).

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisdlla omalla merkinnalladn. Osayleiskaavassa on esi-
tetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan oteta
kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Alueella inventoin-
tien yhteydessa havaittujen luontoarvojen huomioiminen on varmistettu kaavamerkinngoilla
ja-maarayksilla. Muinaisjaanndskohteet on merkitty sm-merkinnalla. Alueen sisdinen sahko-
siirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitettu
EN-merkinnalla ohjeellinen energiahuollon alue. Alueelle saa sijoittaa sahkéasemakentan,
energiavarastotoimintoja ja tuulivoimapuiston toimintaa tukevia huolto- ja varastorakennuk-

Sia.
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9.2 Osayleiskaavakartta

L
R

Kuva 57. Osayleiskaavakartta

9.2.1 Merkinnat ja maaraykset

- Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita, kokoonpanoalueita ja teknisia verkostoja. Alueella
sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva
rakentaminen.

- Ohjeellinen energiahuollon, sahkéaseman ja energiavarastoinnin alue.

Alueelle saa rakentaa energiavarastointi- ja sahkdasemarakennuksia ja
naiden lisaksi tuulivoimapuiston toimintaa tukevia huolto- ja
varastorakennuksia.
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Luonnonsuojelualue.
SL J
Vesialue.
'

Nykyinen / parannettava tie.

N BN Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

L _@_ _ _ | Ohjeellinen uusi sahkalinja 400 kv.
L _@_ _ _ | Ohjeellinen uusi maakaapeli.
$. Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ja numero.
20
[ . Tuulivoimaloiden alue.
L]

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa
kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintaan sijoittaa. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien
pyorimisalue tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

[~ | Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue:
'|_ _| Lainsdadanndlla turvatut luontokohteet

Alueella sijaitsee vesilain 2 luvun 11§:n maaritelman mukainen
vesiluontotyyppi, jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat kohteet

luo-2
L — Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeita kohteita.
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€m) x

[ 1
| sm10 |
L |

MUINAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista
aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa
alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaannokset tulee
tarvittaessa merkita maastoon ennen rakentamistoiden aloittamista,
jotta niihin ei kohdistu vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien
muinaisjdaanndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

Nro Kohdenimi Tunnus Tyyppi

16 Hongikkopuro 1 1000029116 tervahaudat
17 Hongikkokangas lounas 3 1000045266 tervahaudat
18 Hongikkokangas 4 1000045267 tervahaudat
19 Iso Koirakangas 1 1000045261 tervahaudat
20 Pieni Koivujarvi 5 1000045268 tervahaudat
21 Léytosuo 2 1000043618 tervahaudat

22 Pieni Koivujarvi 2 1000043613 tervahaudat
23 Iso Koirakangas 2 1000045262 tervahaudat
24 Pieni Koivujarvi 1 1000043612 tervahaudat
25 Sikaviita 1000043616 tervahaudat

26 Pieni Koivujarvi 4 1000023615 tervahaudat
27 Iso Koivujdrvi 5 1000045269 tervahaudat
28 Pieni Koivujarvi 3 1000043614 tervahaudat
29 Iso Koirakangas ita 1000045270 tervahaudat
30 Iso Koirakangas 3 1000045271 tervahaudat
31 Vasikkakangas 1 1000043630 tervahaudat
32 Vasikkakangas 2 1000043631 tervahaudat
33 Iso Koivujdrvi 4 1000043628 tervahaudat
34 Iso Koivujdrvi 1 1000043625 tervahaudat
35 Iso Koivujarvi 2 1000043626 tervahaudat
36 Iso Koivujarvi 6 1000045272 tervahaudat
37 Kéareikonkangas 5 1000029075 tervahaudat
38 Loytosuo 1 1000043617 tervahaudat

ark1

Muu kulttuuriperintokohde.

Merkinnalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvokas kohde, jonka
sailyttamista suositellaan. Kohdetta koskevista toimenpiteista tulee
neuvotella alueellisen vastuumuseon kanssa.

Nro, Nimi, Tunnus, Tyyppi
arkl, Hongikkokangas lounas 2, 1000045263, tervahaudat
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9.2.2 Yleismaaraykset
KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadokset.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet sekd muinaisjaannokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustus-
voimien padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana.

Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myon-
tdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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10 Osayleiskaavan vaikutukset

10.1 Arvioidut ymparistdvaikutukset

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-Mur-
tiovaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvauk-
set on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta. Vaikutukset on arvioitu koko Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-alueen rajaus ja Koi-
rakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty kartalla kuvassa (Kuva
1).

YVA-menettelyssa ja osayleiskaavoituksen yhteydessa on tarkasteltu hankkeen ja osayleis-
kaavan vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttoon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Koirakankaan tuulivoima-aluetta varten laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi toimivat
osayleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun
aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunni-
telman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin perustietoihin ja
selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallin-
nuksiin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin, mielipiteisiin, muistutuksiin ja mui-
hin huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistdd muuttavien ominaisuuksien
analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty hankkeen YVA-menettelyn mukaisen suunni-
telman keskeiset vaikutukset.

10.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpid ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdis-
tuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuuli-
voimaloiden kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdyt6sta poistamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat
pdaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden
danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja
linnustoon. Kdyton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikai-
siin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat ly-
hytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydbmaakoneiden danista ja liikkenteesta.
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10.3 Osayleiskaavan suhde |ahtdkohta-aineiston antamiin tavoitteisiin ja kaavoihin

10.3.1 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltdvaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siina maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maan-
omistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa AKL 77 a
§:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuuli-
voimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

vhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;

ymparistohaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

P wnNe

L o N

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu
tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muun-
tamoista seka sdhkdasemasta ja sahkovarastosta. Tuulivoimapuisto tukeutuu pdaosin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.

Kaava-alueen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimaloiden ja tuulivoima-alueen sahkéaseman va-
lilla toteutetaan maakaapeleilla. Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen sahkonsiir-
toa varten Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema kaava-alu-
een keskiosaan. Sdhkdasemalta rakennetaan 400 kV voimajohto eteldan Koirakankaan tuuli-
voima-alueelle, Koirakankaan kaava-alueen lansiosaan rakennettavalle sahkéasemalle, josta
liitttyminen valtakunnanverkkoon tapahtuu Nuojuankankaan ja Seitenoikean vilille rakennet-
tavan uuden 400 kV linjan varrelle suunnitellun sdhkdaseman kautta joko Koirakankaan
kaava-alueen lounais- (SVE1) tai kaakkoispuolelle (SVE2). Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyssa tutkitussa vaihtoehdossa SVE1 sahkdasema sijoittuisi Vaalan kunnan alueelle, ja
vaihtoehdossa SVE2 sdahkdasema sijoittuisi Puolangan kunnan alueelle. Sahkonsiirron ratkai-
sut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa yhteisty6ssa verkkoyhtion kanssa.

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Osayleis-
kaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6d, luonnonarvoja seka ymparistohaittoja
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(melu, vdlke) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suun-
nittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavassa on osoitettu
tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sihkdaseman vaatimat alueet. Alueen paa-
maankayttdmuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltdvaatimuksiin:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ym-
paristoon

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset
sisaltovaatimukset seuraavasti:

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset
huomioiden. Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuuli-
voimaloiden alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdjen laatundakokohtiin on selvitetty kattavasti
kaavoitusmenettelyn yhteydessa. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu
teknisen huollon ja sahkonsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahko-
verkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

10.3.2 Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkaytt6tavoitteisiin (VAT)

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-aluetta koskevat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet ja niiden toteutuminen tuulivoimaosayleiskaavassa:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkkuminen
Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vaestokehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima-alueen toteuttamisessa on otettu huomioon
alueen omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvis-
taminen. Yleiskaava lisaa paikallista sahkontuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta.
Tuulivoima-alue edistda myds Puolangan kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta.
Tuulivoimayleiskaava edistda tuulivoimahanketta kehittavan yrityksen toimintaedelly-

tyksia.
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Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta
vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Yleiskaava hyodyntaa olemassa olevia rakenteita
mm. teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien voimajohtojen
osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinympdiristé

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima-alueen sijoituksessa on huomioitu alueen la-
hiymparist6 ja luonnontila. Tuulivoima-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on
yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaélle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi. Melumallinnusten
mukaan tuulivoimalat eivat aiheuta ohjearvot ylittavaa melua ldhialueen asukkaille tai
loma-asukkaille.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

» Toteutuminen hankkeessa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille
herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin osoitetaan, etteivat valke tai meluar-
vot ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedel-
lytykset ja toimintamahdollisuudet.

» Toteutuminen hankkeessa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tamalla lausunnot Puolustusvoimilta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnitte-
lussa. My0s paaesikunnalta pyydetdan lausunto hankkeen hyvaksyttdavyydestd. Puolus-
tusvoimilta on saatu puoltava lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta vuonna 2022.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperin-
non arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuu-
riymparistdn ja rakennusperinnon seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen
sailymisen turvaamiseksi. Yleiskaava-aluetta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnitte-
lualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia
ympadristoja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen
seka ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallai-
sista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu suunnittelualueelta ja
sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kesta-
vaa hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdavien yhtenaisten
viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alu-
eiden sdilymisesta.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyn-
tamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja
energian tuottamiseen. Yleiskaava ei sijoitu peltoalueille, eika se estd metsatalouden
harjoittamista alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkai-

sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoi-
hin.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Koira-
kankaan tuulivoima-alue muodostuu enimmilldaan 9 tuulivoimalasta. YVA-menettelyssa
ollut Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan hanke muodostuu enimmillaan 28 tuuli-
voimalasta ja tukee taten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hydodynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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» Toteutuminen hankkeessa: Koirakankaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnal-
lisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

» Hirvivaara-Murtiovaaran sahkéasemalta rakennetaan 400 kV voimajohto Koirakankaan
sahkdasemalle. Liittyminen valtakunnanverkkoon on suunniteltu tapahtuvat Nuoju-
ankankaan ja Seitenoikean valille rakennettavan uuden 400 kV linjan varrelle suunnitel-
lun sahkdaseman kautta. Kaava-alueelle rakennetaan sahkéasema. Tuulivoima-alueiden
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

10.3.3 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavoihin

Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu Kainuun maakuntaan. Alueella on voimassa kuusi
maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun
kaupuan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Tuulivoimaloiden alue tv- (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaava 2035). (Kuva 9)

Koirakankaan tuulivoima-alueelle sijoittuu tuulivoimaloiden alue (tv-11).

Koirakankaan alueen suunnitellut voimalat sijoittuvat paaosin maakuntakaavan
tuulivoima-alueelle. Kolme voimalaa sijoittuu rajauksen ulkopuolelle. Voimaloiden
etdisyys maakuntakaavan osa-aluerajauksesta on noin 500 —1 500 metria.

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueella tarkoitetaan Iahtokohtaisesti vahintaan kymmenen teollisen kokoluokan
voimalan muodostamaa aluetta.

Maakuntakaavan aluevaraukset ovat yleispiirteisia ja niiden ratkaisut tasmentyvat
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Koirakankaan voimalasijoittelu ulottuu
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 osittain maakuntakaavan tv-11-aluevarauksen ulkopuolelle,
mika perustuu hankesuunnittelun ja YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin
tarkentuneisiin selvityksiin ja ajantasaiseen paikallistietoon.

Tehtyjen vaikutusarviointien perusteella sijoittelu ei vaaranna niita ymparisto- ja
maankaytollisia tavoitteita tai suojeluperusteita, joiden pohjalta maakuntakaavan tv-11-
aluevaraus on osoitettu. Ratkaisua voidaan pitdad maankaytollisesti perusteltuna, eika
sen arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan toteuttamista tai heikentavan
maakuntakaavan tavoitteiden saavuttamista.
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Maa- ja metsatalousvaltaiset alueet M (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
maakuntakaava 2030)

Koirakankaan alue sijoittuu paaasiassa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttdaa alueen paaasiallista
kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos muihin
tarkoituksiin.

Moreenimuodostuma ge-1 (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Koirakankaan alueelle sijoittuu moreenimuodostuma Pienen Koivujarven
kumpumoreenialue (MOR-Y12-077).

Moreenimuodostuma on huomioitu voimaloiden sijoittamisessa. Moreenimuodostuman
lapi sijoittuu olemassa oleva tie. Vaikutuksia moreenimuodostumaan on arvioitu luvussa
10.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan, ja vaikutukset kohteelle on arvioitu vahaisiksi.

Moottorikelkkailureitti (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Koirakankaan alueen laheisyyteen sijoittuu Metsahallituksen omistuksessa oleva
moottorikelkkaura.

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen
lilkkkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Koirakankaan tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta moottorikelkkareittiin, eika se sijoitu
Koirakankaan tuulivoima-alueen kaava-alueelle. Vaikutukset reitille arvioidaan
vahaiseksi (luku 10.18 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen).

Luonnonsuojelualue tai -kohde SL (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Koirakankaan alueelle sijoittuu osa yksityismaiden luonnonsuojalualueista Tulijoki
(YSA233939) ja Pienijoki (YSA246164).

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitet-
tuja alueita. Alueella on voimassa AKL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Tuulivoima-alueen rakenteet on suunniteltu siten, ettei niiden toteuttamisella vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Vaikutuksia Vaikutuksia suojelualueille
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on arvioitu luvussa 10.15 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueidiin ja
suojeluohjelmien kohteisiin.

Pohjavesialue (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Koirakankaan alueen ldaheisyyteen sijoittuu luokiteltu pohjavesialue Paakananharju
(1162006) (Luokka 2E)

Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet (I-luokka) ja
muut vedenhankintakayttoon soveltuvat 37 pohjavesialueet (lI-luokka) seka ne pohjave-
sialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-
luokka).

Alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Pohjavesialueet on otettu huomioon
tuulivoima-alueiden suunnittelussa siten, etta tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettavan
riittavan etaalle pohjavesialueista. Vaikutukset pohjavesille arvioidaan vahaiseksi (luku
10.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin).

Kainuun maakuntakaavoissa annettujen yleismaardaysten toteutuminen Koirakankaan
tuulivoimahankkeessa:

Suunnittelumaaradys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttoa
koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden edista-
miseen seka sujuvan ja hyvan liikenneympariston saavuttamiseen.

» Toteutuminen: Tuulivoima-alueen suunnittelussa on huomioitu liikkenneturvallisuus
ja arvioitu alueen rakentamisen ja toiminnan vaikutukset liikenteeseen (luku 10.19
Vaikutukset liikenteeseen).

Suunnittelumaardys: Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri-
ja ymparistoarvoihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten
ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista
seka jalkikdaytosta sekd otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutuk-
set lahiasutukseen.

» Toteutuminen: Alueen rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset on suunniteltu
kuljetettavan alueelle Iahiseudun soranottoalueilta. Alueen ldheisyyteen sijoittuu yksi
maa-aineksen ottoalue, jonka lupa on voimassa.

Suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttoa
koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjdannoksia ja muuta arkeologista
kulttuuriperintoa koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten ylldpitamista rekistereista
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ja arvioida yhteistyossda museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta
koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

» Toteutuminen: Alueelle on laadittu arkeologiset selvitykset (Liite 5, Liite 6).

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Suunnittelumaardys: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

» Toteutuminen: Tuulivoimalat sijoittuvat p&daosin maakuntakaavan tuulivoima-
alueelle (tv-11). Voimalasijoittelu ulottuu osittain aluevarauksen ulkopuolelle, mika
perustuu  hankesuunnittelun ja YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin
tarkentuneisiin selvityksiin. Tehtyjen vaikutusarviointien perusteella sijoittelu ei
vaaranna maakuntakaavan tavoitteita tai aluevarauksen suojeluperusteita, eika sen
arvioida olevan merkitykseltaan sellaista seudullista tuulivoimarakentamista.

Suunnittelumaaradys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysaluei-
den seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympa-
ristéjen ulkopuolelle.

Toteutuminen: Koirakankaan alueelle sijoittuu osa yksityismaiden
luonnonsuojalualueista  Tulijoki  (YSA233939) ja  Pienijoki (YSA246164).
Tuulivoimaloiden alueita ei osoiteta luonnonsuojelualueille.

Suunnittelumaardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kysei-
sen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Toteutuminen: Tuulivoima-alueen  suunnittelussa on otettu huomioon
yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutuksia on arvioitu kaavaselostuksen luvussa 10.23
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Suunnittelumaarays: Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valke-
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmis-
taa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, lento-
lilkenteen, liikennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnon ja luonnon-
suojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyy-
taa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Toteutuminen: Tuulivoima-alueelle on laadittu melu- ja valkemallinnukset, joiden
mukaan ldhialueen asutukselle ei aiheudu ohjearvot ylittavia melu- ja valkevaikutuksia
(luku 10.16 Vaikutukset ddnimaisemaan ja luku 10.17 Vaikutukset valo-olosuhteisiin)
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Toteutuminen: Puolustusvoimilta  pyydetdaan lausunto  tuulivoima-alueen
hyvaksyttavyydestd. Yleiskaavan valmisteluaineistosta ja ehdotusvaiheen aineistosta
seka hankkeeseen liittyvasta YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.
Lausunnot otetaan huomioon osayleiskaavan laatimisessa.

Suunnittelumaardys: Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia
tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Toteutuminen: Tuulivoima-alueen vaikutukset tutkiin- ja radiojarjestelmiin on otettu
huomioon. Vaikutuksia on kasitelty luvussa 10.21 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen,
tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin.

Energian siirto
Suunnittelumaaradys: Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huo-
miota energian siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoaluei-
den liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yhteiseen joh-
tokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydossdé muiden energiantuotannon hankealueiden
kanssa.

Toteutuminen: Sahkonsiirto on suunniteltu tapahtuvan Nuojuankangas-Seitenoikea
voimajohtoon joko Vaalan kunnan alueelle Turkkiselan suunnitellun tuulivoima-
alueen sdhkoéasemalle (SVE1) tai Koirakankaan tuulivoima-alueesta kaakkoon
suunnitellulle sihkéasemalle (SVE 2A ja SVE 2B ).

Suunnittelumaardys: Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
energiansiirtohankkeen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuriperintéon seka pyrittdava ehkaisemaan haitallisia vaiku-
tuksia.

Toteutuminen: YVA-menettelyssa on arvioitu my&s voimajohtoreittien aiheuttamat
vaikutukset seka yhteisvaikutukset.

10.3.4 Osayleiskaavan suhde yleis- ja asemakaavoihin

Ympariston voimassa olevat yleis-, asema- ja ranta-asemakaavat sijoittuvat sen verran etaalle
tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka
suunnitellut voimalat esta kaavojen toteutumista.

Koirakankaan tuulivoima-alueen valittémassa laheisyydessa on yksi vireilld oleva tuulivoi-
maosayleiskaava, Tulijokila. Alle kymmenen kilometrin etadisyydelle sijoittuu useita muita vi-
reilld olevia tuulivoimaosayleiskaavoja. Maankaytollisia yhteisvaikutuksia |ahialueen vireilla
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olevien tuulivoimaosayleiskaavojen kohdalla voi muodostua, mikali kaikki hankkeet toteutu-
vat. Vaikutukset muodostuvat metsamaiden muuttumisesta osaksi tuulivoimapuistojen alu-
eita.

10.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja asutukseen

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueella hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-alueesta alu-
eista maankayttd voi jatkua entisellddn. Tuulivoima-alueen rakentamisen aikaisessa vai-
heessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa
raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiest6 on myds muiden maanomistajien kaytetta-
vissa ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdaan
vain pieni murto-osa. Muu osa hankkeen tuulivoima-alueesta voi jaada nykyiseen kayttéon
tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimaloiden lisdksi tuulivoima-alueilta poistuu maa- ja metsatalouskdytossa olevaa
maata huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehddaan parantamalla alueen ny-
kyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Koirakankaan osayleiskaavaluonnoksen mukaisessa
kaavaratkaisussa tarvitaan uutta tiestda noin 4,2 kilometrid. Parannettavaa tiestod on noin
11,9 kilometria.
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Taulukko 20. Hankealueen rakenteiden ja teiden edellyttéiimdt maa-alueet. YllG pelkdstddn
Koirakankaan hankkeen rakenteen, alla YVA-menettelyssd oleva hanke.

Uusi tiesto Parannet-
Voimalat  (teiden pi- tava tiesto Sdhko- Osuus tuu-
(kappale-  tuus km ja (teiden pi- asemat livoima-
maara ja maa-ala ha, tuus km ja (0,5-1 Yhteensd alueiden
maa-ala tien leveys maa-ala ha, ha/sih- kokonais-
hehtaa- 10 m puu- tien leveys 5 ko- pinta-
reina) tonta alu- m puutonta alasta (%)
etta) aluetta)
Koirakan- 9 voima- 4,2 km 11,9 km 1 kpl
kaan hanke- laitosta, 16,8 km 29,1 ha 1,4 %
4,2 ha 5,9 ha 1ha
alue 18 ha
YVA-menet- 28 voima- 11,6 km 44,3 km 2 kpl
telyssd oleva | laitosta, 43,2 km 5 ha 91,8 ha 3,5%
hanke 56 ha 11,6 ha 22,2 ha

Tuulivoima-alueiden sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sihkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelia asennetaan ldhinna huoltoteiden yhteyteen tieston puutto-
malle reuna-alueelle. Hankkeen tuulivoima-alueiden sisalla maakaapelia on noin 43,2 kilo-
metria.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista
rajoittamaan tuulivoima-alueilla seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa
myo6s ndiden alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle
alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

10.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset kos-
kevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energian-
tuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 3,5 % alaan osaan YVA-menettelyn tuulivoima-alu-
eista.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjes-
telyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja tuulivoima-alueella hyédynnetdan
mahdollisuuksien olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen kuitenkin myos uutta tiestéa. Tuu-
livoima-alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.
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Tuulivoima-alueille tai niiden valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntaraken-
teen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimara-
kentamisen kanssa. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueet eivat vaikuta
mainittavasti myoskaan Puolangan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Koirakankaan tuulivoima-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakenta-
misen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselladn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman
toteutuessa nykyinen maankadyton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueille voi jatkos-
sakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen to-
teutuminen ei siten rajoita alueiden nykyisia maankdyttdmuotoja muutoin kuin uusien ra-
kennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan
kiinteistoja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaa-
voitetusta asutuksesta. Tuulivoima-alueille ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat
asuinrakennukset sijoittuvat Koirakankaan tuulivoima-alueen pohjoispuolelle 1,8 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Koirakankaan tuulivoima-alueen lahei-
syyteen alle 2 kilometrin etdisyydelle ei sijoitu lomarakennuksia.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu kaksi asuinrakennusta ja kaksi lomarakennusta.
Alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 111 asuinrakennusta ja 76 asukasta. Alle viiden
kilometrin etdisyydelld sijaitsee 292 lomarakennusta. Kokonaisuudessaan hankkeen tuuli-
voima-alueiden ymparistd on harvaan asuttua. Tihedmpaa asutusta ja loma-asutusta on si-
joittunut alle viiden kilometrin etdisyydella vesistdjen rannoille seka teiden varsille seka kyliin
Vayrylan ja Kalpion alueille.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maara-
yksissa saddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin.
Valkkeen osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat selvasti valkkeen ohjearvon (8 h/vuosi)
alapuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin jarvien ja lampien
rannoilla olevalle asutukselle, jos maisema avautuu tuulivoima-alueiden suuntaan. Nakymien
muutoksella voi olla epdsuora maankaytéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteis-
tojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloi-
den ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperaistd, johon
vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta
ei voida lahtdkohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myo6s positiivi-
nen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja vdlke) asutukselle jaavat
olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maise-
mavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 10.5.

Tuulivoima-alueille tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6d. Tama parantaa alueen
metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsa-
talouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestéd on alueella ennestaankin. Uusi tiesto
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helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hak-
kuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta
tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

10.4.3 Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa mai-
semoinnilla. Tuulivoima-alueen purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.
Purkaminen ja kierratys tehdaan noudattaen purkamisajankohdan lainsdadantoa ja ohjeita.

10.4.4 Yhteenveto vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja asutukseen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueet sijoittuvat tuulivoimatoiminnan
kannalta sopivalle alueelle, ja alueet tukeutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toimin-
nassa hyodynnetaan alueen olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat liiken-
nejarjestelyt edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon. Molemmat tuulivoima-alueet ovat
valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan
energian hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttdon muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds met-
satalousalueille ja kosteikoille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elin-
kaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoima-alueista entinen maankaytto, ku-
ten metsanhoito, voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna
ymparoivan alueen kaytettavyytta. Vaikutukset maankayttoon ovat hieman suuremmat Hir-
vivaara-Murtiovaaran alueella, sillad alueelle on suunniteltu enemman tuulivoimaloita.

Suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle nykyisestd ja kaavoitetusta asutuksesta.
Hankkeen tuulivoima-alueille ei kohdistu asumiseen liittyvid maankadyton kehittdmispaineita.

Koirakangas ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat sijoittuvat pdaosin voimassa olevan maa-
kuntakaavan tuulivoimaloiden alueille. Hirvivaara-Murtiovaaran alueelle suunnitellut voima-
lat sijoittuvat maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle. Koirakankaan alueen suunnitel-
luista voimaloista padosa sijoittuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle, kuusi voima-
laa yhdeksasta sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle.

Tuulivoima-alueiden toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavojen laatimista.
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10.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.5.1 Lahto6tiedot ja vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta
ja ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja
muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko viahdinen-
kin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen
(2016) perustuvia etdisyysvyohykkeitd. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty
(2024), ja sitd myoten my0s ohjeelliset arvioinnissa kdytettdvat etdisyysvyohykkeet on tar-
kistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoimaloiden koko on kasvanut merkitta-
vasti viimeisten vuosien aikana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu 300 metria ja sita
korkeampien voimaloiden osalta. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyodynnetty myds aikai-
sempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita ldhtotietona. Tuulivoimaloiden mai-
semavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:

"Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e Tuulivoima-alueella melu- ja vdlkehaitat sekd rakentamisesta johtuvia muutoksia
voimaloiden ymparistossa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2-8 kilometria
e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

"Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8-20 kilometria
e Tuulivoimalat ndkyvat selvasti, mutta muut nakdkentan elementit kilpailevat

huomiosta
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e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa
e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria
e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta niilla ei valttamatta ole
enda merkitystda maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi
eramaiset alueet.
e Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliike voi olla mahdollista havaita selkedlla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria
e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
silmalld, mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti
muodostu merkittavia vaikutuksia
e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sddolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut ldhi- ja vadlialueille, sillda maisemavai-
kutukset ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat
sielta havaittavissa. Lahialueen osana valittomassa lahiymparistdssa voimalat nakyessaan
hallitsevat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maise-
massa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisem-
malla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja
puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hy-
vissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyy-
delta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalu-
een osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa (Kuva 58) on havainnollistettu ndkoesteiden vaikutusta ja kat-
vealueiden laajuuksia liittyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan
yhtald, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen:

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus (m) = Nakymaesteen korkeus (esim. 20 m)
Etaisyys tuulivoimalasta (m) Katvealueen laajuus (m)

Kaavan mukaan saadaan laskettua voimalan ollessa esimerkiksi 300 metria korkea, etta noin
vhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metrid korkea puusto jattaa tasaisessa
maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seistd noin
kilometrin etdisyydelld voimaloista ndkematta niita, vaikka valissa on enintdan 67 metrin laa-
juinen avoin alue.
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Kuva 58 Esimerkkikuva pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen
taakse jddvdn katvealueen laajuuteen.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasaantoisesti tuu-
livoima-alueen toiminnan ajalta. Maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastele-
malla tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtorakenteiden hallitsevuutta maisemassa seka tuulivoima-
hankkeen aiheuttaman visuaalisen muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrat-
tuna. Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia arki-
ja virkistysmaisemaan seka valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistdihin. Muutokset ovat paaosin visuaali-
sia muutoksia maisemakuvassa, silla voimalat eivat usein aiheuta valittdmia muutoksia arvok-
kaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.

Maisemakuvan muutosten arvioinnin painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella Idhi- ja
valialueella, eli noin 0-20 kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista. Vaikutuksia on tarkasteltu
yleispiirteisemmin kaukoalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella noin 20—40 kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset |ahialueen muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa ovat myos tarkea arvioinnin osa-alue.

Arvioinnin avuksi hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleisku-
van siitd, mille alueille tuulivoimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia on havainnol-
listettu lisdaksi havainnekuvien avulla. Visuaalisen havainnollistamisen menetelmista on ker-
rottu tarkemmin seuraavassa luvuissa 10.5.2 ja 10.5.3. Havainnekuvat ja Nakymadaalueanalyysi
on laadittu YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli siind on huomioitu Koirakankaan ja Hir-
vivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueet. Nakymaalueanalyysikartat isommassa koossa seka
kaikki laaditut havainnekuvat ovat erillisessa raportissa liitteessa (Liite 4). Havainnekuvia on
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liitetty myos osaksi vaikutusten arviointia. Nakymaalueanalyysit ja havainnekuvat on laatinut
FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta Johanna Hariju.

Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriym-
paristéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisté Oy:std maisema-
arkkitehti Nea Kuusisto.

10.5.2 Nakymaalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydesta. Nakymaalue-
analyysi ulottuu noin 30 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston kor-
keussuhteet seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslai-
toksen maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustu-
vat Luonnonvarakeskuksen vuoden 2021 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Nakymaalueanalyysi on tuotettu kdyttdaen suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta +
puolet roottorin siiven koosta, joka on tdssa hankkeessa 250 metrid. Ndin ollen 300 metria
korkeiden voimaloiden lapoja voidaan havaita hieman laajemmalta alueelta kuin nakyma-
alueanalyysin tulos osoittaa. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa tai korkeammalla sijait-
seville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds hieman kauempaa tuu-
livoimaloista, kuin nakymaalueanalyysien tulokset osoittavat. Toisaalta laskentamalli ei ole
huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta teiden var-
silla, vesistéjen rannoilla ja pihapiireissa, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikom-
paa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa. Lisdksi erityisesti kauko- ja teoreettisella nakyvyysalu-
eella voimaloita voi jo paikoin olla vaikea nahda pienilla nakyvyysalueilla, silla niilla nakyy vain
voimaloiden lapoja.

Nakymaalueanalyysin perustella voi osin tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maise-
massa. Kaikista pienimmilld nakymaalueilla erityisesti kaukoalueella ja teoreettisella naky-
vyysalueella lentoestevalot eivat ndy, silla voimalat on mallinnettu 50 metria lentoestevalo-
jen ylapuolelta. Lentoestevalot eivat mydskaan ndy aivan niin laajalle alueelle, kuin nakyma-
alueanalyysin tulos osoittaa. Voimalatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat
kuitenkin paasaantoisesti niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali naky-
mid voimaloille ei ole, eivat myodskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Ndkymaalueanalyysi on laadittu YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli siind on huomi-
oitu Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueet. Kaavaluonnosten voima-
lasijoittelu on YVA-hankevaihtoehdon VE1 mukainen sekd Koirakankaan etta Hirvivaara-
Murtiovaaran osalta.
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Kuva 59 Ndkymdalueanalyysin tulos, havainnekuvien kuvakuvauspisteiden sijainti sekd
maisema-arkkitehdin ottamien valokuvien kuvauspisteet. Nédkymdalueanalyysin tulos 30

kilometriin on esitetty liitteessd (Liite 4).
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10.5.3 Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista tuulivoima-alueita laadittujen havain-
nekuvien avulla. Niitd on tehty myos eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tuli-
sivat paremmin ilmi. Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niita on pyritty laati-
maan padsaantoisesti merkittavimmista nakymasuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat
todennakoisimmin havaitaan. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella
muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdaksi havainnekuvia varten otettujen valokuvauspaik-
kojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kulttuuriymparistoltdaan arvok-
kaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty ka-
merakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa ku-
vaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. crop-
pikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm ob-
jektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan
kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadit-
taessa. Havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty kuvassa (Kuva 59).

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntéen
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoima-alueiden lahiympa-
ristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat mahdollisimman todenmukaisesti
osaksi maisemaa. Hankkeen havainnekuvat on laadittu molemmissa vaihtoehdoissa voima-
lalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metrid ja napakorkeus on 200 metria. Voimaloiden
kokonaiskorkeudeksi muodostuu nain ollen 300 metrid. Havainnekuvista on tehty myos hah-
motelmaversiot (“draft-versiot”), joissa voimalat on esitetty taustametsdn edesséa ja voima-
loiden roottori on korostettu varilliselld ympyralla ja horisonttilinja keltaisella viivalla havain-
nollisuuden lisdamiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin
tuulivoimalat ndyttavat maksimikokoisilta. Osasta havainnekuvia on muokattu versio, jossa
on havainnollistettu lentoestevalojen nakyminen pimealld. My6s maisemallisia yhteisvaiku-
tuksia muiden laheisten tuulivoimahankkeiden kanssa on havainnollistettu havainnekuvin.
Kaikki havainnekuvat loytyvat liitteesta (Liite 4).

Havainnekuvat on laadittu YVA-menettelyssa olevalle hankkeelle, eli siind on huomioitu
Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueiden voimalat. Kaavaluonnoksen
voimalasijoittelu on YVA-hankevaihtoehdon VE1 mukainen.

10.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
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alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
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Vaikutuksia on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoimaloilta noin 2, 8, 20, 30 ja
40 kilometrid). Maiseman muutosta on arvioitu nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Yh-
teisvaikutuksia hankeen ymparistdssa olevien muiden suunnitteilla olevien hankkeiden
kanssa on arvioitu luvussa 10.23.1. Kaavaselostuksessa on esitetty vain osa havainnekuvista,
kaikki havainnekuvat 16ytyvat liitteesta (Liite 4). Havainnekuvissa on huomioitu Hirvivaara-
Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueiden voimalat.
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Maisemavaikutukset tuulivoima-alueella ja sen vdlittémdssd Iéhiympdristssé (noin 0—2 km)
Valittdmana maisemallisena [ahiymparistdona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja
noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin
on puhuttu maisemallisesta dominanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta (Ymparistoministerio ja Weckman 2006).

Tuulivoima-alueet ja niiden valiton lahiymparistdé on nykyiselta maisemakuvaltaan paaasi-
assa metsatalousaluetta, johon liittyy eri kasvuvaiheessa olevia metsaalueita.

Koirakankaan alueella maasto on tuulivoima-alueella ja sen valittomassa lahiymparistossa
makien ja alavampien alueiden vaihtelua. Alueella on muutamia ojittamattomia avosoita
sekd kolme jarvea - Koirajarvi, Pieni Koivujarvi ja Iso Koivujarvi. Avosoista laajin on alueen
koillisosaan sijoittuva Loytosuo. Alueen halki kulkee paikallistie (Kanakankaantie), jolta haa-
rautuu muutamia metsdautoteita. Maasto kohoaa iddsta lanteen mentdessa ja korkein kohta
sijaitseekin alueen lansiosassa, Isolla Koirakankaalla. Valittoman vaikutusalueen pohjois-
osassa on pienia peltoja ja yksi asuinrakennus.

Padosin tuulivoima-alueiden ja voimaloiden valittdman ldhiympariston maiseman herkkyys
muutoksille on sikali vahdinen, etta tuulivoima-alueet koostuvat pitkalti tavanomaisista met-
satalousalueista ja alueella nakyy ihmisen kadenjalki hakkuualueina ja eri-ikdisind metsaalu-
eina. Lisaksi tuulivoima-alueilla tai niiden valittamassa lahiymparistossa ei ole virkistysreit-
teja ja vain hyvin vahaisesti asutusta: valittémalla vaikutusalueella on Koirakankaan alueella
yksi asuinrakennus. Kuitenkin jonkin verran herkkyytta tuovat maiseman vaihtelevuus soi-
den, pienten lampien ja korkeuserojen muodossa.

Tuulivoima-alueen rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Paaosin metsa-
talousalueesta koostuvat tuulivoima-alueet muuttuvat voimaloiden rakentamisen myota
energiantuotantoalueiksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoi-
memmaksi, kun tuulivoima-alueilla nykyisin olevia metsdaautoteitd parannetaan ja joitakin
uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta puusto rai-
vataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan
kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edel-
lyttad puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoa-
mista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Rakenta-
misvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue voidaan tarvittaessa maisemoida
niilta osin, kun ymparistoa ei tarvitse jattdaa avoimeksi. Hankkeen sahkoénsiirtoa varten kum-
mallekin tuulivoima-alueille rakennetaan uudet 400 kV sdhkdasemat, jonka alueelta myds
raivataan hieman puustoa. Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretddan maakaape-
lein sahkdasemalle. Maakaapelit sijoitetaan paddasiassa huoltoteiden rinnalle, minka vuoksi
tiealue hieman levenee, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelilinjoja ei juurikaan erota
maastossa erityisen hdiritsevana elementtina.
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Paasaantoisesti voimaloiden valiton [ahiymparistd on maisematilaltaan jonkin verran vaihte-
levaa hakkuualueiden, soiden ja pienten lampien vuoksi. Voimalat sijoittuvat makien ja vaa-
rojen paalle siten, ettd nakymaalueanalyysin perusteella valittoémalle vaikutusalueelle muo-
dostuu melko runsaastikin ndkymaalueita ja nakymapisteita. Voimaloita saattaakin nakya eri-
tyisesti avoimemmissa ymparistdissa esimerkiksi tiealueilla, avohakatuilla alueilla, avoimilla
suoalueilla, lammilla ja jarvilla tai kalliopaljastumilla. Ndin Idheltd voimaloita voi kuitenkin
kerralla havaita korkeintaan pari, ja nekin nakyvat vasta kohdistamalla katse yl6s puiden lat-
vuston ylapuolelle. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimaloiden suuren koon voi ha-
vaita hyvin konkreettisesti.

Tuulivoima-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousaluei-
den tavoin hankealuetta kdytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tark-
kailuun. Noin kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueista on joitain asuin- ja lomara-
kennuksia, mutta yleisesti ottaen Iahialue on hyvin harvaan asuttua. Tuulivoima-alueilla tai
niiden lahiymparistdssa ei ole merkittyja ulkoilureitteja, ja tiet ovat vahaliikenteisia. Asukas-
kyselyn tulosten perusteella alueella kdydaan paasaantodisesti kuukausittain tai kausiluontoi-
sesti ja muuten sita harvemmin tai ei valttamatta lainkaan. Tuulivoimaloiden valittémalla vai-
kutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Maisemakuvassa tapah-
tuva muutos on suuri ja voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdol-
lisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ul-
koiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myos kdytetdaan ulkoiluun, joten maisemalliset
vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat hankealueen osalta melko vahaisiksi.

Tuulivoima-alueille ei sijoitu valtakunnallisesti eikda maakunnallisesti merkittavia maisema-
alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistdja, joille voisi kohdistua maisemavaikutuksia. Mur-
tiovaara-Hirvivaaran valittomassa laheisyydessa sijaitsee yksi asuinrakennus ja kaksi lomara-
kennusta ja Koirakankaan ldaheisyydessa yksi asuinrakennus. Koirakankaan pohjoispuolella
Alanteessa noin 1,8 kilometrin etdisyydella sijaitsee asuinrakennus pienialaisten peltojen ym-
pardimana. Asuinrakennuksen ymparistoon nakyy 1-10 voimalaa. Suoraan asuinrakennuk-
selle voimaloiden nakyvyytta voi rajoittaa pihapuusto ja -rakennukset, mutta esimerkiksi pi-
hatielta katsottuna voimalat voivat nakya hallitsevasti talla etdisyydella, vaikka niista nakysi-
kin vain osa. Maiseman muutos ja vaikutus asukkaiden kokemaan arkimaisemaan voi olla
suurikin, sillda muutos on pitkdaikainen ja koettavissa paivittain. Vaikutus on kuitenkin koke-
muspohjainen ja siihen vaikuttaa asujien oma suhtautuminen tuulivoimaloihin. Vaikutus kui-
tenkin kohdistuu vahdiseen maaraan ihmisia, eika alueen maisema ole luonteeltaan herkkaa.
Muut asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat pdaasiassa hyvin sulkeutuneeseen ymparistoon,
joten vaikutuksia ei ndkymaalueanalyysin tai ilmakuvatarkastelun perusteella synny.

Koirakankaan alueelle, Iahimmillddan noin sadan metrin etdisyydelle lahimmista voimaloista
sijoittuu Pienen Koivujarven kumpumoreenialue, joka on valtakunnallisesti arvokas moree-
nimuodostuma. Moreenimuodostuma on saanut moreenimuodostumien valtakunnallisessa

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavaselostus, valmisteluaineisto

158 (380)

4.6.2026

inventoinnissa 2,5 maisemapistettd (Ympdristéministerid 2007, Suomen ympdristé 14 /
2007). Nakymaalueanalyysin tulosten mukaan voimalat eivat juurikaan ndy moreenimuodos-
tuman osa-alueille, eteldisimman osa-alueen halki kulkevaa tietd lukuun ottamatta (Kuva 60),
joten tuulivoimaloista moreenimuodostumalle aiheutuva maisemavaikutus jaa enintaan va-

haiseksi.
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Kuva 60 Nékymdalueanalyysin tulos Pienen Koivujédrven kumpumoreenialueella.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden Iéhivaikutusalueella (noin 2—8 kilometrid)
Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueelta, maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika enaa
niinkdan ympariston rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka
ja -suunta sekad etdisyys voimaloista. Noin 2-8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa
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edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti nakyessaan, mutta kas-
villisuuden ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta lahiymparistda voimak-
kaampi. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa
ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa.
Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maise-
maa voimakkaampi.

Tuulivoima-alueilta itddn, Paltamontien (tie 78) itdpuolella kohoaa jyrkka pohjois-etelasuun-
tainen vaarajakso, mutta tuulivoima-alueiden kohdalla vaarat ovat jo loivapiirteisempia. Lan-
nessa maasto muuttuu yha tasaisemmaksi ja soisemmaksi Pohjois-Pohjanmaan nevalakeu-
den ja Oulujarven seutua lahestyttdessa. Tarkastelualueella sijaitsee maisemamaakunnalle
tyypillisesti runsaasti jarvia ja jokivesistoja. Lahialueella suurimpia jarvia ovat muun muassa
Kongasjarvi, Paakanajarvi, Somerjarvi ja Vihajarvi.

Tuulivoimaloiden ldhialueella maisema on padosin sulkeutunutta talousmetsamaisemaa. La-
hialueen avotilat koostuvat pienehkoista avosoista seka useista eri kokoisista jarvista. Jarvien
rannoilla on jonkin verran pienialaisia peltoja ja niittyja, vanhoja tilakokonaisuuksia seka
loma-asutusta. Asutus on seudulle tyypillisesti hyvin harvaa ja sijoittunut jarvien rannoille
seka vaarojen lakialueille. Léhialueen muutoksensietokyky on monin paikoin hyva, silla mai-
sema on suurelta osin sulkeutunutta, ja avotiloja ja asutusta on vahaisesti ja maisema ei ole
luonteeltaan erityisen herkka. Herkimpia kohteita maiseman muutoksille ovat kuitenkin eri-
tyisesti jarvet, joita tarkastelualueella sijaitsee runsaasti sijoittuen eri puolille tuulivoima-alu-
eita.

Koska lahialue on maisematilallisesti varsin sulkeutunutta, myds nakymaalueet ovat varsin
pienia ja paikallisia. Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloita nakyisi erityisesti jar-
ville, soille ja paikoin vaarojen rinteilla ja huipuilla seka jarvien rannoilla sijaitseville peltoalu-
eille. Peltoalueiden ja jarvien tuntumassa nakyvyyttd muodostuu paikoin myds asutuskoh-
teille ja teille. Eniten voimaloita nakyy Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-
alueiden valissa sijaitseville avoalueille. Talloin esimerkiksi Somerjarvella voimaloita on ha-
vaittavissa seka eteldssa, etta pohjoisessa.

Lahialue koostuu pitkalti talousmetsista ja pienista ojittamattomista avosuoalueista. Lihi-
alueella ei ole virkistysreitteja ja asutus on alueella harvaa, mutta metsia voidaan kayttaa
muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Metsaalueilla maisema on pitkalti sulkeutunutta, mutta paikoin hakkuualueille
muodostuu ndakymapisteita ja pienia ndkymaalueita. Hakkuualueilla maisema ei ole kovin
herkkaa ja muodostuvat nakymaalueet ovat myds usein niin pienid, ettd hakkuualueilla on
mahdollista havaita vain yksittdisid voimaloita. Lahialueella vaaroilta ei padsaantoisesti vai-
kuta avautuvan ndakymia kaukomaisemaan, silld ne ovat varsin metsaisia. Akanvaaran lou-
naan puoleisilta teiltd ja hakkuualueilta Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat tosin voivat nakya.
Lahialueella on runsaasti pienia soita, joiden lapi kulkee paikoin moottorikelkkareitteja.
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Eniten voimaloita ndakyy tuulivoima-alueiden valissa esimerkiksi Suksisuolla, Sarvisuolla ja
Isosuolla. Maiseman muutos voi olla suuri erityisesti, jos voimaloita nakyy lahietaisyydella
kahdessa eri suunnassa. Vaikutusta ei kuitenkaan voida pitaa kovin merkittavana, silla virkis-
tyskaytto useilla suoalueilla on reittien puuttuessa todennakoisesti melko satunnaista. Myos
moottorikelkkaillessa soilla oleskellaan melko lyhyen aikaa. Toisaalta lahialueelle ei juurikaan
jaa soita, joille tuulivoimaloita ei nakyisi ainakin jossakin maarin. Sikali kohtalaisia vaikutuksia
tuulivoimaloiden ldhialueen soiden virkistyskayttéon voidaan katsoa muodostuvan.

Lahialueella on soiden lisdksi runsaasti erikokoisia jarvia. Useiden jarvien rannalla on loma-
asutusta seka paikoin my6s asuinrakennuksia, joten niilla on virkistyskaytollista merkitysta
sekd ne ovat myds asukkaiden arkimaisemaa. Rannalta avautuva jarvimaisema on usein
melko luonnontilaisen oloinen, silla rakennuksia rannoilla on vain vahaisesti ja rannat ovat
puustoisia. Jarvien rannoilla ei sijaitse esimerkiksi julkisia uimarantoja, joten vaikutukset koh-
distuvat |ahinna loma-asumiseen. Jarvien herkkyys maiseman muutoksille on kohtalainen.
Lomarakennusten pihapiirit ovat usein metsaisia, joten voimalat ovat havaittavissa usein vain
aivan rannan tuntumasta tai jarvella esimerkiksi hiihtdessa tai veneillessa. Voimaloiden na-
kymiseen yksittdisiltd asuin- ja lomarakennuksilta vaikuttaa muun muassa pihapiirin puustoi-
suus. Vaikutus on kokemusperdinen, joten voimaloiden hairitsevyyteen vaikuttaa suuresti
asukkaiden oma suhtautuminen.

Yksi ldhialueen suurimmista jarvistd on Koirakankaan voimaloiden eteldpuolella sijaitseva
Kongasjarvi. Jarven eteldarannoilla on lomarakennuksia ja pari asuinrakennusta, mutta raken-
nusten pihapiirit vaikuttavat varsin metsaisilta. Lomarakennusten rannoilta voimalat kuiten-
kin nakyvat. Paikoin lomarakennusten rantaan nakyy nakymaalueanalyysin perusteella jopa
kaikki voimalat. Kongasjarvelta on tehty havainnekuva (kuvauspiste 8). Kuvauspisteeseen 8
nakyy nakymaalueanalyysin perusteella 6—10 voimalaa. Havainnekuvassa Koirakankaan kaik-
kien voimaloiden roottorit nakyvat taustametsan takaa. Yhdeksan voimalaa levittyy maise-
massa melko laajalle sektorille ja erityisesti lahimmasta voimalasta nakyy myos osa tornia.
Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat jadvat kuvauspisteessa taustametsan taakse. Avautuva
jarvimaisema muuttuu tuulivoimaloiden myo6ta teknologisemmaksi ja erityisesti pimealla
maisemassa erottuu lentoestevaloja. Avautuvaan ndakymaan jaa kuitenkin myés muuttuma-
tonta maisemaa. Maiseman muutos on kuvauspisteessa kohtalainen. Kuitenkin paikoitellen
jarven rannalla avotila on pidempi, jolloin voimalat nakyvat havainnekuvan tilannetta parem-
min. Talléin maiseman muutos on hieman suurempi. Voimalat ovat havaittavissa myds jar-
vellad veneillessa ja talvella hiihtdessa tai luistellessa. Loma-asutukseen ja jarven virkistyskayt-
to6n kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia. Vaikutus on kuitenkin kokemusperainen. Eteladn
suunnalla myds Voipuanjdrvelle muodostuu samankaltaisia vaikutuksia loma-asutukseen ja
jarven virkistyskayttoon.
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Kuva 61 Havainnekuva kuvauspisteesté 8 Kongasjéirvi. Etdisyyttéd Idhimpddn (KOIrakangas)
voimalaan on noin 5,9 kilometrid. Ylemmdssé kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa
roottorit ympyrdity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava
ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla. Alla ote havainnekuvasta
ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloita ndkyisi.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran valiselld alueella voimaloita voi havaita kahdessa
suunnassa vain muutaman kilometrin etaisyydella. Alueella on kuitenkin melko vahaisesti
avotiloja ja ne ovat kooltaan suhteellisen pienia. Avotiloista suurin on Somerjarvi. Somerjar-
ven jarvenseldltd katsottuna nakymaalueanalyysin perusteella molempien tuulivoima-aluei-
den kaikki voimalat nakyvat noin neljan kilometrin etaisyydellda. Maiseman aiheutuva muutos
on suuri, silla voimaloita voi nakya hallitsevasti kahdella eri suunnalla. Maiseman muutos on
havaittavissa jarvella veneillessa tai talvella esimerkiksi hiihdettdessa. Jarven pohjois- ja ita-
rannoilla on loma-asutusta ja etelarannalla pienten peltojen keskelld kaksi asuinrakennusta.
Rakennusten rannoista nakyy kerrallaan vain yhden tuulivoima-alueen voimalat. Parhaiten
voimalat nayttavat olevan havaittavissa jarven eteldrannalta Kuikassa. Kuvauspisteen 6 ha-
vainnekuvassa (Kuva 62) nakyvat kaikki Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat, suurin osa tornia
myo6ten. Puusto nousee kuitenkin paikoin voimaloita korkeammalle, jonka vuoksi voimalat
eivat ndyta kuvauspisteessa kovin hallitsevilta. Maiseman muutos on kuvauspisteessa kohta-
laisen ylarajalla ja vaikutus asukkaiden arkimaisemaan voi ldahennellad suurta. Kuikassa sijait-
seviin asuinrakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia kasitelldan tarkemmin arvoalueiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa. Loma-rakennukset sijoittuvat paaasiassa jarven itarannoille si-
ten, ettd nakymat vaikuttavat avautuvan Koirakankaan voimaloille pdin. Lomarakennusten
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pihat vaikuttavat kuitenkin varsin puustoisilta, mika voi rajoittaa suurestikin voimaloiden na-
kyvyytta lomarakennuksilta ja niiden pihoilta katsottuna. Hallitsevimmin voimalat nakyvat
pohjoisrannan lomarakennukselle, mutta muilta lomarakennuksilta katsottuna avotilan pi-
tuus jaa lyhyemmaksi ja voimalat nakyvat vahaisemmin. Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat
jaavat melko sivuun suhteessa lomarakennuksilta avautuvaan nakymaan. Vaikutukset loma-
asutukseen voivat olla kohtalaisia etenkin suoraan eteldaan avautuvien pihapiirien osalta.
Myos lIso-Korpisen rannalla sijaitsevan asuinrakennuksen pihapiiriin nakyy ainakin Hirvi-
vaara-Murtiovaaran voimaloita.

"

Kuva 62 Havainnekuva kuvauspisteesté 6 Somere. Havainnekuvassa ndkyvdt Hirvivaara-
Murtiovaaran voimalat 5,4 kilometrin etdisyydelld. Ylemmdssé kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyréity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote varsinaisesta havainnekuvasta alueelta, jolla Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloita ndkyisi.

Koirakankaan voimaloiden eteldpuolella vaikutuksia muodostuu Kotajarvelle ja Paakanajar-
velle seka niiden eteldrantojen asutukseen ja loma-asutukseen. Kotajarven eteldrannan ha-
vainnekuvassa (Kuva 63) [ahimmat voimalat nakyvat varsin suurina, mutta osa voimaloista
jaa taustametsan taakse siten, etta niista nakyy vain voimaloiden lapoja ja roottoreita. Ku-
vauspisteessd maiseman muutos on kahden suurimpana nakyvan voimalan osalta melko
suuri. Vaikutuksia Kotajarven eteldrannan Vesannossa sijaitsevaan asuinrakennukseen on
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arvioitu arvoalueiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Monin paikoin jarvelta katsottuna
voimalat kuitenkin nakyvat vahdisemmin. Paikoin Paakanajarvelld avotila on pidempi, joten
voimaloita nakyy runsaslukuisemmin ja useammasta voimalasta voi nakya myds niiden torni.
Jarvelld maiseman muutos voi lahennelld paikoin suurta. Kuitenkin eteldrantojen rakennus-
ten pihapiirit ovat varsin puustoisia, ja voimalat vaikuttavat ndakyvan vahaisesti lahinna yhden
asuinrakennuksen ymparistéon. Vaikutukset asuinrakennuksen pihapiirista avautuvaan mai-
semaan voivat olla kohtalaiset. Muutoin vaikutukset kohdistuvat |ahinna jarven virkistysmai-
semaan, johon vaikutukset ovat padosin kohtalaiset.
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Kuva 63 Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Kotajéirvi. Etdisyyttd Ihimpddn (Koirakangas)
voimalaan on noin 3,8 kilometrid. Ylemmdssé kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa
roottorit ympyréity ndkdesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava
ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla. Alla ote havainnekuvasta
ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloita ndkyisi.

Lannessa Kiiskisjarven rannalle voisivat nakya molempien tuulivoima-alueiden voimalat. Kiis-
kijarven lansirannalla on asuin- ja lomarakennuksia. Kuvauspisteestd 9 tehdyssa havainneku-
vassa (Kuva 64) nakyy kaksi Hirvivaara-Murtovaaran voimalan roottoria ja muutaman Koira-
kankaan voimalan lapoja ja roottoreita taustametsan takaa. Vaikutus on melko vahainen.
Hieman eri kuvakulmasta katsottuna voimalat voivat nakya eri tavoin, mutta vaikuttaa silti,
ettd voimalat nakyisivat melko vahaisesti. Parhaiten voimalat nakyvat Kiiskildssa sijaitsevan
asuinrakennuksen pihapiiriin, muuten jarven rannalla rakennusten pihapiirit ovat varsin
puustoisia. Kiiskildssa vaikutukset ovat todennakoisesti korkeintaan kohtalaista luokkaa. Vai-
kutus on kuitenkin kokemusperainen ja siihen vaikuttaa asukkaiden oma suhtautuminen.
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Kuva 64 Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Kiiskisjdrvi. Etdisyyttd ldhimpddn (Koirakangas)
voimalaan on noin 8,1 kilometrid. Ylemmdssd kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa
roottorit ympyréity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava
ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla. Alla ote havainnekuvasta
ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloita ndkyisi.

Lannessa Isojarvi sijoittuu noin 2—4 kilometrin etdisyydelle Hirvivaara-Murtiovaaran voima-
loista. Nakymaalueanalyysin perustella jarvelle nakyy laajalti 16—20 voimalaa. Jarven rannalla
on useita lomarakennuksia ja kaksi asuinrakennusta. Kuvauspisteen 10 havainnekuvassa
(Kuva 65) nakyy 17 voimalaa. Voimalat nakyvat laajalla sektorilla avautuvassa maisemassa ja
suurin osa voimaloista nakyy tornia myoéten. Erityisesti lahimmat voimalat nakyvat hallitse-
van kokoisina ja roottorien pyorimisliike tekee maisemasta levottoman. Pimealla maise-
massa nakyisi useita lentoestevaloja, jotka nayttaisivat erityisen hairitseviltd heijastuessaan
veden pinnasta. Maiseman muutos on jopa erittdin suuri kuvauspisteessd, jossa voimalat na-
kyvat keskelld avautuvaa nakymaa. Myos jarvellad veneillessa, hiihtdessa tai luistellessa mai-
seman muutos on jopa erittdin suuri. Loma- ja asuinrakennukset sijoittuvat kuitenkin siten,
ettd voimalat nakyvat suhteessa avautuvaan nakymain enemman tai vihemman sivussa.
Myos pihapiirien puustoisuus vaikuttaa maiseman muutoksen suuruuteen. Vaikutukset
loma-asutukseen ja asukkaiden arkimaisemaan voivat olla suurimmillaan suurta tai kohta-

laista.
FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 165 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Kuva 65 Havainnekuva kuvauspisteestd 10 Isojdrvi. Etédisyyttd Idhimpddn (Hirvivaara-
Murtiovaara) voimalaan on noin 3,6 kilometrid. Ylemmdssd kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyréity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloita ndkyisi.

Luoteessa on muutamia pienia jarvia, joiden luoteisrannoilla voimaloiden nakyvyysalueella
ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Rannoilla ei ole mydskdaan uimapaikkoja. Vaikutus virkis-
tyskayttoon jaa vahaiseksi.

Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloiden pohjoispuolella sijaitsee Vihajarvi, jonka rannoilla on
useita loma- ja asuinrakennuksia. Eteldan avautuvassa maisemassa nakyy viehattavasti Akan-
vaara. Pohjoisrannoille nakyy paikoin 16—20 voimalaa. Kuvauspisteesta 2 tehdyssa havainne-
kuvassa (Kuva 67) nakyy 17 Hirvivaara-Murtiovaaran voimalaa laajalle alueelle maisemaan
levittyen. Osasta voimaloista nakyy myo6s tornia, mutta osasta vain roottorit taustametsan
takaa. Tuulivoimaloiden my6ta maisemaan syntyy Akanvaaran vierelle toinen laaja maisema-
elementti, joka kilpailee katseen huomiosta. Tuulivoimalat luovat vaaramaisemaan melko
huonosti istuvan teknologisen elementin, joka herattaa huomiota erityisesti pimealla usei-
den nakyvien lentoestevalojen vuoksi. Voimalat eivat kuitenkaan ndy hallitsevasti maise-
massa, jonka vuoksi maiseman muutos kuvauspisteessa on kohtalainen. Korkeintaan kohta-
laisia vaikutuksia muodostuu pohjoisrannan asukkaiden ja loma-asujien rannoilta avautu-
vaan maisemaan seka jarven virkistyskdyttoon. Vaikutus on kuitenkin kokemusperdinen.
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Kuva 66 Havainnekuvatarkennos kuvasuhteella 3:2 kuvauspisteestd 2 Vihajérvi. Kuvassa
eivdt ndy kaikki voimalat.

Kuva 67 Havainnekuva kuvauspisteestd 2 Vihajdrvi. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan
(Hirvivaara-Murtiovaara) voimalaan on noin 4,6 kilometrid. Ylemmdssd kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyrdity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
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on kerralla ihmissilmin havaittava néikymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaaran
roottorit on ympyroity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote havainnekuvasta alueelta, jolla Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloita ndékyisi.

Idassa Pikku-Salmisen ja Iso-Salmisen rannoille ja jarvien itdaosiin nakyy enimmillaan 16-20
voimalaa. Pikku-Salmisen alueelle sijoittuu myds paikallisesti arvokas kyldmaisema Vayrylan
kyld, joten alueelle kohdistuvia vaikutuksia kasitelladan myéhemmin arvoalueiden vaikutusten
arvioinnissa. Jarvilla vaikutukset kohdistuvat muutamiin loma- ja asuinrakennuksiin, joiden
pihapiirissa kasvillisuus usein kuitenkin vahentaa voimaloiden nakyvyytta. Iso-Salmisen ita-
rannoilla avautuva avotila on lyhyempi, joten voimalat nakyvat vahdaisemmin asuin- ja loma-
rakennuksille. Vaikutus on paikoin korkeintaan kohtalainen, usein kuitenkin vahaisempi.

Vastaavan kaltaisia vaikutuksia aiheutuu myds idassa Honkajarven itarannan lomarakennuk-
sille. Pihapiirit vaikuttavat varsin metsaisilta. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset.

Idassa myos Nalkinjarven, Pienen Tulijarven, Ison Tulijarven, Kalliojarven, Lahnajarven ja
Karhujarven itdosiin ndkyy muutamia Koirakankaan voimaloita ja paikoin jarvien kaakkois-
osiin myods Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloita. Rannoilla on muutamia lomarakennuksia,
joiden pihapiirit ovat puustoisia. Vaikutukset ovat todennakdisesti korkeintaan kohtalaisia
muodostuvan avoalueen pienen koon vuoksi.

Jarvien lisaksi vaikutuksia muodostuu paikoin vaarojen ja makien rinteille sijoittuviin asutuk-
siin. Yleisesti ottaen avotilat ovat nailla alueilla kuitenkin niin pienia, ettei voimaloita juuri-
kaan ndy. Esimerkiksi Nalkissa Koirakankaan itdpuolella asuinrakennuksen ja loma-asuntojen
pihapiiriin nakyy nakymaalueanalyysin perusteella vaihtelevasti voimaloita. Nakymaalueana-
lyysi ei ole kuitenkaan huomioinut pihapuustoa. Havainnekuvassa (Kuvauspiste 13, Kuva 68)
voimalat jaavat puuston taakse. Asuinrakennuksen pihapiiriin voimalat voivat nakya, mutta
havainnekuvan perustella pienen avotilan paadssa voimaloista nakyy vain paikoin roottoreita
tai lapoja. Nalkin suunnalla voi nakya seka Koirakankaan etta Hirvivaara-Murtiovaaran voi-
maloita. Loma-rakennuksille ei todennakdisesti muodostu nakyvyytta pihakasvillisuuden
vuoksi. Mikali voimalat ovat paikoin havaittavissa, ovat vaikutukset vahaisia. Myos esimer-
kiksi idassa Koiviston ja Kivilehdon kohdin voimalat voivat paikoin hieman nakya pelloille,
Paltamontielle ja asuinrakennusten pihapiiriin. Myos Koiviston ja Kivilehdon kohdin avotilat
ovat erityisesti asuinrakennusten pihapiirissa varsin pienia, joten voimaloista voi nakya vain
pieni osa. Vaikutukset ovat todennakoisesti vahaisia molemmissa vaihtoehdoissa. Vaikutuk-
sia voi idan suunnalla muodostua my6s Pahkavaarassa, Kumpulassa ja Vdin6lassa sijaitse-
ville asuinrakennuksille. Avotilat ovat myds nailla alueilla varsin pienia.
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Kuva 68 Havainnekuva kuvauspisteestéd 13 Nalkki. Etdisyyttéd IGhimpddn voimalaan
(Koirakangas) on noin 5,8 kilometrié. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyrdity ndkdéesteiden pddilld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdé
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla.

Noin 2-3 kilometrin etdisyydelld voimaloista on pienten peltoalueiden yhteydessa asuinra-
kennuksia, joiden pihapiiriin nakyvyytta vaikuttaa muodostuvan. Esimerkiksi Hirvivaara-Mur-
tiovaaran eteldapuolella Pesdkyldssa, lannessa Kalpion, koillisessa Seppolan ja Akanvaaran
suunnalla, seka Koirakankaan pohjoispuolella Valiahossa Uutelan ja Keskitalon kohdin voi-
malat voivat nakya asuinrakennuksille tai niiden pihapiirissa. Pesakylassa maasto viettaa Hir-
vivaara-Murtiovaaran voimaloille pain, mika voi lisdta voimaloiden nakyvyytta. Pihapuusto ja
-rakennukset voivat kuitenkin estda nakymien avautumisen asuinrakennuksilta. Asutuskoh-
teisiin voi teoriassa nakya molempien tuulivoima-alueiden voimaloita, kuitenkin varsin vahai-
sissd maarin. Nain ldhelld voimaloita maiseman muutos voi olla suuri, vaikka voimaloita na-
kyisi vain pieni maara. Todennakdisesti maiseman muutos on kuitenkin vahaisempi, silla avo-
tilat ovat hyvin pienia ja ilmakuvatarkastelun perustella pihapuusto ja rakennukset vaikutta-
vat vahentavan vaikutusta.

Lahialueella tiet ovat padsaantoisesti vahaliikenteisia. Lahialueella tiemaisema on pdaasiassa
sulkeutunutta, vain harvoin maisema avautuu hieman soiden ja pienten peltojen kohdin. Pai-
koin myo6s vaarojen ja mokien rinteilld maasto nousee ja laskee siten, ettd esimerkiksi hak-
kuualueilta voikin avautua ndkyma kaukomaisemaan. Esimerkiksi Somerentieltd avautuu
hakkuualueen kohdin nakyma kaukomaisemaan. Maiseman muutos on kuitenkin hyvin pai-
kallinen ja merkittavyydeltaan vahainen, vaikka nakyma tuulivoimaloille avautuisikin. Vilkas-
liikenteisin tie on lahialueen itdapuolella pohjois-eteldsuuntaisesti kulkeva Paltamontie. Pal-
tamontieltd avautuu paikoin viehattavia nakymia vaara-asutukseen ja paikoin pienten pelto-
jen yli kaukomaisemaan. Nakymia avautuu muun muassa Kivilehdon ja Koiviston seka Vayry-
Ian kohdin. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat Vayryldssa Paltamontieltd avautuviin maise-
miin, jolloin jopa kaikki tuulivoimalat voivat nakya. Maiseman muutos voi paikallisesti olla
suuri. Kokonaisuudessaan vaikutukset tiemaisemaan ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja siten

vahaisia.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin IGhialueella
Suunniteltujen voimaloiden lahialueella (0—8 km) sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta
kulttuurihistoriallista kohdetta. Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia, arvokkaita pihapii-
rejd, arvokkaita kylamaisemia ja arvokkaita maisemia sijoittuu lahialueelle yhdeksan ja perin-
nemaisemia 10. Lisaksi lahialueella sijaitsee useita inventoituja kohteita.

Maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurihistorialliseen kohteeseen Vartiolan suojeluskunta-
talo ei muodostu vaikutuksia. Nurmelan ja Paakon kesdanavetan pihapiiriin ei avautunut na-
kymaa Paltamontieltd, ja toisaalta tienvarren ja pihapiirin puusto estda todennakoisesti voi-
maloiden ndakymisen myds pihapiiriin. Paikallisesti arvokkaaseen pihapiiriin ja maisemallisesti
tarkeaan rakennuskokonaisuuteen nimelta Kangas ja paikallisesti arvokkaaseen maisemaan
Tulijarvi ei muodostu vaikutuksia. Mydskaan useisiin paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin ei
muodostu vaikutuksia. Kohteisiin, joihin vaikutuksia voi muodostua, kasitellaan tassa luvussa.

ok Ry

Kuva 69 Vartiolan suojeluskuntatalo on puuston ympdrdimd. Kuvauspiste A.

Paikallisesti arvokkaaseen Vayryldn kyldn kylamaisemaan muodostuu ndkymaalueanalyysin
perusteella vaihtelevasti nakyvyytta. Havainnekuva on tehty pisteestd, jossa voimaloita na-
kyy 11-15 kappaletta. Havainnekuvassa (Kuva 70) nakyy Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloita,
mutta Koirakankaan voimalat jadvat selkedsti kauemmaksi eivatka nay katselupisteeseen.
Suurimmat vaikutukset aiheutuvat 4,2 kilometrin etdisyydelle sijoittuvasta lahimmasta voi-
malasta. Kuvauspisteessda maiseman muutos on melko vahdinen. Kuitenkin korkeammalta
Paltamontieltd tai Reunalan, Maen, Pienmden, Kokkokallion ja Ylitalon kohdilta katsottuna
voimalat nakyisivat paremmin seka suurilukuisemmin. Voimaloita nakyy paikoin enimmillaan
21-25. Naihin kohtiin Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloiden lisdksi voisi ndakyda myos
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kauempana sijaitsevia Koirakankaan voimaloita. Kuitenkin paikoin kasvillisuuden ja raken-
nusten vuoksi voimalat nakyvat nakymaalueanalyysin tilannetta vahaisemmin muun muassa
asuinrakennuksille. Osa voimaloista voisi ndkya tornia myoéten, jolloin pimeadlla alueelle na-
kyisi useita lentoestevaloja. Maiseman muutos voi ndissa katselupisteissa olla ainakin kohta-
lainen. Alueen arvoihin kuuluvat avautuvat vesisto- ja vaaramaisemat, joihin paikoin aiheu-
tuu vaikutuksia. Myo6s asukkaiden arkimaisemaan muodostuu vaihtelevia vaikutuksia. Koska
maiseman muutos alueella on vaihtelevaa, jonka vuoksi muutoksen suuruus ja vaikutus on
keskimaarin kohtalaista. Arviointiin liittyy kuitenkin epédvarmuutta, sillé Paltamontien kohdin
alueelta ei ole havainnekuvaa. Vayrylassa sijaitseviin kohteisiin 150-155 voi muodostua pai-
koin vaikutuksia. Vaikutukset eivat kohdistu kohteiden arvoihin, vaan kohteilta avautuvaan
taustamaisemaan. Kohteelta 151 (Vayryldn koulu) avautuu kohdekuvauksen mukaan vaikut-
tava ndakyma kohti Pienta Salmijarved, jolloin vaikutuksia kohteen arvoihin muodostuu. On
kuitenkin mahdollista, ettd nakyma on vuosien varrella ainakin osittain umpeen kasvanut.

Kohteen 150. Huovila kuvaus: “Huovilan rakennukset sijaitsevat Paltamo-Puolanka maantien vdlittémdssé Idheisyydessé.
Pihapiirin muodostavat asuinrakennus ja sitd vastapddtd oleva hirsirakenteinen suurikokoinen navetta. Pellon laidalla ovat
uudehko saunarakennus ja yksihuoneinen aitta. Huovilan erikoisuus on néyttdvd mansardikattoinen asuinrakennus. Siihen

on uusittu kate 1990-luvun lopussa. My6s navetassa on uusi kate. Asuinrakennus ja navetta ovat 1900-luvun alusta. Ne ovat
hyvdssd kunnossa. —” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 151. Vayrylan koulu kuvaus: “Véyryldn kyldn koulu, nykyisin jo kdytdstéd poistunut, on rakennettu ennen sotia. Ny-
kyisin Vdyryldn kouluksi kutsuttu Nalkinkylédn entinen koulu on tehty vuonna 1955. Koulu on yksityisomistuksessa. Siihen
liittyy asuntolarakennus. Molemmat rakennukset on tehty hirrestd. Koulun pihapiiriin kuuluvat myés ilmeisesti 1980-luvulla
rakennetut uudet hirsiset liikerakennukset. Pihapiiristé avautuu vaikuttava maisema Pienen Salmijérven suuntaan.” (Tervo-
nen & Karvonen 2005)

Kohteen 152. Ylitalo kuvaus: ”Ylitalo on ndyttévd talonpoikaistalo ndyttdvdalld paikalla. Asuinrakennus on kookas. --” (Ter-
vonen & Karvonen 2005)

Kohteen 153. Karhusen kauppa kuvaus: ”-- Karhusen kaupan rakennukset edustavat sodanjélkeistd, jélleenrakennuskauden
arkkitehtuuria. Rakennukset olivat inventointihetkelld hyvdssd kunnossa.” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 154. Heikkila kuvaus: “Talo sijaitsee Vdyryldn kyléllé paikassa, jossa Iéhimpind taloina ovat Pienimdéki ja Reunala.
Tienpddssd niemessd ovat vield Niemi ja Lahtela. Paikka on Véyryldn kyldn tiiveintd asutusta. --”(Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 155. Uusitalo kuvaus: ” Pieni-Salmijéirven rannassa sijaitsevassa Niemessd ovat viime vuosisadalla rakennettu
asuinrakennus, kookas luonnonkivinavetta ja otsallinen yksihuoneinen aitta. --” (Tervonen & Karvonen 2005)
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Kuva 70 Havainnekuva kuvauspisteestd 3 Vdyryld. Etdisyyttd Idhimpddédn (Hirvivaara-
Murtiovaara) voimalaan on noin 4,2 kilometridi. Ylemmdssé  kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity nékdesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyréity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloita ndkyisi.

L

s

Kuva 71. Suunnitelluille voimaloille pdin avautuva nékymdé Pienmden kohdalta
Paltamontieltd. Kuvauspiste A.
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Paikallisesti arvokkaaseen Térmanmaen kylamaisemaan muodostuu muutamia pienia naky-
maalueita. Maelld avotilat ovat pienia ja nakymat kaukomaisemaan avautuvat ldhinna lou-
naan suuntaan. Térmanmaentieltd nakymia ei avaudu voimaloiden suuntaan, joten kylaraitin
arvoihin ei muodostu vaikutuksia. Myds pihapiireissa avotilat ovat pienid ja jo vahdinen
maara pihapuustoa estda voimaloiden nakymisen. Kuvauspisteesta 12 tehdyssa havainneku-
vassa (Kuva 72) voimalat eivat ndy, vaikka nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyytta alu-
eelle muodostuu. Mikali voimalat paikoin nadkyvat, niistd nakyy todennakdisesti vain pieni
osa. Mahdollisesti ndkyvat voimalat ovat Koirakankaan tuulivoima-alueen voimaloita. Vaiku-
tuksia ei muodostu tai ne jadavat hyvin vahaisiksi ja kohdistuvat lahinna asukkaiden arkimai-
semaan. Myoskdan Tormanmaella sijaitseviin kohteisiin (85. Alatalo, 86. vierema, 87. Tor-
manmaen entinen kansakoulu, 88. Osuusliikkeen kauppa, 89. Rauhala, 90. Hovi, 91. Van-
hala, 92. Vayryla ja 93. Ahola) ei vaikuta muodostuvan vaikutuksia tai mikali niitd paikoin
muodostuu, ne ovat hyvin vahaisia.

Kuva 72 Havainnekuva kuvauspisteestd 12 Térmdnmdki. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan
(Koirakangas) on noin 7,0 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyroity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymd
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla.
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Kuva 73 Térmdnmdentieltd avautuvaa kyldmaisemaa. Ndkymd tieltd ei avaudu kovin kauas.
Kuvauspiste C.

Nakymaalueanalyysin perusteella myds pienen maen paille sijoittuvalle Kongasmaelle na-
kyisi muutama voimala. Kohde on paikallisesti arvokas kyldamaisema. Alueella avotilat ovat
varsin pienia ja puusto sekd muut rakennukset rajoittavat voimaloiden nakyvyytta. Alueelle
nakyvat mahdollisesti paikoin hieman Koirakankaan voimalat, mutta Hirvivaara-Murtiovaa-
ran voimaloihin on jo runsaasti etdisyytta. Vaikutukset ovat todennakoisesti varsin vahaiset.
Myds kohteilta 98. Uusitalo, 100. Marttila ja 101. Heikkila avautuvaan maisemaan voi muo-
dostua vahaisia vaikutuksia. Kongasjarven rannalla voimalat voivat nakya hallitsevimmin,
mutta kohteita 162. Meteli ja 163. Niemela vaikuttaa ymparoivan puusto siten, ettd voimalat
ovat havaittavissa Iahinna aivan rannan tuntumasta. Kohteiden arvoihin ei kuitenkaan muo-
dostu vaikutuksia.

Kohteen 98. Uusitalo kuvaus: “Than Kongasmden tien varressa olevassa Uusitalossa on jdljellé kaksi asuinrakennusta. Van-
hempi, tiestd hieman kauempana oleva talo, on ilmeisesti 1900-luvun alusta. --” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteiden 100. Marttila ja 101. Heikkila kuvaus: “Monet pihapiirin rakennuksista ovat hyvin vanhoja. Osaan asuinrakennuk-
sista on tehty aika ajoin muutostéitd, ja ne ovat muovanneet niitd ulkoisesti paljonkin. Arvokas rakennus on muun muassa
Marttilan vanha savupirttirakennus. Se on myéhemmin ollut talousrakennuksena. Yksihuoneisia aittoja on sdilynyt. Vanhat
aitat olivat 2000-luvun alussa hyvdssd kunnossa. Kainuun ympdristékeskus on korjannut aittoja osana ympdristonhoitotéitd
vuonna 2001.” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 162. Meteli kuvaus: “Meteli on vanha asuinpaikka. Tilan vanha pddrakennus tuhoutui tulipalossa 1970-luvun lo-
pulla. Pihapiirissd on jéljelld vanhan, ilmeisesti vuodelta 1802 perdisin olevan aitan liséksi muutamia muita talousrakennuk-
sia. --” (Tervonen & Karvonen 2005)
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Kohteen 163. Niemeld kuvaus: “Niemeldssd on jdljelld vanha 1920-luvulla rakennettu asuinrakennus, navetta, pihaan joh-
tavan tien varressa riihi/lato, talon takana kaksi pientd piha-aittaa, rannalla verkkosauna ja uudempi hirsisauna. --”
Paakanajarvi on paikallisesti arvokas maisema. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat
nakyvat Kotajarvelle, pelloille seka Kongasmaentielle. Rannan ja pihapiirin puusto kuitenkin
rajoittaa voimaloiden nakyvyyttd etenkin kesadisin Kongasmaentielle. Kotajarven rannasta
otetussa havainnekuvassa (Kuva 63) Koirakankaan kaksi voimalaa nakyy melko suurina tornia
myo6ten. Seitseman voimalaa nakyy kauempana ja niista kuusi jaa osittain puuston taakse
siten, ettd voimaloista nakyy vain roottorit tai lavat. Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloita ei
ndy kuvauspisteeseen. Rannalta katsottuna maiseman muutos on ldhimpien voimaloiden
vuoksi melko suuri. Kuitenkin kohteeseen 96. Vesanto ja tielle voimalat nakyvat jo vahaisem-
min, mahdollisesti korkeintaan kohtalaisesti. Vaikutus maisema-alueeseen on korkeintaan
kohtalainen, mutta voimaloiden nakyvyyteen tieltd ja pihalta katsottuna liittyy epavar-
muutta. Kohteen arvoihin ei muodostu vaikutuksia, mutta taustamaisema voi muuttua kor-
keintaan kohtalaisesti. Kohteeseen 97. Tasala voimalat eivat todennakoisesti ndy puuston
vuoksi.

Kohteen 96. Vesanto kuvaus: “Vesannon pihapiiri sijaitsee Paakanajérven ldnsilaidalla. Ryhdikkédssd pihapiirissé on asuin-
rakennuksen lisdksi kookas hirsi/rankorakenteinen navetta, kaksi pientd aittaa ja savusauna. Asuinrakennus on edelleen
kausikdytéssd. --” (Tervonen & Karvonen 2005)

Someren paikallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, paikallisesti arvokkaaseen kohteeseen
159. Kuikka ja Somerentielle ndkyy nakymaalueanalyysin perustella paikoin jopa 20-25 voi-
malaa. Maisema-alue on kuitenkin maisematilallisesti ja maastonmuodoiltaan varsin vaihte-
leva. Somerentielta katsottuna maasto nousee kohti Somerjarvea niin, ettei nakymaa jarvelle
ja tuulivoimaloille avaudu. Asuinrakennuksen pihapiiristd maen paalta katsottuna nakyma
jarvelle kuitenkin avautuu. Kuvauspisteesta 6 tehdyssa havainnekuvassa (Kuva 62) nakyvat
kaikki Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat, suurin osa tornia myoten. Maiseman muutosta lie-
ventaa kuitenkin se, ettd kuvauspisteesta katsottuna puusto nousee paikoin voimaloita kor-
keammalle. Nakymaalueanalyysin perusteella my6s Koirakankaan voimalat nakyisivat pai-
koin pihapiiriin. Nakymaalueanalyysi ei ole kuitenkaan huomioinut pihapuustosta ja raken-
nuksista aiheutuvia nakoesteitd, ja etelaan avautuva maisematila vaikuttaa varsin lyhyelta.
Todenndkdisesti Koirakankaan voimaloita ei juurikaan nday. Maiseman muutos on kuvauspis-
teessa kohtalaisen ylarajalla ja vaikutus asukkaiden arkimaisemaan voi ldhennelld suurta.
Kuitenkin maisema-alueen osalta maiseman muutos ja vaikutus on korkeintaan kohtalainen,
silla tieltd katsottuna nakymaa voimaloille ei juurikaan avaudu. Kuikan kohteen arvoihin eli
rakennuksiin ja pihapiiriin muodostu vaikutuksia, mutta vaikutus taustamaisemaan on kor-
keintaan kohtalainen.
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Kuva 74 Nidkymd Somerentielté maisema-alueelle. Nouseva mdki peittdd jérvelle avautuvan
ndkymdn. Kuvauspiste D.

Nakymaalueanalyysin perustella paikallisesti arvokkaalle Somervaaran maisema-alueelle na-
kyisi vahdinen maara voimaloita. Alueella avotilat ovat kuitenkin varsin pienia ja reunustava
metsa estdaa nakymien avautumisen kaukomaisemaan. Vaikutusta ei muodostu. Myoskaan
kohteisiin 157. Peltola ja 158. Somervaara ei muodostu vaikutuksia.

Vihajdrven paikallisesti arvokkaalle maisema-alueelle muodostuu ndakymaalueanalyysin pe-
rusteella nakyvyytta sillan kohdin ja jarvelld. Voimaloita ndkyy 1-5. Maastokdynnin perus-
teella sillalta voimaloille avautuvassa maisemassa etualalla nakyy puustoisia niemia, jotka to-
denndkoisesti peittavat osan voimaloista. Etdisyytta |ahimpaan Hirvivaara-Murtiovaaran voi-
malaan on sillalta noin 4,3 kilometrida. Voimaloista nakyy taman vuoksi todennakoisesti vain
osa niiden roottoreista. Voimaloiden myota avautuva jarvimaisema muuttuu hieman tekno-
logisemmaksi, mutta voimaloista nakyy todennakdisesti vain pieni osa. Vaikutus sillalta avau-
tuvaan ndkymaan on todennakoisesti vahainen. Maisema-alueesta ei ole kuvausta saatavilla,
joten vaikutusta sen arvoihin on vaikea arvioida. Vihajarven rannoilla sijaitseviin paikallisesti
arvokkaisiin kohteisiin (66. Salmela ja 67. Tolola) ei vaikuta muodostuvan vaikutuksia.
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Kuva 75 Vihajérven sillalta Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden suuntaan avautuva
ndkymd. Kuvauspiste E.

Kohteen 94. Palokangas pihapiiriin muodostuu yksittdisia nakymapisteita. Kohdekuvauksen
perusteella kohteen arvot liittyvat pihapiirin rakennuksiin. Palokangas toimii edelleen karja-
tilana. Mikali pihapiirissa on edes mahdollista havaita voimaloita, kyse on nadin pienissa naky-
mapisteissa lahinna yksittaisista lavoista. Vaikutuksia ei muodostu tai ne jaavat hyvin vahai-
siksi. My0s kohteen 130. Keltala ja 156. Paakké pihapiireihin voimalat voivat nakymaalue-
analyysin perusteella hieman nakya. Voimaloiden lapoja voi hieman nakya puuston yli. Vai-
kutukset kohteiden pihapiireistad avautuvaan maisemaan ovat korkeintaan vahaiset. Kohtei-
den arvot perustuvat kuitenkin rakennuksiin, joihin ei muodostu vaikutuksia.

Kohteen 94. Palokangas kuvaus: “Palokangas sijaitsee kyldalueella, jota kutsutaan Kalliokyléksi. Palokankaan vanhan péd-
rakennuksen vanhin osa on aiemmin ollut savupirtti. -- Pihapiirin muita vanhoja rakennuksia ovat vanha navetta, nykyinen

liiteri ja heikkokuntoinen sauna. Hyvdkuntoinen riihi on pellon takana. Uusi pédrakennus on vuodelta 1960, ja sitd on laa-
jennettu vuonna 1980. Navetta on vuodelta 1986. Palokangas toimii edelleen karjatilana.” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 130. Keltala kuvaus: ”“Keltalan pihapiirissa ovat seuraavat rakennukset: paarakennus, jonka vanhimmat osat ovat
1800-luvulta,uusi paarakennus, navetta, kaksi yksihuoneista aittaa, riihi, uudehko isokokoinen pellistd rakennettu kalusto-
suoja ja grillikota. --” (Tervonen & Karvonen 2005)

Kohteen 156. Paakko kuvaus: “-- Pddrakennuksen vanhin osa on pirtti. Se on rakennettu 1920-luvulla. Kamaripuoli on raken-
nettu myéhemmin. Navettakin on valmistunut ennen sotia. Se muodostaa vinkkelirakennuksen yhdessd saunan, tallin ja
liiterin kanssa. Edellisten kanssa vinkkelin muodostaa vield lammasnavetta. --” (Tervonen & Karvonen 2005)

Perinnemaisemista Korpisen niitylle, Tormanmaen kohteisiin ja Vayrylan kohteisiin ei muo-
dostu nakyvyytta. Vaikutuksia vaikuttaa muodostuvan vain Puolangan Kivilehdon ja
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Koiviston kohteisiin. Perinnemaisema-alueille nakyy molemmissa vaihtoehdoissa nakyma-
alueanalyysien mukaan 1-5 voimalaa. Lahimmaksi sijoittuvat Hirvivaara-Murtiovaaran voi-
malat noin 4,8 kilometrin etdisyydelle. Paltomontieltd ei vaikuta avautuvan nakymia perin-
nemaisema-alueille. Lisaksi avotilat ovat melko pienid, jonka vuoksi voimaloista nakyy toden-
nakoisesti vain osa. Vaikutus perinnemaisemaan on vahainen.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden vilivaikutusalueella (noin 8—20 kilometrid)

Valialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hal-
litseva ominaisuus pienenee. Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 810 kilometrin
etisyydelld Idhialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi 16—20 kilometrin etdisyydella valialueen
ulkorajalla. Viimeistdaan noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoimaloiden etaisyytta
katselupisteesta on vaikea hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuuli-
voimalat nayttavat pienilta horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisema-
kuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi.

Vilialue muodostuu iddssa Kainuun vaaraseudusta, ldannessa Pohjois-Pohjanmaan nevala-
keuksien seudusta ja lounaassa Oulunjarven seudusta. Ldnnessa maasto jatkuu alavana ja
soisena. Suot ovat valialueella ldhialuetta suurempia. Idassa vaarat ovat ldhialuetta suurem-
pia ja jyrkkapiirteisempia. Suurimpia vaaroja ovat esimerkiksi Latvavaara, Holstinvaara ja Pal-
jakka. Siina missa lahialueen maisema oli pitkalti sulkeutunutta, valialueella vaarojen rinteilta
avautuu pitkia ja laajoja ndkymia kauas kaukomaisemaan. Valialueella on ldhialueen tavoin
useita jarvia, joiden rannalla on runsaasti loma-asuntoja. Muutoin asutus on melko harvaa.
Vilialueen pohjoisosassa sijaitsee Puolangan kirkonkyld. Herkkyydeltdaan valialue on ldhialu-
een tavoin monin paikoin vahaista, mutta erityisesti jarvet ja vaarat ovat valialueella herkem-
pia kohteita.

Tuulivoimaloita nakyisi nakymaalueanalyysien perusteella erityisesti jarville, soille seka pai-
koin vaarojen rinteilld, kuten iddssa Latvassa ja Uvassa ja eteldassda Raappananmaella seka
Korpimaella.

Myds Puolangan kirkonkyldn alueelle muodostuu nakyvyytta, mutta nakymaalueanalyysi ei
ole huomioinut rakennuksia seka taajaman kasvillisuutta. Maastokdynnin perusteella taaja-
man alueelta ei avaudu nakymia jarvelle ja voimaloille kuin vain aivan rannan tuntumasta.
Puolankajarven rannalta tehdyssad havainnekuvassa (Kuva 76) kahden voimalan roottorit ja
muutaman voimalan lapoja nakyy taustametsdn takaa. Maiseman muutos on vahdinen Va-
hadisia vaikutuksia kohdistuu rannan virkistyskdayttoon. Muuten vaikutuksia taajama-aluee-
seen ei muodostu.
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Nakyvyysanalyysien perusteella myos Ristijarvelle, Lauttajavelle, Kivarinjarvelle, Vilpusjar-
velle ja Iso-Aittojarvelle vaikutukset ovat vahaiset. Voimalat ndakyvat vain jarvien pohjoisosiin
ja vain paikoin asuinrakennuksille.

Kuva 76 Havainnekuva kuvauspisteesté 1. Puolangan kirkonkyld. Etdisyytté Idhimpddn
(Hirvivaara-Murtiovaara) voimalaan on noin 11,6 kilometrid. Ylemmdssd kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyréity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloita ndkyisi.

Voimaloiden lansipuolella nakyvyytta muodostuu useille jarville ja soille. Soilla nakymaalueet
ovat melko rikkonaisia. Parhaiten voimalat nakyvat luoteessa Karhusuolle ja lannessa Yla-
Potkunjarvelle. Maiseman muutos voi olla suuri, ja erdmainen suomaisema on herkkaa eri-
tyisesti luonnonsuojelualueilla. Soilla kuitenkin liikutaan todennakdisesti harvoin, silla niilla
ei ole virkistysreitteja eika lahist6lla asutusta. Siten vaikutusta soiden virkistyskdyttoon ei
voida pitda merkittavana.

Lannessa Piltunginjdrvelle, Kuivikkojarvelle, Puokijarvelle, Pienanjarvelle, Matasjarvelle,
Luoteenjarvelle ja Iso-Laamaselle nakyy nakyvyysanalyysien tulosten mukaan paikoin useita
voimaloita. Jarvien lansirannoilla sijaitsee jonkin verran loma-asutusta. Vaikutus jarvien
loma-asutukseen ja virkistyskdayttéon on valialueella kohtalaista luokkaa. Eteldssa nakyvyytta
muodostuu Osmankijarvelle ja Saarisenjarvelle. Osmankijarven eteldarannoille voivat naky-
maalueanalyysien perusteella ndkya jopa kaikki voimalat. Voimalat kuitenkin nakyvat maise-
massa melko kapealla sektorilla. Vaikutus jarvien virkistyskdytt6on ja loma-asutukseen on
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todennakoisesti eteldassdkin kohtalaista luokkaa, mutta pihapuusto vaikuttaa yksittaisiin
loma-asuntoihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Vilialueella vaikutuksia muodostuu myds vaarojen ja makien rinteilla- ja lakialueilla sijaise-
viin asutuskohteisiin. Esimerkiksi eteldssa nakyvyyttda muodostuu Raappananmaelle. Kuvaus-
pisteestd 14 tehdyssa havainnekuvassa (Kuva 77) rinteeltd avautuu nakyma pitkalle kauko-
maisemaan. Koirakankaan voimalat nakyvat tornia myoten. Hirvivaara-Murtiovaaran voima-
loista nakyy lapoja. Etdisyyden vuoksi voimalat eivat kuitenkaan ndy erityisen hallitsevasti
maisemassa, mutta muodostavat maisemaan melko laajalle levittyvan tasaisen riviston. Hai-
ritsevimpia voimalat ovat pimeall3, silla ne muodostavat useita valopylvaita. Lahimmat voi-
malat ndakyvat noin 13,4 kilometrin etdisyydelld. Maiseman muutos ja vaikutus on kohtalai-
nen. Vaikutus asukkaiden arkimaisemaan on kokemusperainen.

e ————

Kuva 77 Havainnekuva kuvauspisteesté 14. Raappananmdki. Etdisyyttd IGhimpddn
(Koirakangas) voimalaan on noin 13,4 kilometrié. Ylemmdssd kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyréity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla. Alla ote havainnekuvasta ilman hahmotelmaviivoja alueelta, jolla Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloita ndkyisi.

Vaikutuksia vaara-asutukseen muodostuu myods Uvassa. Puolangantielle, pelloille ja asutuk-
seen nakyy vaihteleva maara voimaloita — noin 1-20 kpl. llmakuvatarkastelun perusteella
vaikuttaisi, etta nakymaalueanalyysi ei ole huomioinut rakennuksia ja pienialaista puustoa.
Nadin ollen voimaloita voi nakya alueella ndkymaalueanalyysin tilannetta vahdisemmin. Alu-
eelle nakyvat Koirakankaan voimalat melko kapealla sektorilla. Hirvivaara-Murtiovaaran voi-
malat jadvat jo huomattavan kauaksi. Maiseman muutos on kohtalaista luokkaa. Alue on pai-
kallisesti arvokasta maisema-aluetta ja herkkyydeltaan kohtalaista. Vaikutukset asutukseen
ja Puolangantielta avautuvaan maisemaan ovat kohtalaista luokkaa.
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Voimaloiden pohjoispuolella nakyvyytta aiheutuu myos esimerkiksi Leipivaaran huipulla si-
jaitsevaan vaara-asutukseen. Nakymaalueet vaikuttavat kuitenkin muodostuvan pelloille, jol-
loin ndakymaalueanalyysin perusteella voimaloita voi ndkya useita. Avotila on kuitenkin melko
pieni kooltaan. Vaikutukset parin asuinrakennuksen asukkaiden arkimaisemaan ovat kor-
keintaan kohtalaiset.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin vdélialueella
Suunniteltujen voimaloiden valialueella (8—20 km) sijaitsee kaksi RKY-aluetta, yksi valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, kolme maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti ar-
vokasta aluetta, yksi maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6, nelja maakun-
nallisesti merkittavaa rakennettua kulttuurihistoriallista kohdetta.

Vilialueelle muodostuu vain paikoin nakyvyyttd, jonka vuoksi mydskaan suurimpaan osaan
arvokohteista ei muodostu vaikutuksia. Monissa kohteissa myos niiden herkkyytta vahentaa
se, etta kohteet sijoittuvat sulkeutuneeseen maisemaan tai hyvin pienialaiseen avotilaan.
Kainuun puromyllyihin, Palkinkankaan metsatyokamppaan, Hepokodnkaidlle, Kivesjarven
rautatieasemalle ja Lahteen ei muodostu lainkaan nakyvyytta. Valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemaan muodostuu vain yksitai-
sid hyvin pienialaisia nakymaalueita. Todenndkoisesti voimaloita ei ndin pienelld nakymaalu-
eella vdlialueen ulkoreunalla havaitse.

Puolangan kirkonkyldan alueelle muodostuu nakyvyytta, mutta nakymaalueanalyysi ei ole
huomioinut taajaman kasvillisuutta ja rakennuskantaa. Todellisuudessa taajaman alueelta ei
avaudu nakymia Vihajarvelle ja voimaloille pdin kuin aivan rannan tuntumassa. Maastokayn-
nin perusteella Kukkulan pihapiirista ei avaudu nakymia voimaloille. My&s Puolangan kirkko
on puuston ymparéima. Voimaloista ei aiheudu mydskaan kirkon kanssa kilpailevaa maise-
maelementtia, silla nakymia ei avaudu yhtdaikaisesti voimaloille ja kirkolle.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 181 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

uva 79 Puolangan kirkko ja kirkon pihapiiri. Kuvauspiste G.

Latvan kylamaisemassa on pienipiirteista maalaismaista tunnelmaa ja ajallista pysdhtynei-
syytta. Pienipiirteisyytta tuovat pienipiirteiset niityt ja laitumet. Alueelta avautuu vaikuttavia
nakymia pitkalle kaukomaisemaan erityisesti etelan suunnalle. Avautuva kaukomaisema on
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eramaahenkinen. Kylamaisemassa on suuren herkkyyden piirteitda, mutta keskeisimmat na-
kymat avautuvat voimaloista poispdin. Nain ollen herkkyys on vahintdan kohtalainen. Naky-
maalueanalyysin perusteella Latvan kylamaisemaan muodostuu vaihtelevasti nakyvyytta,
paikoin Latvatielle, Kanervatielle seka pelloille, niityille ja rakennuksille nakyy nakymaalue-
analyysin perusteella 1-10 voimalaa. Kuvauspisteesta 5 tehdyssa havainnekuvassa (Kuva 80)
tuulivoimalat jaavat laidunta reunustavan puuston taakse. Nakymaalueanalyysi ei ole huo-
mioinut laitumia reunustavaa puustoa. Vaikka voimalat alueella paikon puuston lomasta na-
kyisivatkin, ne nakyvat maisemassa varsin kaukana. Lisaksi keskeisimmat nakymat avautuvat
etelan suuntaan. Havainnekuvaluonnoksen perusteella voimaloista nakyisivat talldinkin kor-
keintaan osa roottoreista. Pdivasaikaan voimaloita voi olla vaikea havaita, mutta pimealla
maisemassa voi erottua lentoestevaloja. Maiseman muutos on pdaosin vahainen, joten vai-
kutus maisema-alueeseen jaa vahaiseksi.

Kuva 80 Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Latva. Etdisyyttd Ihimpdén (Koirakangas)
voimalaan on noin 14,9 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyroity ndkéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla.

Kuva 81 Nékymd Latvan kyldmaisemasta eteldn suuntaan. Nédkymid avautuu
kaukomaisemaan. Kuvauspiste H.
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Kuva 82 Myés ldnnen suuntaan avautuu paikoin ndkymid. Pensaat ja puut kuitenkin paikoin
peittédvit kaukomaisemaan avautuvaa ndkymdd. Kuvauspiste H.

Kainuun vaarakylat: Aittokylan vaara-asutus -niminen maisema-alue sijaitsee vili- ja kauko-
alueen rajalla. Peltoalueille muodostuu paikoin hyvin pienia ndakymaalueita. Nakymaalueet
ovat niin pienia, etta talla etaisyydelld voimaloita voi olla vaikea havaita. My&skaan lentoes-
tevalot eivat valttamatta nay nakymapisteisiin. Taivalkoskentielta tai pihapiireista voimaloita
ei havaitse. Vaikutuksia ei muodostu, silla todennakdisesti voimaloita ei pysty kohteesta ha-
vaitsemaan.

Puokiovaaran vaara-alueelta muodostuu ndakymaalueita Vaalantieltd seka Heikkilan, Ylitalon
ja Ketolan kohdin. Myds muualta vaara-alueelta muodostuu paikoin pienid nakymaalueita.
Kuvauspisteesta 11 tehdyssa havainnekuvassa (Kuva 83) voimaloita ei kuitenkaan ndy. Naky-
maalueanalyysi ei vaikuta huomioineen pienialaista puustoa peltojen valissa. Vaikutuksia alu-
eelle ei vaikuta muodostuvan.

-

et
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Kuva 83 Havainnekuva kuvauspisteestd 11 Puokiovaara. Etdisyyttd ldhimpddn (Hirvivaara-
Murtiovaara) voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 11,7 kilometrid. Kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity nékdesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
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on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyroity punaisella ja Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella
viivalla.

Vilialueella sijaitsevia muita herkkia kohteita ovat Paljakan luonnonpuisto seka Latvavaaran
rinteilld sijaitseva Paljakan matkailukeskus, johon liittyy muun muassa Hiihtokeskus Pal-
jakka. Luonnonpuistoon liittyy retkeilyreitteja ja Paljakkavaaralla kulkee latureitteja. Paljakan
luonnonpuiston alueelle voimalat eivat nakyisi nakymaalueanalyysin perusteella. Sen sijaan
laskettelukeskuksen rinteille nakyvat nakymaalueanalyysin perusteella paikoin jopa kaikki
voimalat. Havainnekuva 4 on tehty rinteiden takaa kohdasta, jonne ei nakymaalueanalyysin-
kdaan perusteella muodostu nakyvyytta. Havainnekuvassa (Kuva 84) voimaloita ei nay, silla
puusto peittdaa ne. Kuitenkin havainnekuvaluonnoksesta kay ilmi, etta kaikkien voimaloiden
roottorit ja puolet tornista nakyy horisontin yllapuolella. Nain ollen laskettelukeskuksen avoi-
milta rinteiltd voimalat voivat nakya torneja myoéten. Voimalat nakyvat maisemassa kahtena
ryhmana, jonka vuoksi muutos on havaittavissa melko laajalla sektorilla maisemassa. Etai-
syyttd kumpaankin tuulivoima-alueeseen on noin 15 kilometria. Erityisesti pimealld voima-
loista aiheutuu useita "valopylvaita”, jotka herattavat katseen huomion. Maiseman muutos
on laskettelurinteeltd katsottuna ainakin kohtalainen, mutta vaikutusta on vaikea arvioida
ilman havainnekuvaa. Maiseman muutos saattaa olla suurempikin. Laskettelurinteen maise-
man herkkyys on kohtalaista luokkaa, silld alueella on vahintdankin maakunnallista matkai-
luarvoa ja rinteeltd avautuva erdamaamaisema on vaikuttava. Toisaalta laskettelurinne itses-
saan on ihmisen muokkaamaa maisemaa, ja siihen liittyy muun muassa teknologisia hissira-
kenteita ja valaistusta. Vaikutus laskettelurinteeltd avautuvaan maisemaan on ainakin koh-
talainen, mutta havainnekuvan puuttuessa arviointiin liittyy epavarmuutta.

Kuva 84 Ylld havainnekuva kuvauspisteestd 4 Teeriharju. Etéisyyttd Idhimpddn
(Koirakangas) voimalaan on noin 14,6 kilometrid. Kuvissa havainnekuvahahmotelma, jossa
roottorit ympyréity ndkéesteiden pddilld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava
ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella ja
Koirakankaan siniselld. Horisontti on esitetty keltaisella viivalla.

g

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukovaikutusalueella (noin 20-30 kilometrid)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etdisyys [ahimpiin tuuli-
voimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd viahemman voimaloilla on
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nakyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaa-
vassa maisemassa ladhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etdisyytta alkaa olla yli 20
kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden nakyminen ylipdaatansa olisi mahdollista.
Silloinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todennakoisempaa nahda len-
toestevaloja pimealla. Koska voimalat on mallinnettu roottorin siiven puolivilin korkeudella,
pienilla nakymaalueilla ei valttamatta erotu voimaloiden lentoestevaloja. Kaukoalueella 20—
30 kilometrin etdisyydella voimaloista tarvitaan 2—3 kilometria pitka avotila, jotta voimaloi-
den lentoestevalot nakyisivat.

Kaukoalue on maisemarakenteeltaan vaihtelevampaa ja darevampaa kuin lahi- ja valialu-
eella. Kaukoalueella erityisesti etelan suunnalla jarvet ovat huomattavasti suurempia, kuin
[ahi- ja valialueella. Kaukoalueen suurimpia jarvia ovat lijarvi, Paltaselka, Kivesjarvi, Niskan-
selkd ja Otermanjarvi. Lannen suunnalla maisemarakenne on melko tasaista ja soista, kun
taas iddssa vaarat ovat yha jyrkkapiirteisempia. Kaukoalueella sijaitsee kaakossa Ristijarven
kirkonkyla ja eteldssa Paltamon kirkonkyla.

Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat erityisesti jarville, mutta myos luoteen
suunnalla soille. Suurimmilla jarvilla nakymaalueet ovat pisimpid, muutoin nakymaalueet
ovat kaukoalueella melko pienialaisia ja rikkonaisia.

Padsaantoisesti kaukoalueella ndakymaalueet ovat varsin pienialaisia. Talloin etdisyyden
vuoksi voimaloiden lapoja voi olla vaikea havaita. Myos lentoestevalojen nakyminen on pie-
nialaisimmilla nakymaalueilla epavarmaa, silla voimalat on mallinnettu lapojen puolivalin
korkeudella eika voimaloiden napakorkeudella.

Parhaiten voimalat ovat havaittavissa lounaassa Niskanseldlta ja Kivesjarvelta seka lannessa
Oltermanjarvelta ja Paatinjarvelta. Niskanseladlld nakymaalueet ovat laajimpia ja nakyma-
alueanalyysin perusteella jopa kaikki voimalat voivat nakya. Niskanselka jatkuu teoreettisen
nakymadalueen ulkopuolelle. Parhaiten voimalat ovat havaittavissa jarvenselalta seka Sarais-
niemelta. Erityisesti Koirakankaan voimalat voivat ndkya tornia myoten, mutta etdisyyden ja
katselukulman vuoksi melko pienella sektorilla maisemassa. Parhaiten voimalat ovat havait-
tavissa pimeall3, jolloin voimaloista erottuu useita valopylvaita. Etdisyyden vuoksi maiseman
muutos ja vaikutus jarvimaisemaan on vahdinen molemmissa vaihtoehdoissa. Kivesjarvella
voimalat nakyvat hieman vahdisemmin ja vieldkin kapeammalla sektorilla, jonka vuoksi vai-
kutukset ovat vahaisia.

Oltermanjarveltd ja Paatinjarveltd katsottuna voimalat ndkyvat laajemmalla sektorilla mai-
semassa. Voimalat ndkyvat kahtena ryhmana melko samalla etdisyydelld. Nakymaalueana-
lyysin perustella jarville voivat paikoin nakya jopa kaikki voimalat. Voimalat ndkyvat lansiran-
noilla suurilukuisesti myos paikoin asuin- ja lomarakennuksille. Voimalat eivat kuitenkaan
ndy kovin hallitsevasti taustametsan ylapuolella, vaan paadsaantoisesti niista nakyvat rootto-
rit. Pimealla voimaloista voi erottua useita lentoestevaloja. Vaikutukset ovat melko vahaiset.
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Suunniteltujen voimaloiden kaukoalueella (20—30 km) sijaitsee yksi RKY-alue, yksi suojeltu
rakennus, yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seka kolme maakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta. Manamansalon kulttuurimaisemiin kohdistuvia vaikutuksia kasitel-
[aan teoreettisen maksimindkyvyysalueen vaikutusten arvioinnissa, silla alue sijoittuu suu-
relta osin teoreettisen maksimindkyvyysalueen etaisyysvydhykkeelle.

Suurimpaan osaan arvokohteista voimalat eivat nakymaalueanalyysin perustella ndy. Karhu-
lankylan rantaviljelymaiseman alueella muodostuu lijarvelle pieni kapea nakymaalue. Naky-
maalue on niin pieni, ettd voimaloita voi todellisuudessa olla vaikea havaita. Mydskaan len-
toestevalojen nakymisesta ei ole varmuutta. Voimaloita voi olla mahdotonta havaita mai-
sema-alueella. My06s Sarkijarven kulttuurimaiseman alueelle voi ndkya paikoin muutamia
voimaloita. Etaisyyden vuoksi vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksimindkyvyysalueella (noin 30-40
kilometrid)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin
etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydellda avoimen maisematilan on oltava to-
della laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistoaan korkeammalla, jotta voimaloiden suun-
taan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndakeminen ei
ole kuitenkaan mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat nakya. Voimalatornien huippujen
ndakeminen edellyttda selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivat enaa hal-
litse maisemakuvaa, vaan ne sulautuvat taustamaisemaan ja vaikutukset jaavat hyvin vahai-
siksi, mikali niita edes on. Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista pimealla.
Koska voimalat on mallinnettu roottorin siiven puolivalin korkeudella, pienilla nakymaalueilla
ei valttamatta erotu voimaloiden lentoestevaloja.

Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli kaksi kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metria
korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi. Teoreettinen voimaloiden nakymisen mah-
dollisuus toteutuu ldhinna eteldn ja lounaan suunnalla Oulunjarvella. Oulunjarvelld ndkyma-
alueet ovat jopa 15 kilometria pitkia, joten voimalat voivat olla havaittavissa etenkin jarven
seladltad tornia myo6ten. Etdisyyden vuoksi voimalat kuitenkin havaittavissa [ahinna pimealla.
Talloin voimaloista voi nakya useita lentoestevaloja. Eteldn ja lounaan suunnalta katsottuna
voimalat kuitenkin nakyvat varsin kapealla sektorilla maisemassa. Vaikutukset maisemaan
jaavat vahaiseksi.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Manamansalon kulttuurimaisemat sijoittuu vain
pieneltd osin kaukoalueelle ja pdasaantoisesti teoreettiselle nakyvyysalueelle. Niskanseldn
rantamilla nakymaalueet ovat pitkia ja nakymaalueanalyysin perusteella alueelle voi nakya
jopa kaikki voimalat. Voimalat nakyvat kuitenkin hyvin kaukana, joten todennakoéisimmin voi-
maloista voi havaita lentoestevalot pimealla. Lisdksi rannoilla, joista voimalat voi todenna-
kéisimmin havaita, ei ole juurikaan asutusta tai rantaan johtavia reitteja. Muutoin nakyma-
alueet ovat alueella Vvieldkin pienempid ja voimaloiden havaitseminen on

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 187 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

epatodennakodisempda. Maiseman muutos on molemmissa vaihtoehdoissa hyvin vahainen.
Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen herkkyys voidaan katsoa suureksi. Kuitenkin
maiseman muutos on niin vahdinen, etta vaikutuksen voidaan katsoa pysyvan vahaisena.

Oulunjarvelld vaikutuksia muodostuu myds Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven
rantaluhdat-nimisille valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Voimalat nakyvat to-
denndkdisesti maisema-alueen arvojen kannalta merkittaville hiekkatérmille ja rantaluhdille,
seka venesatamaan ja uimarannalle. Asutukseen voimalat eivat rannan puuston vuoksi vai-
kuta nakyvan. Maiseman muutos on vahdinen suuren etdisyyden vuoksi. Koska valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue on herkkyydeltaan suuri, voi vahainenkin maiseman muutos ai-
heuttaa kohtalaisen vaikutuksen. Nain ollen vaikutukset maisema-alueeseen ovat korkein-
taan kohtalaiset.

Muutoin ndkymaalueet jadvat niin pieniksi, ettei voimaloita todennakoisesti pysty havaitse-
maan. Esimerkiksi pohjoisessa Olvassuon alueella ndkymaalueet ovat niin pienia, ettei voi-
maloita todellisuudessa pysty havaitsemaan.

30 kilometrin etdisyydellda voimaloista voimalatornin huipun (napakorkeus 200 m) ja sen
myo6ta lentoestevalon nakymiseen tarvitaan yli kolme kilometrid esteetdnta tilaa. Etaisyytta
on kuitenkin niin paljon, etta valot ovat pienia pilkkuja horisontissa. Lentoestevalot voivat
pimedssa nakya kirkkaalla sdalla myos korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen, kuten
tarpeeksi korkeilta ndkoalatorneilta katsottaessa. Silloin lentoestevaloista muodostuva
ryhma saattaa antaa vaikutelman metsan keskella sijaitsevasta kaupungista. Kaikkiaan vaiku-
tukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvat kuitenkin hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

10.5.4.1 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
eli napakorkeus. Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden naky-
vyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myoétailee voi-
maloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida ndahda3, ei yleensa nahda suoraan len-
toestevaloja. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti
samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldapuolella, missa ei ole muita
valonlahteita. Etenkin tuulivoima-alueen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu na-
kemdidn ilman mink3danlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Punaiset
lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin véalein. Jos napakorkeuden
lisdksi nakyy myoOs voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman, ja
lentoestevalot ndyttaytyvat ikdan kuin “valopylvdind” maisemassa. Sumuisessa, utuisessa ja
sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua pienemmalle tai
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laajemmalle alueelle pilvisyyden mukaan. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila
on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi siis olla havaittavissa pilvista tai puiden lehdiston lomasta, vaikka
voimalatornin huipun valoa ei suoraan nakyisikaan. Valot voivat myds heijastua veden pin-
nasta.

Lentoestevaloja havaita etenkin jarvien rannoilta. Esimerkiksi Isojarveltd ja Somerjarvelta
tehdyissa pimeanajan havainnekuvissa lahes kaikki Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat naky-
vat tornia mydten, jolloin voimaloista muodostuu useita “valopylvaita”. Jarvilta avautuvassa
maisemassa nakyy vahaisesti muita valon lahteita, ja lentoestevalot voivat heijastua veden
pinnasta. Siten ne erottuvat varsin hyvin maisemassa ja voivat hairita erityisesti jarven ran-
nalla asuvia loma-asukkaita ja asukkaita. Lisaksi paikoin vaarojen rinteiltd lentoestevaloja voi
nakya suurilukuisesti.

Kuva 85 Havainnekuva lentoestevalojen ndkymisestd iltahdmdrdssd kuvauspisteestd 6
Somere. Kuvassa ndkyvdt Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat. Etdisyyttd IGhimpddn
Koirakankaan voimalaan on noin 3,2 kilometrid ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloihin 5,4
kilometrid.

Kuva 86 Havainnekuva lentoestevalojen nékymisestd iltahdmdrdssé kuvauspisteestd 10
Isojéirvi. Kuvassa nékyvdt Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat. Etdisyyttd Idhimpddn
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimalaan on noin 3,7 kilometrid.

10.5.5 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan

Eniten maisema muuttuu tuulivoima-alueella ja voimaloiden valittomalla lahietdisyydella alle
kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Tuulivoima-alueet ovat p&adasiassa
metsatalousaluetta, mutta pienet suot, lammet ja korkeusvaihtelut tuovat hieman
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herkkyytta. Tuulivoima-alueiden maisema muuttuu voimaloiden rakentamisen myoéta
energiantuotantoalueeksi eli maiseman luonne muuttuu suuresti. Maisemakuvaan
kohdistuvia haittavaikutuksia itse tuulivoima-alueella ei kuitenkaan voida pitda suuresti
merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi. Maisemalliset vaikutukset virkistys-
kayttoon jaavat tuulivoima-alueen osalta melko vahaisiksi.

Hirvivaara-Murtiovaaran valittdmassa laheisyydessa sijaitsee yksi asuinrakennus ja kaksi lo-
marakennusta ja Koirakankaan laheisyydessa yksi asuinrakennus. Koirakankaan pohjoispuo-
lella maiseman muutos ja vaikutus voi olla suurikin. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen
ja siihen vaikuttaa asujien oma suhtautuminen tuulivoimaloihin. Muut asuin- ja lomaraken-
nukset sijoittuvat padasiassa hyvin sulkeutuneeseen ymparistéon, joten vaikutuksia ei naky-
maalueanalyysin tai ilmakuvatarkastelun perusteella synny.

Voimaloiden ldhialueen (0—8 km) maiseman nykytila vastaa erittdin hyvin Kainuun vaaraseu-
dun kuvausta. Tuulivoima-alueen itareunalla Paltamontien (tie 78) itdpuolella kohoaa jyrkka
vaarajakso, mutta tuulivoima-alueiden kohdalla vaarat ovat jo loivapiirteisempia. Lannessa
maasto muuttuu yha tasaisemmaksi ja soisemmaksi. Tarkastelualueella sijaitsee runsaasti
jarvia ja jokivesistoja. Tuulivoimaloiden lahialueella maisema on paaosin sulkeutunutta ta-
lousmetsamaisemaa. Lahialueen avotilat koostuvat pienehkdista avosoista seka useista eri
kokoisista jarvistd, seka jarvien rannoilla ja vaaroilla pienista peltoalueista. Asutus on hyvin
harvaa. Lahialueen muutoksensietokyky on monin paikoin hyva avotilojen ja asutuksen va-
haisyyden vuoksi. Herkimpia kohteita maiseman muutoksille ovat kuitenkin erityisesti jarvet
ja vaara-asutukset, joihin liittyy myos arvoalueita.

Koska lahialue on maisematilallisesti varsin sulkeutunutta, myds nakymaalueet ovat varsin
pienia ja paikallisia. Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloita nakyisi erityisesti jar-
ville, soille ja paikoin vaarojen rinteilla ja huipuilla seka jarvien rannoilla sijaitseville peltoalu-
eille. Peltoalueiden ja jarvien tuntumassa nakyvyyttd muodostuu paikoin myds asutuskoh-
teille ja teille. Eniten voimaloita nakyy Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-
alueiden valissa sijaitseville avoalueille.

Yleisesti ottaen etelammassa Koirakankaan tuulivoima-alueen ldheisyydessa vaikutukset ai-
heutuvat paasaantoisesti Koirakankaan voimaloista, ja pohjoisemmassa Hirvivaara-Murtio-
vaaran voimaloiden ldheisyydessa Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloista. Lahialueella voima-
loiden valissa erityisesti Somerjarven ja Iso-Korppisen suunnalla jarven seldlla voimaloita na-
kyy kahdessa suunnassa. Myds idan ja lannen suunnalla esimerkiksi Kiiskisjarven lansiran-
nalta havainnoituna molempien tuulivoima-alueiden voimaloita voi ndkya. Lahialueella Koi-
rakankaan voimalat nakyvat erityisesti Kongasjarvelle, Paakanjarvelle sekd iddn ja kaakon
suunnalla pienemmille jarville. Léhialueella Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat nakyvat erityi-
sesti Isojarvelle, Vihajarvelle, Iso-Salmiselle ja Vayrylan kylaan sekd muille pienemmille jar-
ville pohjoisen suunnalla.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 190 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Lahialue koostuu pitkalti talousmetsista ja pienista ojittamattomista avosuoalueista. Soilla
maiseman muutos voi olla paikoin suuri, mutta vaikutusta ei kuitenkaan voida pitdaa kovin
merkittavana, silla virkistyskayttd suoalueilla on reittien puuttuessa todennakdisesti melko
satunnaista. Soiden virkistyskaytt6éon muodostuu kuitenkin kohtalaisia vaikutuksia, silla vai-
kutukset kohdistuvat lahes kaikille suoalueille. Soita sijaitsee sekad Hirvivaara-Murtiovaaran
ettd Koirakankaan laheisyydessa.

Hankkeen tuulivoimaloiden lahialueella maisemavaikutuksia muodostuu erityisesti jarvien
virkistyskayttoon ja asutukseen seka loma-asutukseen voimaloiden vastaisilla rannoilla. Suu-
rimmat vaikutukset aiheutuvat Isojarvelle, jossa maiseman muutos voi Hirvivaara-Murtiovaa-
ran voimaloiden vuoksi olla jopa erittdin suuri. Vaikutukset loma-asutukseen ja jarven virkis-
tyskayttoon voivat paikoin olla suuret. Koirakankaan voimalat sijoittuvat jo kauemmaksi,
mutta voivat olla havaittavissa pohjoisrannoilta. Suuri maiseman muutos on myo6s havaitta-
vissa Koirakankaan ja Hirvivaara—Murtiovaaran valisellad alueella Somerjarvella ja Iso-Korpi-
sella jarvenseldll3, jolloin voimaloita nakyy kahdessa suunnassa. Kuitenkin loma-asutukseen
voimalat nakyvat vahdisemmin. Muutoin jarville muodostuvat maisemavaikutukset ovat
kohtalaisia tai vahaisempia.

Vaara-asutuksissa avotilat ovat niin pienia, ettad vaikutuksia ei muodostu tai ne jaavat hyvin
vahaisiksi. Alle 2—3 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista Pesakylassa, Kalpion, Seppolan ja
Akanvaaran, seka Valiahossa Uutelan ja Keskitalon kohdin maiseman muutos saattaa olla pai-
koin suuri, vaikka voimaloita nakyisi vain pieni maara. Valiahon osalta vaikutukset aiheutuvat
Koirakankaan voimaloista, mutta muutoin vaikutukset aiheutuvat padasiassa Hirvivaara-
Murtiovaaran voimaloista, joiden laheisyyteen muut asuinrakennukset sijoittuvat. Todenna-
koisesti voimalat kuitenkin nakyvat vahaisemmin, silla avotilat ovat pienialaisia ja ilmakuva-
tarkastelun perustella pihapuusto ja rakennukset vaikuttavat vahentavan vaikutusta. Vaiku-
tukset tiemaisemaan jaavat vahaiseksi, silla nakymia avautuu hyvin vahan.

Lahialueelle sijoittuu erityisesti paikallisesti arvokkaita maisema-alueita ja kohteita.
Vaikutukset ovat pddosin vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia, silla avotilat paikallisesti
arvokkaissa kohteissa ovat hyvin pienialaisia. Someren alueella maiseman muutos on
vahintaan kohtalainen.. Vaikutukset aiheutuvat |3hinna Hirvivaara-Murtiovaaran
voimaloista.

Voimaloiden vélialueella (8—20 km) maiseman nykytila on valialuetta vaihtelevampaa, mutta
edelleen varsin harvaan asuttua. Lannessa maasto jatkuu alavana ja soisena. Suot ovat vali-
alueella ldhialuetta suurempia. Idassa vaarat ovat ldhialuetta suurempia ja jyrkkapiirteisem-
pid. Suurimpia vaaroja ovat esimerkiksi Latvavaara, Holstinvaara ja Paljakka. Vilialueella vaa-
rojen rinteiltd avautuu pitkia ja laajoja nakymia kauas kaukomaisemaan. Vilialueella on l3hi-
alueen tavoin useita jarvid, joiden rannalla on runsaasti loma-asuntoja. Vélialueen pohjois-
osassa sijaitsee Puolangan kirkonkyla.
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Nakymaalueanalyysin perusteella Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoimaloita
nakyisi valialueella erityisesti jarville, soille seka paikoin vaarojen rinteilla, kuten idassa Lat-
vassa ja Uvassa ja eteldssd Raappananmaella (Koirakankaan voimalat) sekd Korpimaella (Koi-
rakankaan voimalat). Etelan ja ldnnen useilla jarvilla vaikutukset ovat kohtalaista luokkaa, ja
kohdistuvat erityisesti loma-asutukseen ja jarvien virkistyskayttoon. Myds Raappananmaellg,
Uvassa ja Leipivaaralla asukkaiden arkimaisemaan muodostuu kohtalaisia vaikutuksia. Muu-
ten vaikutukset jarvimaisemaan ovat vahaisia. Puolangan kirkonkylan taajamassa voimalat
nakyvat vain vahaisesti rannalta katsottuna. Soilla maiseman muutos voi olla paikoin suuri-
kin, mutta todennakoisesti niilla liikutaan harvoin. Ndin ollen vaikutusta virkistyskayttoon ei
voida pitaa merkittavana.

Vilialueella sijaitsee kaksi RKY-aluetta, yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, kolme
maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokasta aluetta, yksi maakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparisto, nelja maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
kulttuurihistoriallista kohdetta. Suureen osaan valialueen arvoalueista ei muodostu maise-
mavaikutuksia. Latvan kylamaisemaan vaikutukset ovat vahaiset. Suurimmat vaikutukset
aiheutuvat Hiihtokeskus Paljakkaan. Rinteilta avautuvaan maisemaan vaikutukset ovat aina-
kin kohtalaiset, mutta arviointiin liittyy epavarmuutta havainnekuvan puuttuessa. Vaikutus
saattaa olla suurempikin. Paljakkaan nakyy seka Koiravaaran etta Hirvivaara-Murtiovaaran
voimalat.

Kaukoalueella eli 20-30 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempana teoreettisella
ndkyvyysalueella (30-40 kilometrid) maisemarakenne on vaihtelevampaa ja ddrevampaa
kuin Iahi- ja valialueella. Kaukoalueella erityisesti etelan suunnalla jarvet ovat huomattavasti
suurempia. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat erityisesti jarville, mutta
myo6s luoteen suunnalla soille. Padsaantodisesti kaukoalueella ndakymaalueet ovat varsin pie-
nia eika vaikutuksia muodostu tai ne ovat vahaisia. Niskanseldlla nakymaalueet ovat laajim-
pia ja jopa kaikki voimalat voivat ndkya. Etualalla ndkyvat Koirakankaan voimalat. Oterman-
jarvelta ja Paatinjarvelta katsottuna voimalat nakyvat laajemmalla sektorilla maisemassa ja
vaikutuksia aiheutuu molemmista tuulivoima-alueista. Teoreettisella ndakyvyysalueella Koira-
kankaan voimalat nakyvat eteldssa Oulunjarvelld. Vaikutukset jaavat silti vahaisiksi, ja toden-
nakoisimmin muutosta maisemaan muodostuu pimeadlla lentoestevalojen osalta. Valtakun-
nallisesti arvokkaille maisema-alueille Manamansalon kulttuurimaisemat, Paltaniemen kult-
tuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat aiheutuu korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia. Eteldan
suunnalla vaikutukset aiheutuvat erityisesti Koirakankaan voimaloista, mutta ldnnessé ja luo-
teessa nakyvat myos Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat yleisesti ottaen varsin vahaiset, mutta erityisesti jarville
muodostuu kohtalaisia ja paikoin suuriakin maisemavaikutuksia. Taman vuoksi maisemavai-
kutukset on arvioitu keskimaarin kohtalaiseksi. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimalkoista aiheutuvat vaikutukset vaihtelevat alueittain, mutta voimaloiden valissa
seka idasta ja lannesta katsottuna tuulivoima-alueista aiheutuu myos yhteisvaikutuksia.
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10.6 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriymparistéon

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.6.1 Lahto6tiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset muinaisjdanndksiin arvioidaan olemassa olevien lahtétietojen seka vuosina 2022
ja 2024 suoritettujen maastoselvityksen perusteella. Muinaisjaannostiedot perustuvat mui-
naisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien alueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja
selvitysten tietoihin, joita taydennetdan kaava-alueelle laaditun arkeologisen selvityksen tu-
loksilla.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen muinaisjaanndsselvitysten tavoitteena oli suunniteltu-
jen tuulivoima-alueiden ja sahkonsiirtoreittien ja niiden lahialueiden tunnettujen muinais-
jdannosten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka ennestdan tuntemattomien
kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitykset tehtiin tuulivoima-alueiden ja voi-
majohtovaihtoehdon SVE 1 osalta maastokaudella 2022 ja voimajohtovaihtoehtojen SVE 2A
ja SVE 2B osalta maastokaudella 2024. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoon SVE 1 tehtiin pieni
muutos Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran vilisella osuudella vuoden 2022 selvityk-
sen jalkeen, joten tama osuus tarkastettiin maastossa vuoden 2024 selvityksen yhteydessa.
Selvitykset koostuivat esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitettiin kirjallisuuden ja in-
ternetista loytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannosten etsi-
misessa kaytettiin korkeusmallia, kallio- ja maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa,
Iahialueiden muinaisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja seka Museoviraston kulttuu-
riympariston rekisteriportaalin tietoja.

Tuulivoima-alueen maastoselvityksessa (2022) tarkastettiin voimalapaikat, niiden viliset tie-
linjaukset seka voimajohtovaihtoehdon SVE 1 linjaukset. Voimaloiden paikat inventoitiin
>200 m vyohykkeeltd niiden ympariltd ja sahkonsiirtolinjausten kaytava 100—-200 m levey-
delld maastosta riippuen. Marat tasaiset rameet ja suot jatettiin useimmiten tarkemmin kat-
somatta niiden vahadisen muinaisjaannospotentiaalin vuoksi. Hankkeen sdhkonsiirtoreittien
SVE 2A ja SVE 2B maastoinventoinnissa (2024) tarkastettiin voimajohtovaihtoehtojen SVE 2A
ja SVE 2B linjaukset +/- 100 m reitin keskilinjan molemmin puolin, paikoin kartoitettiin myos
kauempana reiteista olevia kohteita.
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Ennen inventointeja Hirvivaara-Murtiovaaran alueelta tunnettiin nelja muinaisjaanndskoh-
detta (kaikki tervahautoja) ja Koirakankaan alueelta kaksi muinaisjaanndskohdetta. Lisaksi
muinaisjdannosrekisteriin oli merkitty 14 maastossa tarkastamatonta tervahautakohdetta.
Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 ldheisyydessa tunnettiin yksi muinaisjadannéskohde ja sah-
konsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja SVE 2B ldheisyydessa kolme muinaisjdanndskohdetta. Ar-
keologisissa selvityksissa loydettiin Hirvivaara-Murtiovaaran alueelta 13 uutta muinaisjaan-
noskohdetta, kolme muuta kulttuuriperintokohdetta seka yksi muu kohde. Koirakankaan alu-
eelta loydettiin kymmenen uutta muinaisjaannoskohdetta seka yksi kulttuuriperintékohde ja
lisaksi tarkastettiin muinaisjaannosrekisteriin merkityt mahdolliset muinaisjdannoskohteet
(14 kpl). Sahkonsiirtolinjauksen SVE 1 alueelta |6ytyi yksi muu kulttuuriperintékohde. Sah-
konsiirtovaihtoehtojen SVE 2A ja 2B alueelta 16ytyi kuusi uutta tervanvalmistuspaikkaa ja yksi
metsdakampan paikka, jota ei nuoren ikdansa vuoksi luokiteltu arkeologiseksi kohteeksi. Vuo-
den 2022 arkeologisen inventoinnin on suorittanut Keski-Pohjanmaan Arkeologia Palvelu
Ay:sta FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz ja vuoden 2024 inventoinnin FM
Jaana Itapalo.

Maastoselvitysten alueet suhteessa voimalasijoitteluun on esitetty liitteena olevassa mui-
naisjdannosselvityksen raportissa (Liite 5).

Muinaisjaannosselvityksista laadittiin raportit, ja selvityksen keskeiset tulokset seka vaiku-
tusten arviointi esitetdan kaavaselostuksessa. Erilliset raportit ovat tdaman selostuksen liit-
teena (Liite 5 ja Liite 6). Vaikutukset muinaisjaannoksiin laadittujen raporttien tietojen poh-
jalta on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta insin6ori (AMK) Johanna Hariju.

10.6.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Koirakangas

Kaikki Koirakankaan alueelle sijoittuvat muinaisjdannokset suhteessa suunniteltujen tuulivoi-
maloiden, huoltoteiden ja sahkdaseman sijaintiin on esitetty kuvassa (Kuva 22). Muinaisjaan-
nosten etdisyydet [ahimpiin tuulivoimaloihin on esitetty taulukossa (Taulukko 9).

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu ja esitetty kartalla ne muinaisjaannokset, joiden keski-
piste sijoittuu alle 300 metrin etdisyydelle hankkeen vaihtoehtojen voimalapaikoista ja/tai
alle sadan metrin etdisyydelle suunnitelluista uusista tielinjauksista seka olemassa olevista,
hankkeen johdosta levennettavistd/vahvistettavista teista.

Muinaisjddnnéskohteen Hongikkopuro 1 keskipiste sijoittuu molemmissa hankevaihtoeh-
doissa tuulivoimalan 20 luoteispuolelle, noin 160 metrin etdisyydelle. Tuulivoimalalta kertyy
matkaa muinaisjadanndskohteen aluerajauksen reunaan noin 142 metria (Kuva 87). Kohde on
tyypiltdan tervahauta. Museoviraston kulttuuriympariston palveluikkunassa kohdetta kuva-
taan seuraavasti: ” Kohde sijaitsee noin 20-vuotiaassa mantytiheikdssda, moreenikankaan
reunalla. Suuren tervahaudan halkaisija on noin 20 m. Hauta on vahingoittunut met-
sdnaurauKuva 22ksessa ja se on siksi rakenteeltaan hyvin epéaselva. Iso halssi on kohti lantta.”
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Vuoden 2022 inventoinnin yhteydessa kohde tarkastettiin ja sen lapimitaksi todettiin 25 m,
kuopan halkaisijaksi n. 12 m, ja halssin todettiin suuntautuvan kohti itda. (KP Arkeologiapal-
velu 2022).

Lisaksi Hongikkopuro 1 — kohteesta kaakkoon sijaitsee muu kulttuuriperintokohde “Hongik-
kokangas lounas 2”. Kohteen keskipisteen ja Ilahimman voimalan valinen etdisyys on noin 65
metrid. Kohde on pienen rakennuksen pohjan jaannos (n. 4 m x 4 m), joka erottuu ymparis-
tostaan matalana, neliomaisena maavallina pienen painanteen ymparilla. Rakenteen poh-
joisnurkassa on matala, paalta hiekan peittama kiviroykkio (halkaisija n. 2 m, korkeus 0,5 m)
— oletettavasti pienen uunin jaannos (KP Arkeologiapalvelu 2022).

® Voimalat VE1 ja VE2
~—— Uudet tiet VE1 ja VE2
=== Parannettavat tiet VE1 ja VE2
A Muinaisjaannos
@ Muu kulttuuriperintokohde
[ Muinaisjaénnésalue

(y‘@gikkopuro 1

‘20 &

V4 0 50 100 m
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Kuva 87 Muinaisjéédnndskohteen “Hongikkopuro 1” sijainti suhteessa hankkeen rakenteisiin

Muinaisjddnnéskohteen Hongikkokangas 4 keskipiste sijoittuu tuulivoimalan 21 itdpuolelle,
noin 215 metrin etdisyydelle. Muinaisjaanndskohteen aluerajauksen reunaan kertyy tuulivoi-
malalta matkaa noin 197 metria (Kuva 88). Kohde on tyypiltdan tervahauta. Tervahaudan
l[apimitta on n. 19 m, kuopan lapimitta n. 7 m, ja halssi suuntautuu lounaaseen (KP Arkeolo-
giapalvelu 2022).

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 195 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

© MML Maastokartta WMTS 2025 ® Voimalat VE1 ja VE2
—— Uudet tiet VE1 ja VE2
A Muinaisjaannos
[ ] Muinaisjaannosalue

21
°
Hongikkokangas 4
@
0 50 100 m
|
Kuva 88 Muinaisjéénnéskohteen ”“Hongikkokangas 4” sijainti suhteessa hankkeen

rakenteisiin

Muinaisjddnnéskohde Sikaviita muodostuu kahdesta, noin 20 metrin etdisyydelld toisistaan
olevasta tervahaudasta. Pohjoisemman tervahaudan keskipiste sijaitsee noin 165 m etdisyy-
delld ja eteldisempi noin 193 metrin etdisyydelld voimalasta 23. Muinaisjdanndskohteen
aluerajauksen reunaan kertyy tuulivoimalalta matkaa noin 144 metria (Kuva 89). Pohjoisem-
man tervahaudan lapimitta on noin 18 m, kuopan lapimitta 8 m, halssi suuntautuu itaan.
Eteldisemman tervahaudan lapimitta on noin 12 m, kuopan lapimitta 4,5 m ja halssi suuntau-
tuu itdan (KP Arkeologiapalvelu 2022).
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Kuva 89 Muinaisjéédnndskohteen “Sikaviita” sijainti suhteessa hankkeen rakenteisiin

Muinaisjddnnéskohteen Pieni Koivujéirvi 5 keskipiste sijoittuu parannettavan tien eteldapuo-
lelle noin 63 metrin etdisyydelle tien keskilinjasta. Muinaisjdanndsalueen reunaan kertyy
matkaa tien keskilinjasta noin 47 m (Kuva 90). Kohde on tyypiltdan tervahauta. Tervahaudan
l[apimitta on n. 14 m, kuopan lapimitta n. 6 m, ja halssi suuntautuu koilliseen (KP Arkeologia-

palvelu 2022).
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Kuva 90 Muinaisjéédnndskohteen ”Pieni Koivujdrvi 5” sijainti suhteessa hankkeen rakenteisiin

Muinaisjddnndéskohteen Iso Koirakangas ité keskipiste sijoittuu parannettavan tien lounais-
puolelle noin 35 metrin etdisyydelle tien keskilinjasta. Muinaisjaannésalueen reunaan kertyy
matkaa tien keskilinjasta noin 11 m (Kuva 102). Kohde on tyypiltdaan tervahauta. Tervahaudan

lapimitta on n. 24 m, kuopan lapimitta n. 12 m, ja halssi suuntautuu pohjoiskoilliseen. (KP
Arkeologiapalvelu 2022).
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Kuva 91 Muinaisjddnnéskohteen “Iso Koirakangas itG”
rakenteisiin

sijainti suhteessa hankkeen
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Muut tuulivoima-alueille sijoittuvat muinaisjaannokset sijoittuvat yli 300 metrin etdisyydelle
voimalapaikoista ja yli 100 metrin etdisyydelle suunnitellusta uusista tielinjauksista seka ole-
massa olevista, hankkeen johdosta levennettavista/vahvistettavista teista.

Koska tuulivoimaloiden perustuksia ei suunnitella rakennettavan muinaisjaanndsten alu-
eelle, ei tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena aiheudu suoria rakentamisen aiheutta-
mia vaikutuksia muinaisjaanndoksille. Lisdksi tuulivoimaloiden roottorin tulee pyoria osayleis-
kaavan tuulivoima-alueiden sisalla, joten tuulivoima-alueet tullaan osayleiskaavassa rajaa-
maan vahintdaan 100 metrin etdisyydelta tuulivoimaloista. Alle sadan metrin sateelle voima-
lapaikoista muinaisjaannoksia ei tule sijoittua. Suunniteltujen tuulivoimaloiden etadisyys mui-
naisjaannoksiin on kaikkien kohteiden osalta yli 100 metria. Tuulivoimaloiden laheisyyteen
tullaan rakentamaan perustusten lisdksi nostokentét, joiden vaatima maa-ala on noin 0,5 ha.
Nostokenttien sijainti ei ole toistaiseksi tiedossa, joten on tarkeda huomioida muinaisjaan-
nokset tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Rakentamisvaiheen raskaita ja kookkaita kuljetuksia varten tullaan hankealueelle rakenta-
maan uusia teita sekd vahvistamaan ja leventamaan jo olemassa olevaa tiestda niilta osin
kuin tiest6a suunnitellaan hydédynnettavan kuljetuksissa. Tien tulee olla vahintdan viisi metria
leved. Liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa, paikoin vaadittavan tien le-
veys voi olla jopa 12 metrid. Lisdksi varsinaisen tien rinnalle asennetaan paikoin kaapelioja,
joka seuraa paasaantoisesti tieuria. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotie-
aukko on noin 10-15 metria leved. N&in ollen voidaan arvioida, ettd suorilla osuuksilla ei mui-
naisjaannoksiin ole varmuudella tarpeen kajota, mikali ne sijoittuvat yli 7,5 metrin etaisyy-
delle tien keskilinjasta. Kaarteiden ja liittymien kohdalla vastaava suojaetdisyys on 15 metria.
Suunniteltujen uusien teiden etdisyydet muinaisjaannoéksiin ovat riittavat molemmilla tuuli-
voima-alueilla. Muinaisjaannéskohteen Kissakangas 2 aluerajaus rajautuu parannettavaan
tiehen ja kohteen Murtiovaara 1 aluerajauksen itdosa sijoittuu parannettavan tien alueelle.
Jatkosuunnittelussa ndma tulisi huomioida siten, etta kyseisia teita ei tulisi leventdaa muinais-
jdannosten suuntaan vaan kohti itaa.

Tarkemmassa voimaloiden perustusten ja nostoalueiden sijoitussuunnittelussa seka teiden
suunnittelussa tulee kiinteiden muinaisjaannosten sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoima-
alueiden rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Léhelle tielinjauksia sijoittuvat muinais-
jdannoskohteet tulee merkita maastoon rakentamisen ajaksi, jotta niitad ei vahingoiteta. Ta-
manhetkisten voimaloiden ja uusien teiden sijoitussuunnitelmien mukaan suojaetdisyydet
ovat riittavat, eikd muinaisjaannoskohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoima-alueiden raken-
tamisesta, kun kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana.
Kohteiden Kissakangas 2 ja Murtiovaara 1 merkintdan ja suojaukseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota.

Muut kulttuuriperintokohteet ovat muinaismuistolakiin perustuvan rauhoituksen ulkopuo-
lella nuoren ikdnsa vuoksi. Muiden kulttuuriperintokohteiden suojeleminen kaavoissa
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saattaa kuitenkin olla perusteltua kulttuuriymparistén ominaispiirteiden sailymisen kannalta
seka niiden historiallisen merkityksen ja todistusvoiman vuoksi. Koirakankaan alueella sijait-
seva muu kulttuuriperintékohde "Hongikkokangas lounas” onkin syyta huomioida hankkeen
jatkosuunnittelussa siten, ettei voimalaa nro 20 siirretda lahemmaksi kohdetta ja huolehtia,
ettei kohteen alueelle suunnitella nostokenttda. Kohde tulee myds merkita maastoon raken-
tamistoiden ajaksi.

10.6.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun suunnittelu- ja rakennusvaiheessa tuulivoima-alueiden rakennuspaikat ja voimajohto-
pylvaat on sijoitettu riittavan etadlle muinaisjddanndskohteista, ei hankkeen toiminnan aikana
aiheudu suoria vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjaanndskohde sijoittuu
voimalan, huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen taikka voimajohtoalu-
eelle, on se syyta merkita maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita teh-
taessa.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuville muinaisjaanndksille aiheutuu toi-
minnan aikana epdasuoria vaikutuksia ddnimaailman tai maiseman muutoksen myota. Hank-
keen tuulivoimaloiden kdyntidani toki kuuluu ldhimmille kohteille, mutta hankealueen ja sen
laheisyyden muinaisjaannokset (tervahautoja) sijoittuvat metsdalueille, jossa ymparoiva
puusto estda voimaloiden nakymisen.

10.6.4 Yhteenveto vaikutuksista arkeologiseen kulttuuriymparistéén

Koirakankaan alueelle sijoittuu 23 muinaisjaannoskohdetta seka yksi muu kulttuuriperinto-
kohde. Koska parannettavien teiden valittdmaan laheisyyteen sijoittuu arkeologisia kulttuu-
riperintékohteita, katsotaan vaikutuskohteen herkkyys kohtalaiseksi. Tuulivoimaloiden tai
teiden rakentaminen tai tuulivoima-alueiden toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaannos-
kohteille, kun riittavista suojaetaisyyksista kohteisiin on huolehdittu myds hankkeen jatko-
suunnittelussa ja ldhelle huoltotiestda sijoittuvat kohteet on merkitty maastoon rakentami-
sen ajaksi. My0s rakennettaessa valiaikaisia varastointialueita tulee muinaisjaannokset ottaa
huomioon.

10.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tadssa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.
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10.7.1 Lahto6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdaan on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnin on
suorittanut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta FM Maija Aittola. Lahtotiedot on keratty Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskes-
kuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista, turvetutkimusraporteista ja Happamat sul-
faattimaat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Mi-
kali tuulivoimaloita sijaitsee alueilla, joilla on riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle,
tarkastellaan mahdollista kuivatustarvetta ja siita mahdollisesti aiheutuvia happamuushait-
toja seka haittojen torjuntakeinoja. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita
ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arvi-
ointia luvussa 0.

10.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa
tieston, tuulivoimaloiden, sahkdaseman seka maakaapelireittien kohdalla. Joidenkin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden rakentamispaikkojen maapera on turvemaata, joka saattaa olla ra-
kennettavuuden kannalta ongelmallista. On mahdollista, etta turvemaille rakentaminen vaa-
tii massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esimerkiksi paalutusta)
maanvaraisen perustamisen sijaan. Tuulivoimaloiden paikkojen lopullinen rakennettavuus
selvida jatkosuunnittelussa tehtavien maaperatutkimusten perusteella.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdadan maaperaan,
vaan lahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaines-
kuormituksen seka valuma-aluemuutosten seurauksena.

Hirvivaara-Murtiovaaran alueelle sijoittuu Kissakankaan valtakunnallisesti arvokas moreeni-
alue (MOR-Y12-032) ja Koirakankaan alueelle sijoittuu Pienen Koivujarven valtakunnallisesti
arvokas kumpumoreenialue (MOR-Y12-077).

Suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu riittdvan etaalle (vahintdan 100 m) geologisista arvo-
kohteista, joten tuulivoimaloista kohteille aiheutuvat mahdolliset vaikutukset ovat lahinna
maisemallisia. Moreenialueille aiheutuvat maisemalliset vaikutukset katsotaan vahaisiksi.
Seka Kissakankaan etta Pieni Koivujarven kumpumoreenialueen halki kulkee nykytilanteessa
tiet, joiden kantavuutta tultaisiin hankkeen johdosta parantamaan. Padsaantoisesti tien kan-
tavuuden parantamiseen kuuluu paitsi rakennekerroksen lisdamisen, myos tien kuivatuksen
tehostaminen (Solismaa A., 2019). Kuivatuksen tehostaminen ja kerrosten lisddminen vaatii
monesti tiealueen leventamista (Hamalainen 2010).
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Kissakankaan alueen halki kulkevan tien leventamisen ja reunaojien kaivamisen seurauksena
maaperaan kajottaisiin moreenimuodostuman alueella arviolta enintaan noin viiden metrin
leveydeltd. Pieni Koivujarven moreenialueen halki kulkevan tien leventamisen ja reunaojien
kaivamisen seurauksena maaperadn kajottaisiin moreenimuodostuman alueella arviolta
enintadn noin kolmen metrin leveydelta. Tiessa ei ole moreenialueilla kulkevilla osuuksilla
jyrkkia kaannoksia tai risteyksid, joten kaarrekohtien levennysten rakentamiselta valtyttai-
siin. Kaikkiaan Kissakankaan moreenialueella maanrakennusto6ita tehtaisiin noin 0,3 hehtaa-
rin alalla ja Pieni Koivujarven kumpumoreenialueella noin 0,1 hehtaarin alalla. Kissakankaan
osalta maanrakennustdita kohdistuisi vain noin 1 %:lle kokonaispinta-alasta ja Pieni Koivujar-
ven kumpumoreenialueen osalta noin 0,4 %:lle kokonaispinta-alasta.

Edelld esitettyyn perustuen kasiteltdvat massamaarat voidaan katsoa vahaisiksi ja tien pa-
rantamisesta aiheutuvan vain vahaisia muutoksia moreenialueiden fyysisessa tilassa.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavaselostus, valmisteluaineisto

202 (380)

4.6.2026

[ Hirvivaara-Murtiovaara
O Voimalat VE1
Voimalat VE2

© MML Taustakartta WMTS 2025,
SYKE Valtakunnallisesti arvokkaat
geologiset moreenimuodostumat ja
tuuli- ja rantakerrostumat,
Serpentiinikalliot- ja kivikot WFS 7/2025

— Parannettava tie VE1

—— Uusi tie VE1

[ ] Arvokkaat
moreenimuodostumat
SVE 1ja SVE 2

Kissakangas,
MOR-Y12-032

e

[ Koirakangas

O Voimalat VE1
Voimalat VE2

—— Parannettava tie VE1

—— Uusi tie VE1

[ ] Arvokkaat

moreenimuodostumat

Pienen Koivujarven kumpumoreenialue,
MOR-Y12-077

e SVE 1
SVE 1ja SVE 2
e SVE 2A
---- SVE 2B '
ﬁ/ 0 2 4 km
[ —

Kuva 92 Arvokkaat geologiset muodostumat voimalapaikkojen Iédheisyydessd (Suomen
ympdristékeskus 2025). Voimaloita kuvaavien ympyréiden sdde on sata metrid. Kuvassa on
esitetty YVA-hankealueen mukaiset aluerajaukset.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on hankealueella epatodennakoéista. Koirakankaan
alueen itapuolella, Iso Koivujarven ja Paakanajarven itdpuolella, on magneettisesta tai elekt-
romagneettisesta aineistosta tulkittu mustaliuskeen esiintymista (sijainti eteld-pohjoissuun-
taisesti). Hirvivaara-Murtiovaaran itdpuolella, Sarvisuon itdpuolella on tulkittu mustaliuskeen
esiintymista kairareidsta (sijainti etela-pohjoissuuntaisesti).

Mikali turvemaille rakennetaan, voidaan suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset huomi-
oida rakentamissuunnittelun yhteydessa. Tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu paikoin
ymparistodan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialu-
eille.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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Vaikka happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys on hankealueella sijaitse-
vien tuulivoimaloiden kohdalla epatodennakoista, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedi-
menttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen
estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali tur-
vekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistad rakentamispaikoilla
selvitetdaan tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaat-
timaiden toteaminen on mahdollista myods rakentamisaikana otettavien maanaytteiden
avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla. Ylimaaraisia kasvilli-
suus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kai-
vettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, etta happamien valumavesien paadsy alapuoliseen vesistéon voidaan estaa
(esimerkiksi 1ajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle 1ji-
tettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neut-
raloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisdltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikalli-
sista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella, tai
mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

10.7.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueiden toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan kokonai-
suutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldaan voimaloiden huoltojen yh-
teydessa koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa saily-
tetdan oOljya noin 1-1,5 m3 ja jaddytysnestetta noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet
voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin
hyvin epatodennakéists. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voi-
mala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Root-
torissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Tuulivoimaloiden huolto teh-
daan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien
mukaan, eika vaikutuksia normaalitilanteessa muodostu.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tu-
leen. Sita pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Tuulivoimaloiden
ja metsan valiin on tarpeen jattaa palamaton kaistale, esimerkiksi tie tai kaistale murskekent-
taa, jolla voidaan estda palon leviamista metsasta tai turvekentasta tuulivoimalaan.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 204 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja tuu-
livoimaloiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana aiheutuu Kis-
sakankaan moreenialueelle vahaisia maisemallisia vaikutuksia.

10.7.4 Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mi-
kali tuuli- voimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vai-
kutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperalle
liittyvat ldhinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta,
purkutydmaan polttoainesdilidista tai voimaloista.

10.7.5 Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperaan

Verrattaessa Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueiden toteuttamisesta
aiheutuvia maa- ja kallioperdaan kohdistuvia vaikutuksia alueittain, voidaan todeta, etta vai-
kutukset ovat kokonaisuudessaan hieman suuremmat Hirvivaara-Murtiovaaran alueella.
Tama aiheutuu suoraan tuulivoimaloiden suuremmasta lukumaarasta ja niiden seka laajem-
man tieverkoston parantamisen edellyttamista laajemmista maarakennustdéista. Lisaksi tuu-
livoimaloiden suunnitelluilla sijaintipaikoilla on kalliopaljastumia tai ohuen maapeitteen ver-
hoamia kallioita, joita voidaan joutua louhimaan. Arvokkaisiin moreeniesiintymiin kohdistu-
vat teiden parannustoimet ovat samankaltaisia kummallakin alueella.

Molemmilla tuulivoima-alueilla rakentamisen aikaisten, maa- ja kallioperdaan kohdistuvien
vaikutusten suuruus on vahadinen huolimatta Hirvivaara-Murtiovaaran alueen laajemmista
maarakennustodistd. Molempien alueiden katsotaan olevan herkkyydeltdaan suuria arvokkai-
den moreenialueiden takia. Nain ollen vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kummallakin
alueella ja merkittavaa eroa ei ole havaittavissa alueiden valilla.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisten vaikutusten osalta Hirvivaara-Murtiovaaran alueella
maaperan pilaantumiseen liittyva riski on hieman suurempi tuulivoimaloiden lukumaaran
vuoksi. Riskin toteutuminen on jo lahtokohtaisesti epatodennakoista, joten merkittavaa eroa
ei ole todettavissa eri alueiden valilla.

10.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka kalastoon

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tadssa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
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alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Pintavesien arvi-
oinnin on suorittanut insin6ori (AMK) Johanna Harju ja pohjavesiarvioinnin on suorittanut
FM Maija Aittola, molemmat FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta. Lahtétiedot on keratty Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin tieto- ja Avoin Data -tietojarjestelmista.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona huomioiden rakennuspaikkojen sijainti
suhteessa vesistoihin ja niiden valuma-alueisin, rakentamisen ajallinen kesto seka fyysinen
ulottuvuus. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia ris-
keja pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskien ar-
viointia (Luku 0).

10.8.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavedet
Hankeen tuulivoima-alueille sijoittuvat pintavedet ovat pdaosin pienia lampia ja virtavesia,
tosin Koirakankaan alueelle sijoittuu Pieni Koirajarvi. Hankealueen pintavesien tilaa ei ole
luokiteltu.

Hankealueen ojaverkosto on tehty metsatalouden tarpeisiin. Uudet tieyhteydet edellyttavat
ojituksia ja mahdollisesti nykyisten ojalinjojen muutoksia. Tiealueen lapaisematon pinta no-
peuttaa pintavaluntaa ja kasvattaa huippuvirtaamia.

Hirvivaara-Murtiovaaran alueella perusparannettavat tiet kulkevat Koivujoen ja Pienijoen yli.
Pienijoen yli kulkee myos yksi uusi tie. Koirakankaan alueella perusparannettavat tiet kulke-
vat Kotapuron ja seka Vaaralampeen laskevan puron yli. Huoltoteiden rakentamisen yhtey-
dessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sdilymisesta esim.
riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja ja riittavan kokoisilla tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. tai 5. jako-
vaiheen valuma-alueille ja mahdollistetaan myos vesieldinten liikkkuminen.

Mikali voimalapaikoilta joudutaan louhimaan kalliokiviaineksia, aiheutuu louhinnasta typpi-
pitoisuuden kohoamista pintavesissa, johtuen kaytettavista rajaytysaineista. Typpipitoisuu-
den kohoaminen on paikallista ja kestoltaan véliaikaista.

Tuulivoima-alueen ja tieston pintarakenteet lisdavat hieman alueen pintavirtaamaa. Lisaksi
voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat
lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla rakentamisalueet ovat padosin ojitettuja ja kai-
vutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta
johtuen. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva vaikutus on
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kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin luokiteltujen pintavesimuodostumien valuma-
alueiden rakennettavan alan osuus (Taulukko 21) erittdin pieni. Taman vuoksi pintavesille
aiheutuva vaikutus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa kokonaisuutena vahaiseksi.

Taulukko 21 Hankealueen vesistéjen valuma-alueille sijoittuvat rakenteet

. Valuma- .
Vesimuodostuma ) Tiet (km) Rakennettava ala
alueen ala

Vahvis-
tettavat

% valuma-
alueesta

Alapuoliset vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat
Vilijoki (Laskussa IsoKorpi-

63,2 10 10 3,7 28,7 0,45
seen)**
Korpisenjoki (lask Kiiskis-
morplsenjo i (laskussaKiiskis 111,5 1 12 4 32 0,29
jarveen)***
Salmijoki (lask Pohjain-
almijoki (laskussa Pohjain 73,5 9 9,1 3,5 26 0,35
lampeen)**
Tulijoki (lask Voi -
u ijo |(*as ussa Voipuan 116 7 8,2 3,5 21,6 0,19
jarveen)
Paakanajarvi (luusua)* 20,8 1 0,2 0,4 2,5 0,12

*) Koirakangas
**) Hirvivaara-Murtiovaara
**¥) Koirakangas ja Hirvivaara-Murtiovaara

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa onnet-
tomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamisalueilla voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata
sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen mi-
nimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy
alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. lajitys alkuperaistd vastaaviin olosuhteisiin) tai
tyomaavesien neutralisoinnilla ennen vesist6on johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle
ldjitettdessa happamuushaittoja sisdltdvd massat tulee kalkita maa-aineksen neutralisoi-
miseksi. Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympa-
roivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikéli se ei ole mahdollista,
massat viedadn sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Noudatettaessa edellisissd kappaleissa esitettyja rakentamistoimenpiteiden ty6tapoja, ei
tuulivoima-alueiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan vesistéjen pilaantumista. Mikali
nditd tyotapoja ei voida toteuttaa Iluonnon olosuhteista johtuen sekda mikali
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rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoita tehddan ojien ja jokien
laheisyydessd, voi olla tarpeen hakea vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Lisdksi saatetaan
tarvita vesilain mukainen ojitusilmoitus Lupa- ja valvontavirastolle.

Kalasto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat merkityksellisimpia herkissa virtavesikohteissa,
joissa esiintyy taimenta tai jotka ovat yhteydessa Natura 2000 -alueisiin. Erityisesti kiintoai-
nekuormituksen lisadntyminen voi heikentaa taimenen lisdadntymisolosuhteita seka virtave-
sien pohjaelaimiston tilaa.

Vaikutukset syntyvat padasiassa rakentamisen aikaisista maanrakennus- ja kuivatusjarjeste-
lyistd, joiden seurauksena kiintoaineen ja humuksen kulkeutuminen vesistoihin voi hetkelli-
sesti lisdantya. Vaikutukset painottuvat valuntahuippujen ja rankkasateiden aikaan.

Huolellisesti toteutetuilla vesienhallintatoimenpiteilld, kuten laskeutusaltailla, pintavalutus-
kentilla, suojavyohykkeilla ja tyonaikaisella eroosiosuojauksella, vaikutusten arvioidaan jaa-
van paaosin vahaisiksi eika niiden arvioida merkittavasti heikentavan vesistojen kalataloudel-
lisia arvoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan pdaosin palautuviksi, eikd niiden arvioida ai-
heuttavan pitkdaikaista heikennysta alueen kalaston tai virtavesien ekologiseen tilaan, mikali
rakentaminen toteutetaan suunnitelluilla vesiensuojelutoimenpiteilla.

Pohjavesi
Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdol-
lisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyo-
maan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialu-
eilla eikd hankkeen katsota siten lisddavan tata riskia merkittavasti.

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Hirvivaara-Murtiovaaran aluetta ldhin
pohjavesialue on Laajakankaan pohjavesialue (1162015 A), joka sijaitsee noin kilometrin etai-
syydella lahimmastd voimalapaikasta. Koirakankaan aluetta lahin pohjavesialue on Paa-
kananharjun pohjavesialue (1162006), joka sijaitsee noin 1,3 km etaisyydella Idhimmasta voi-
malapaikasta. N&din ollen tuulivoimaloiden rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia luokitel-
luille pohjavesialueille. Vaikutukset hankealueen pohjaveden laadulle tai pohjaveden muo-
dostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ovat vahaiset. Myds [ahimmat asuin- ja lomarakennuk-
set ja nain ollen my6s mahdolliset yksityiset kaivot sijaitsevat niin etdalla, ettei niihin ole ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jar-
keva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys
ja merkittavyys riippuvat my®os siitd, miten |ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita,
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onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perus-
tamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei poh-
javeden alentaminen olisi tarpeen.

Teiden rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkene-
minen ilmenee tdlléin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna.
Vaikutukset ilmenevat lahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tie-
osuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat
maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodenndkoéisesti muutoksia pohjaveden vir-
taussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan to-
deta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kir-
kastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkitta-
vyydeltdaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

10.8.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonai-
suutena vahdisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldadan voimaloiden huoltojen yhtey-
dessa todenndkoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuo-
neissa sdilytetdan 6ljya noin 1-1,5 m? ja jadddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Ky-
seiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahin-
gon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikéisti. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se ta-
pahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjes-
telma. Tuulivoimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi ha-
vaittujen tyoohjeiden ja standardien mukaan, eikd vaikutuksia normaalitilanteessa muo-
dostu.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa tuulivoimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tu-
leen. Kaatumis- ja palotilanteissa tuulivoimalasta voi valua 6ljyja vesistoon. Naita riskeja pi-
detdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana vaikutukset kalastoon ja vesieliostoon ovat selvasti ra-
kentamisvaihetta vahaisempia. Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua ldhinnd muuttu-
neista valuntaolosuhteista, uusien tie- ja ojitusalueiden hydrologisista vaikutuksista seka va-
hdisesta eroosiosta erityisesti rankkasateiden yhteydessa.

Rakennetut tie- ja nostoalueet voivat lisdta pintavaluntaa ja virtaamien darevoitymista pai-
kallisesti, mika voi ndkya pienvesissa vedenkorkeuden ja virtaamien vaihteluna. Ojitettujen
alueiden kautta vesistoihin voi kulkeutua vahaisia maaria kiintoainetta ja humusta erityisesti
poikkeuksellisten sateiden aikana. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska suurin
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osa kuormituksesta syntyy rakentamisvaiheessa ja alueiden pintarakenteet vakiintuvat kay-
ton aikana.

Natura 2000 -alueisiin yhteydessa olevien vesistdjen osalta toiminnanaikaisten vaikutusten
ei arvioida heikentadvan alueiden suojeluperusteena olevia vesiluontoarvoja tai kalaston elin-
olosuhteita. Vesistovaikutukset arvioidaan pdaosin paikallisiksi ja vahaisiksi edellyttden, etta
kunnossapito ja vesienhallinta toteutetaan asianmukaisesti.

10.8.4 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittdavia ymparistovaikutuksia pinta- tai pohjaveteen.
Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisida vahaisia
vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen pinta-
ja pohjavesille liittyvat lahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja
purkukalustosta, purkutydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

Tuulivoimala-alueen purkamisen vaikutukset voivat nakya paikallisena veden samentumi-
sena ja hienoaineksen kertymisena pienvesiin ja virtavesiin. Herkimpia kohteita ovat taime-
nen lisddntymisalueet sekd luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset virtavesiosuudet. Mi-
kali perustuksia tai tiealueita ei pureta laajamittaisesti, jadvat vaikutukset rakentamisvai-
hetta vahadisemmiksi.

Toiminnan paattymisen jalkeen alueiden kasvillisuus palautuu vahitellen ja hydrologiset olo-
suhteet tasaantuvat ajan myo6ta. Pitkaaikaisten vaikutusten kalastoon ei arvioida olevan mer-
kittavia, mikali purku- ja maisemointityot toteutetaan asianmukaisilla vesiensuojelutoimen-
piteilla.

10.8.5 Yhteenveto vaikutuksista pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen tuulivoima-alueilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Hirvivaara-Murtiovaa-
ran aluetta ldhin pohjavesialue on Laajakankaan pohjavesialue (1162015 A), joka sijaitsee
noin 0,7 km etaisyydellad alueen eteldpuolella. Koirakankaan aluetta ldhin pohjavesialue on
Paakananharjun pohjavesialue (1162006), joka sijaitsee noin 0,9 km etdisyydella alueen ete-
lapuolella. Tuulivoimala-alueilla tapahtuvien maarakennustéiden mahdollisesti aiheuttamat
vaikutukset pohjaveteen eivat ulotu pohjavesialueille.

Verrattaessa Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueiden toteuttamisesta
aiheutuvia pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia alueittain, voidaan todeta, etta vai-
kutukset ovat kokonaisuudessaan hieman suuremmat Hirvivaara-Murtiovaaran alueella.
Tama aiheutuu suoraan tuulivoimaloiden suuremmasta lukumaarasta ja niiden seka laajem-
man tieverkoston parantamisen edellyttamista laajemmista maarakennustoista. Lisaksi tuu-
livoimaloiden suunnitelluilla sijaintipaikoilla on kalliopaljastumia tai ohuen maapeitteen ver-
hoamia kallioita, joita voidaan joutua louhimaan.
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Hankkeen molempien tuulivoimaloiden rakennusalueiden alapuolisten suurimpien vesisto-
jen ekologinen tila on hyva ja pintavesilla on alueellinen kalastus-, ekoturismi- tai muu virkis-
tysarvo, joten ndiden pintavesien herkkyys katsotaan kohtalaiseksi. Tuulivoima-alueilla poh-
javeden herkkyys on vahainen, silla alueilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita eika aluei-
den pohjavettda hyodynneta talousvetena. Molemmilla tuulivoima-alueilla rakentamisen ai-
kaisten, pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten suuruus on vahadinen huolimatta Hir-
vivaara-Murtiovaaran alueen laajemmista maarakennustdista ja pienvesivaltaisemmasta
ymparistosta. Nain ollen vaikutusten merkittavyys on vahdainen kummallakin alueella ja mer-
kittavaa eroa ei ole havaittavissa alueiden valilla.

Toiminnan aikaisten vaikutusten osalta Hirvivaara-Murtiovaaran alueella pinta- ja pohjave-
sien laadun heikkenemiseen liittyva riski on hieman suurempi tuulivoimaloiden lukumaaran
vuoksi. Riskin toteutuminen on kuitenkin jo lahtokohtaisesti epatodennakaoista, joten merkit-
tavaa eroa ei ole todettavissa eri alueiden valilla.

Tuulivoima-alueiden merkittavimmat kalatalousvaikutukset liittyvat rakentamisen aikaiseen
kiintoaine-, humus- ja ravinnekuormitukseen seka paikallisiin hydrologisiin muutoksiin. Vai-
kutukset syntyvat erityisesti maanmuokkauksesta, tierakentamisesta, ojituksista ja perustus-
toista, joiden seurauksena hienoaineksen kulkeutuminen vesistéihin voi hetkellisesti lisaan-
tya.

Herkimpia vaikutuskohteita ovat Tulijoen ja Hoikanjoen virtavesialueet, joissa esiintyy tai-
menta sekd taimenen lisdantymiselle soveltuvaa elinymparistéa. Hirvivaara—Murtiovaaran
alueella herkkyytta lisaa lisaksi yhteys Salmijoen kautta Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen.
Lohikalojen lisdantymisalueet ovat herkkia erityisesti kiintoainekuormitukselle, veden sa-
mentumiselle ja virtaamaolosuhteiden muutoksille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan paadosin paikallisiksi ja tilapaisiksi. Toiminnan
aikana vaikutukset vahenevat olennaisesti ja liittyvat Iahinnd muuttuneisiin valuntaolosuh-
teisiin sekd vahaiseen eroosioherkkyyteen uusilla tie- ja ojitusalueilla. Toiminnan jalkeiset
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja palautuviksi.

Kokonaisuutena tuulivoima-alueiden vaikutukset kalastoon arvioidaan kohtalaisiksi. Herkim-
missd taimenkohteissa ja Natura-alueeseen yhteydessa olevissa vesistdissa vaikutusten mer-
kittavyys voi paikallisesti nousta kohtalaiseksi erityisesti rakentamisvaiheessa. Asianmukai-
silla vesienhallinta- ja vesiensuojelutoimenpiteilld vaikutusten ei kuitenkaan arvioida aiheut-
tavan merkittdvaa heikennysta kalaston elinolosuhteisiin, vesistdjen ekologiseen tilaan tai
Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin.
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10.9 Vaikutukset ilmastoon

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovai-
kutusten arvioinnin nakokulmasta kuvan (Kuva 93) neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama vai-
heet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttévaihe seka kdytosta poistamisen
vaihe. Hiilijalanjaljelld kuvataan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopadastdjen summaa.

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttévaihe

T D ——
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Kuva 93 Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

\
£
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lImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakékulman lisdksi arvioinnissa on tar-
kasteltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimahankkeeseen ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pit-
kalla aikavalilla tarvetta. Vaikutuksia ilmastoon ldhtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Ra-
kennettu Ymparisto Oy:stéd insin6ori (AMK) Antti Harju.
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10.9.2 Arvioinnin ldhtokohdat

Taulukkoon (Taulukko 22) on koottu arvioinnissa kadytetyt lahtotiedot sekd paastélaskennan
kannalta keskeiset piirteet. Nollavaihtoehdossa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetdaan myds tuulivoi-
mahankkeen tuottaman sahkoén hyodyt. Tassa arvioinnissa on oletettu, etta menetetty tuo-
tanto katetaan keskimaaraiselld kansallisella sahkdntuotannolla.

lImastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu molemmat YVA-menettelyssa arvioidut vaih-
toehdot. YVA-vaihtoehdot on kerrottu luvussa 5.2. Voimalavaihtoehdot ja sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehdot on esitetty kuvissa (Kuva 5, Kuva 6 ja Kuva 7). Kaavaratkaisu on voimaloiden
sijoittelun osalta vaihtoehdon VE1 mukainen.

Taulukko 22 Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja

ldhtotiedot.
Kuvaus Arvo Yksikko
Hankkeen sijaintipaikkakunta * Puolangan kunta
Tuulivoimaloiden lukumaara* VE1: 28 kpl
VE2: 20
Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 120-280 MW
Tuulivoimaloiden vuosituotanto*  380-880 GWh
Tuulivoima-alueen kdytto- 35 vuosi
vaiheen pituus*
Tuulivoimaloiden yksikkoteho* 6-10 MW
Tuulivoimaloiden enimmais- 300 m
korkeus*
Tornityyppi (padmateriaali) terastorni
Tuulivoimaloiden perustamis- betoni
tapa
Tuulivoimalaosien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-  km
materiaalien kuljetusmatka teitse todenndkdisimmin Raahen satamasta. Kuljetus-
ja -tapa matkat ovat noin 200 km
Tuulivoima-alueen suunniteltu 2029
kayttoonottovuosi*
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja SVE1: 25,5 (400 kV ilmajohto) km
toteutustapa* SVE2A: 28,9 (400 kV ilmajohto)
SVE2B: 30,1 (400 kV ilmajohto)
Hankealueen ja sahkonsiirron Hankealue (tuulivoimalat, uusi ja parannettava tiesto, ha
kohdalta poistuva metsdamaa ja sdhkoasema seka teiden vieressa kulkevat maakaapelit):
sen pinta-ala VE1: 94,8
VE2:72,8

2 ha/voimala
Teiden leveys 20 m

Séhkéasema 1,5 ha Voimajohdot:

SVE1: 63,4
Maakaapelikaivannon leveys omassa ~ SVE2A: 83,3
kdytdvdssd 5 m SVE2B: 83,2

* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjd oletuksia tai laskennallisia tietoja.
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Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten arviointi
noudattelee elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan ISO 14040 (2006a) ja ISO 14044
(2006b) -standardien periaatteita ja vaiheistusta. Pddstolaskenta on energia-, suorite- ja tai
muihin maariin perustuvaa aktiivisuusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastoker-
toimella. lImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen toteuttami-
sesta syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen avulla.

Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (COze), jolla kuvataan eri kasvihuone-
kaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on
arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman
korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyoétyja hiilikidenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan
hanketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten karkeita ja niiden
ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on soveltuvin osin hyddynnetty Hildénin ym.
(2021) raporttia ”/Imastovaikutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa - vaikutusten tunnistami-
nen ja johdonmukainen kdsittely” .

10.9.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.9.3.1 Tuulivoimahankkeen materiaali- ja tuotevaihe

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten lasken-
nassa on huomioitu keskeisten tuulivoimala- ja sahkonsiirtorakenteiden valmistukseen ja
tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen lahteet. Ne ovat valmistuksessa tarvitta-
vien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten
hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Taulukkoon (Taulukko 23) on eritelty tuulivoimaloiden, maakaapelien sekad voimajohdon ma-
teriaali- ja tuotevaiheen laskennan sisdlto, kuvaus seka kaytetyt lahteet.

Taulukko 23 Materiaali- ja tuotevaiheen laskennan kuvaus

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet

Tuulivoimalat

Sagar & Garrett (2023) Life Cy-
cle Assesment Of electricity

Mas.sarjnéi'éré.isesti suurip o§a, nom 79 % Mater.iaalier? magsaméérét on §kaa- production from an Onshore
tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on lattu lineaarisesti Vestaksen elinkaa- B :
- .. : SR T ECAl o= V162-6.2 MW wind plant
betonia. Terdksen osuus on noin 20 % lop-  riarvioinnin tiedoista vastaamaan
puosan ollessa ldhinnd muita metalleja, Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtio- Materiaalien paastokertoimet
polymeereja ja lasia sekd muita keraa- vaaran tuulivoimaloiden massamaa- CO2data.fi (Suomen ymparisto-
meja. ria. keskus 2025a)
Ecoinvent v. 3.10
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Osuus Laskennan kuvaus
Maakaapelit

Sisdisen sahkonsiirron maakaapelei-
Maakaapeleiden pddosat ovat johdin, eri-  den pituus kerrotaan sopivalla
laiset suojat ja ulkovaippa. CO2datan keskijannitteisen sahko-

kaapelin paastokertoimella.

Voimajohto
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Kaytetyt ldhteet

CO2data.fi (Suomen ymparisto-
keskus 2025a)

(Sahkokaapeli, keskijannite)

Ulkoiseen sahkonsiirtoon kaytettavien voi-
majohtojen paiosat ovat pylvaat, johti-

met, perustukset ja eristimet. o L
Voimajohtoreitin pituus kerrotaan

Eristimien valmistuksen paastot ovat mar- sopivalla pééstékertoimella.

ginaalisia muihin voimajohtomateriaalei-
hin verrattuna, jonka vuoksi ne on rajattu
laskennan ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden sisdiseen sdahkon siirtoon tarvitaan myos

Ecoinvent v. 3.10

Suomen kantaverkkoyhtion
epasuorien kasvihuonekaasu-
paastdjen tunnistaminen ja
suuruuden maarittaminen.
(Pohjalainen 2018)

sahkdasema ja muuntajia,

mutta niiden materiaali- ja tuotevaiheen paastoja ei ole arvioitu tassa arvioinnissa lahtotie-
tojen puutteen ja arvioinnin hankaluuden vuoksi. Ndiden rajausten huomioiminen kasvattaisi
hieman hankkeen kokonaishiilijalanjalked, mutta ei todennakdisesti vaikuttaisi kokonaistar-

kasteluun tai merkittavyysarvioon.

10.9.3.2 Tuulivoima-alueen ja sdhkénsiirron rakentamisvaihe

Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirron rakentamis- ja asentamisvaiheessa syntyy suoria energia-
perdisid ilmastopaastoja voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle,
alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista seka

muista tydmaatoiminnoista.

Taulukossa (Taulukko 24) on kuvattu rakentamisvaiheen paastdjen laskentaa seka lasken-

nassa kaytettyja lahteita.

Taulukko 24 Rakentamisesta aiheutuvien pddstdjen laskenta

Osuus Laskennan kuvaus

Tuulivoimalat

Kaytetty lahde

P&astot lasketaan liikkennevaikutusten arvioinnista saata-

G i s vien kuljetusmaarien pohjalta.

(Suomen sisdiset) Voimala osat kuljetetaan maantiekuljetuksena Raahen sa-
tamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 200 km. Maantiekulje-
tusten kuorma-asteeksi oletetaan 50 %, koska paluukulje-
tusten hyodyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Kuljetusvalineiden paastoker-
toimet CO2data.fi (Suomen ym-
paristokeskus 2025a)

Pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd hankealuetta.
Maa-ainesten kulje-  Lahin voimassa oleva soran ja hiekan ottoalue sijaitsee noin
tukset 3,5 kilometrin etdisyydella Laskennassa kdytetaan etaisyy-
tend 4-15 km.

Kuljetusvalineiden paastoker-
toimet CO2data.fi (Suomen ym-
paristokeskus 2025a)
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Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Maarakentamisen paastoker-
roin. CO2data.fi (Suomen ym-
paristokeskus 2025a)

Rakentamisen ener-
giaperaiset paastot
(tuulivoimala ja sah-
kéasema)

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopdastojen arvi-
ointiin kdytetdan rakennusten maanrakentamisen yleista
nelidmetriperusteista paastokerrointa.

Tuulivoima-alueen infra

Uusien huoltoteiden
rakentaminen

Rakennustieto Oy (2017) RATU-

Teiden pituudet ovat hankekohtaisia. kortisto

Tyokoneiden ja materiaalien
paastokertoimet CO2data.fi
(Suomen ymparistokeskus
2025a)

Ty6maarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston
avulla.

Olemassa olevien
teiden parantami-
nen

Maakaapeleiden rakentamisen vaatimat materiaalit, asen-
nus ja kuljetusmatkat maaritetaan lhku-kustannuslaskenta-
jarjestelman avulla. Saatu paastdkerroin on keskimaardinen
arvio maakaapeleiden rakentamisesta aiheutuvista paas-
toista.

Sahkonsiirron maa-
kaapelit

IHKU-laskentapalvelu (IHKU-alli-
anssi 2024)

Voimajohto

Life Cycle Assessment for Trans-
mission Towers. A comparative
study of three tower types.

_ (Kjeld ym. 2018)

Rakentamisen tyokoneiden tyo- ja tuntimaarat maaritelty
Kjeldin ym. (2018) voimajohtopylvaiden elinkaariselvityk-
sen mukaan.

Rakentamisen ener-
giaperadiset paastot

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitse-
man sementin ja alueella tyoskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset kasvattaisivat hieman
hankkeen kokonaishiilijalanjalked, mutta eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaiku-
tus- ja merkittavyystarkasteluihin.

10.9.3.3 Tuulivoima-alueiden ja sahkénsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Kasvillisuus
sitoo kasvaessaan jatkuvasti hiiltd, jolloin sitd kutsutaan hiilinieluksi. Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden ja voimajohdon johtoaukean maankaytén muutok-
sen myota tapahtuvia hiilivarastovaikutuksia on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen Hiili-
kartta-tyokalun avulla. Tyokalun laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hii-
livarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai
paastoista seka kayttajan syottamiin aluevaraustietoihin ja niihin liittyviin oletuksiin varaston
sdilymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024).

Selostuksen luvun 6.9.1 mukaan tuulivoima-alueiden maapera koostuu paaosin sekalajittei-
sista maalajeista, paksusta turvekerroksesta seka kalliomaasta. Pintamaassa on paikoin eri
paksuisia turvekerrostumia. Maaperan hiilestd suurin osa on sitoutunut turpeeseen, joten
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turvepohjaisten maiden muokkaus vapauttaa myds enemman hiiltd esim. kivenndismaihin
verrattuna.

lImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja parannettavien
huoltoteiden sekd sahkdaseman rakentamisen aiheuttamaan kasvillisuuden- ja maaperahii-
len muutokseen. Voimajohdon osalta huomioidaan ainoastaan kasvillisuuden hiilivarastojen
muutos, silla voimajohdon rakentamisessa maanmuokkausta tapahtuu ldahinna pylvaspai-
koilla.

Taulukko 25 Hiilivarastovaikutusten ilmastopddstojen laskennan kuvaus

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde
Tuulivoimala-alueet, séihkénsiirto

Hiilikartassa tuulivoimaloiden, maakaapeleiden seka
sahkdasemien aluekayttomerkinnaksi valitaan mer-

kintd EN (energiahuollon alueet). Merkinnan oletuk-
Uudet ja parannettavat sena on, ettd uudesta maankaytosta puolet on kasvi-

Tuulivoimalat

tiet peitteista ja puolet kasvipeitteetdnta. Hiilikartta — hiilivarastoaineisto-
Maakaapelireitit niilts Huoltoteiden aluekdyttomerkinnaksi valitaan L (liiken-  jen ja laskennan kuvaus (Heikin-
osin, kun ne eivit sijoitu nealueet). Merkinndn oletus on, ettd uudesta maan- heimo, ym. 2024)
huoltoteiden yhteyteen kéytbsté 60 % on kasvipeitteetdnta ja 40 % kasvipeit-

teista.
Sahkdasemat

Alueiden laskennassa kaytetyt dimensiot ovat esitetty
taulukossa (Taulukko 22).

Voimajohto
Hiilikartassa voimajohdolle ei ole omaa merkintaa. Voi-
majohdon aluekayttomerkinndksi valitaan merkinta EH
(hautausmaa), joka vastaa parhaiten voimajohtoau- Hiilikartta — hiilivarastoaineisto-
Johtoaukea kean maankaytdn muutosta. Merkinnan oletuksena jen ja laskennan kuvaus (Heikin-
on, ettd uudesta maankaytosta 20 % on kasvipeittee- heimo, ym. 2024)

tonta ja 80 % kasvipeitteistd. Huomioon otetaan aino-
astaan kasvillisuuden hiilivaraston poistuma.

10.9.3.4 Tuulivoima-alueiden ja sahkonsiirron kayttovaihe

Tuulivoima-alueiden kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden
toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Sahkonsiirtoon liittyy suoria paastoja
voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyoko-
neista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja
jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvid ilmastopdastdjen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen
merkittavyyden vuoksi. Yllapito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun
kasvattaisi Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen kdyttovaiheen hii-
lijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika merkittavyysarvioon.
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Tuulivoima-alueiden ja voimajohtolinjan yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyéhykkeiden har-
vennus, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maape-
ran hiilen sidontaan. Na&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti
arvioinnin hankaluuden seka vahdisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttdaa sahkojarjestelman tasapai-
non yllapitamista saatovoimalla. Yksittdisen tuulivoima-alueen vaikutusta saatévoiman tar-
peeseen on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida, minka vuoksi niita ei tarkastella tassa il-
mastovaikutusten arvioinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silla suurin osa
Suomessa kadytetysta saatovoimasta tuotetaan vesivoimalla.

10.9.3.5 Toiminnan paattyminen

Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Kaapeleiden kdytya tarpeettomaksi tai
tultua elinkaarensa padhan, ne jatetaan maahan tai puretaan. Tassa arvioinnissa on oletettu,
ettd maakaapeli puretaan ja kierratetdan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %,
koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia materiaaleja. Tuuli-
voimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy padastdja rakenteiden pur-
kamisesta seka materiaalien kierratyksesta. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuuli-
voimaloiden elinkaari on oletettu 35 vuodeksi. Maakaapeleiden kayttoika on oletettu sa-
maksi kuin tuulivoimaloiden, vaikka kaapelin tekninen kayttoika on usein tuulivoimalan kayt-
toikaa pidempi.

Taulukossa (Taulukko 26) kuvataan toiminnan paattymisen laskennan kuvaus seka kaytetyt
lahteet.

Taulukko 26 Toiminnan pddttymisen ilmastopddstdjen laskenta

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet
Tuulivoimalat

Sagar & Garrett (2023) Life Cycle
Assesment Of electricity produc-
tion from an Onshore V162-6.2

Purettavien materiaalien massamaarat on MW wind plant
arvioitu Vestaksen elinkaariselvityksen tieto-

€ : ° - Metallin, mineraalipohjaisten ja
jen pohjalta samalla periaatteella kuin mate-

muun sekalaisen purkujatteen

riaali- ja tuotevaiheessa. S - . )
Materiaalien jatkokasittely _ ) o pma:r?torlr(legzls::jfe(s:l?uzsd;(;;;;()suo
) } ) _ Purkamisen tybkonemaaréarvioinnissa on ymp
Purkamisen ty6n energiaperdi-  hygdynnetty Suomen Uusiutuvat ry:n (2023)  gjektroniikan. sihkéosien. voitelu-
set paastot Tuulivoimalan purkamiskustannusselvitysta

i ' rRatt : 6ljyn ja jadhdytysaineen yleiset ka-
ja tyokone_lde"n paastokertoimet on haettu sittelykertoimet ovat Suomen ym-

CO2data fi:std paristokeskuksen (2022) Y-HIILARI

Hiilijalanjalki -tyokalusta

Suomen Uusiutuvat ry (2023) Tuu-
livoimalan purkamiskustannussel-
vitys
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Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt ldhteet
Maakaapelit

Metallien ja muovien kierratyksen
paastokertoimet CO2data.fi (Suo-
men ymparistokeskus 2025a)

Huomioidaan maakaapelin paamateriaalien

Materiaalien jatkokasittely e e

Voimajohto

Metallin ja mineraalipohjaisten
Huomioidaan voimajohdon padamateriaalien purkujatteen paastokertoimet

Kierratvk A3stot. ) fi A ristékes-
Wt o e e @ ierratyksen paastot CO2data.fi (Suomen ymparistokes

Voimaioh Kami K q s kus 2025a)
Purkamisen tyén energiaperai- oimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyo

set passtot koneiden polttoaineenkulutuksen on ole- Life Cycle Assessment for Trans-
tettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden ra- mission Towers. A comparative
kentamiseen kaytetysta polttoainemaarasta.  study of three tower types. (Kjeld
~ym. 2018)

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa.
My®ds ilmastopdastdjen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat
voitaisiin hyodyntaa joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdayttoon mahdollisimman vahan
energiaa vaativin keinoin. Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat paasaantoi-
sesti puretaan ja kierratetdaan. Voimalan osien kierratyksella voidaan vahentaa neitseellisten
raaka-aineiden kayttda ja samalla vahentda ilmastopdastojen maarda. Laskennassa ei ole
huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien raken-
teiden ja materiaalien hyédyntamisen nettomaaradisia ilmastohyotyjd. Joissain tapauksissa
tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata tai kdyttaa uudelleen toiminnan paatty-
essd. Voimaloiden osien kierratyksesta ja kaytosta poistosta on kerrottu tarkemmin selostuk-
sen luvussa 11.6. Tuulivoima-alueen maisemointia ei ole otettu laskennassa huomioon. Mai-
semoinnin huomioon ottaminen kasvattaisi hankkeen hiilijalanjdlked maisemoinnissa kaytet-
tyjen tyokoneiden osalta, mutta ei vaikuttaisi merkittavasti kokonaisuuteen tai vaikutusten
merkittavyysarvioon.

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatosvai-
heen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien padhan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierra-
tysmenetelmat ovat oletettavasti kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kier-
totalouden periaatteiden mukaisiksi

10.9.3.6 limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopaastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakdkulman liséksi Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoimahankkeessa on huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman ai-
kavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sdhkonsiirrolle.
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lImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan padivitetyista ilmastos-
kenaarioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun on raportissa kaytetty neljaa SSP-kasvihuo-
nekaasuskenaarioita, joista alhaisimpia kasvihuonekaasupdastoja edustaa skenaario SSP1-
2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Skenaariosta riippuen, vuoden keskilampotila nousisi Suomessa
reilulla kahdella tai pahimmillaan kuudella asteella (°C) vuosituhannen loppuun mennessa
(Kuva 94). Sateet lisdantyvat tiukimpien rajoitusten mukaan 8 % tai pahimmillaan lahes 20 %
(Kuva 94). Lampeneminen ja sademaarien lisadantyminen on selvasti voimakkaampaa talvella
kuin kesalla. Tuulen keskimaaraisen nopeuden muutokset ovat pienia. Tammi-helmikuussa
jaapeitteen sulaessa tuulet voivat hiukan voimistua Itamerellad ja kesakuukausina heikentya
maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden vililla on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (llma-
tieteenlaitos 2022c).

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
20-
ﬁ- —— GOP5<B.5 — GEP5=B8.5
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24 -
= ',,ﬂ’ =
E*‘ ]
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327
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Kuva 94 Vuoden keskildmpétilan ja sademddrdn muutos Suomessa vuosina 2000-2085.
(lImatieteenlaitos 2022c).

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 men-
nessad Kainuun maakunnan keskildampatilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaa-
rien kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti. lImastonmuutoksen vaikutuk-
set nakyvat siis Kainuussa melko samalla tavalla kuin muuallakin maassa. Maakunnan ilmas-
ton arvioidaan lampenevan 1,8-3,0 °C ja vuotuisten sademadrien arvioidaan kasvavan 6—10
prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Kainuussa ei sijaitse merkittavia tulvariskialueita.
SUOMI-raportissa arvioidaan vesistojen tulvariskien pysyvan ennallaan tai pienenevan vuo-
teen 2050 mennessa. Kevattulvat vahenevat lumen maaran vahenemisen vuoksi, mutta toi-
saalta kesan rankkasateista aiheutuvat tulvat todennakdisesti kasvavat, samoin syys- ja talvi-
tulvat. Hulevesitulvien riski tulee kasvamaan rankkasateiden yleistymisen myo6td vuoteen
2050 mennessa.

Tuulivoimalla tuotetaan uusiutuvaa sdahkoa, jolla voidaan viahentda sahkontuotannosta ai-
heutuvia paastoja eli toisin sanoen hillitd ilmastonmuutosta. Hillinnan vaikutukset nakyvat
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vasta vuosien paasta, minka vuoksi ilmastonmuutokseen on sopeuduttava. Tuulivoimaloiden
rakentaminen voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen. Rakentaminen voi
aiheuttaa vaikutuksia esimerkiksi pinta- ja pohjavesiin tai eldinten kulkureitteihin. Naita vai-
kutuksia kasitelladn tarkemmin selostuksen luvuissa 10.8 ja O.

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu tulvariskien, maaperan, sa-
demaarien, keskilampoétilojen ja pohjavesiolosuhteiden muutoksista seka sdaan aari-ilmididen
yleistymisestad. Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista
saan aari-ilmidista johtuville hairidtilanteille. iImaston lampenemisen myo6ta leudontuvat tal-
vet voivat toisaalta helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla matalalla sijaitsevien
tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

IImastopadastoihin ja niiden vahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyodyt ovat Koi-
rakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeessa keskeisempia ilmastonakokul-
mia kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

10.9.4 Hankkeen hiilijalanjalki

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeella on seka positiivisia etta ne-
gatiivisia ilmastovaikutuksia. Negatiiviset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaa-
ren alkuun, silld suurin osa paastoista syntyy materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta, ra-
kentamisesta seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen seka raken-
tamisen paastét muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muut-
tuvat hankkeen my6ta ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

Uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa roolissa Suomen valtakunnallisten ilmas-
totavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi
suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riitta-
vasti saatavilla. Fossiilisia polttoaineita korvataan myds muun muassa liikenteen sahkaoisty-
essa.

Suurin osa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana
syntyvasta 140 200-248 100 tCOzekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Noin
50-63 % tuulivoimaloiden paastdista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja
osien valmistukseen. Myos hiilivarastovaikutusten osuus kokonaispaastoista on merkittava,
noin 28—-39 %. Tuulivoimahankkeen hiilijalanjaljen suuruus riippuukin pitkalti tuulivoimaloi-
den lukumaarasta, voimaloiden koosta ja tehosta seka alueelta poistuvista hiilivarastoista.

Taulukoihin (Taulukko 27 ja Taulukko 28) on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaari-
paastot tuulivoima- ja sdhkonsiirtohankevaihtoehdoille. Kuvat (Kuva 95 ja Kuva 96) havain-
nollistavat pdastdjen jakautumista elinkaarivaiheittain.
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Hankevaihtoehtojen paastojakauma
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B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely

Kuva 95 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden elinkaarivaiheiden
pddstot

Taulukko 27 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen
ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden pddstét yksikossé tCO2ekv.
Vaihtoehto VE1 on kaavaratkaisun mukainen

Elinkaarivaihe VE1 VE2
Materiaali- ja tuotevaihe 86 800-143 900 62 100-102 900
Tuulivoimalat 85 600-142 700 61 200-102 000
Maakaapelit 1190 903
Rakentamisvaihe 15 200-18 400 12 300-14 200
Tuulivoimaloiden rakentamistyé 3920 2 800
Séhkdaseman rakentaminen 210 210
Uusien teiden rakentaminen 1313 951
Vanhojen teiden parantaminen 5043 4 399
Tuulivoimalaosien kuljetukset 1908-4 407 1818-3 148
Kiviaineisten kuljetukset 250-939 195-733
Maakaapeleiden rakentaminen 2 590 1966
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Elinkaarivaihe VE1 VE2
Hiilivarastovaikutukset 63 831 48 116
Maaperd 50487 37 668
Kasvillisuus 13344 10448
Toiminnan paattyminen 1 600-2 100 1100-1 500
Tuulivoimalaosien jatkokdsittely 860-1 430 610-1 020
Maakaapelien kierrditys 68 52
Tuulivoimalan purkamisen tyé 680-600 480430
Yhteensa (tCO.e) 167 500-228 200 123 700-166 700
Hiilinielun vuosimuutos (tCO2ekv/vuosi) 118 90

Sahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa eniten rakentamisen tyékoneiden
paastot seka hiilivarastojen muutos. Sahkoénsiirtovaihtoehtojen hiilijalanjalki on arvioinnin
mukaan noin 16 500—19 800 tCOekv (Taulukko 28).

Sahkonsiirtovaihtoehtojen paastojen jakautuminen
elinkaarivaiheittain

25000
20000
15000
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0
SVE1 SVE2A SVE2B
B Tuote- ja materiaalivaihe B Rakentaminen
Kasvillisuuden hiilivarastot B Purkaminen, materiaalien jatkokisittely

Kuva 96 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran séhkénsiirtovaihtoehtojen péddstéjen
jakautuminen elinkaarivaiheittain
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Taulukko 28 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran séhkonsiirtovaihtoehdon
ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden pdiéistéot yksikossé tCO2ekv

Elinkaarivaihe SVE1 SVE2A SVE2B
Materiaali- ja tuotevaihe 5580 6 200 6 600
Rakentamisvaihe 204 225 241
Hiilivarastovaikutukset 10 643 11 669 12 940
Toiminnan paattyminen 42 46 50
Yhteensa (tCOze) 16 469 18 140 19 831
Hiilinielun vuosimuutos (tCO2ekv/vuosi) 105 115 125

Kayttévaiheessa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimalat tuottavat sahkoa
valtakunnan verkkoon. Tuulivoimahankkeen arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkén
nettotuotanto on YVA-vaihtoehdosta VE1 ja VE2 riippuen noin 380—-880 GWh. Se, kuinka pal-
jon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkoén tuotannon paastdihin ja niiden vahenemiseen riip-
puu siitd, mitd sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan hank-
keen toiminta-aikana.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi
ilmastopaastoiksi saadaan noin 7 100 tCO2e/vuosi, kun eniten paastoja aiheuttavan tuulivoi-
mahankkeen YVA-vaihtoehdon VE1 (10 MW voimalateho) sekd sdhkonsiirtovaihtoehdon
SVEB2 248 100 tonnin COze elinkaaripaastot jaetaan oletetulla tuulivoima-alueen 35 vuoden
kayttoajalla. Jakamalla vuosipaastét suurimmalla 880 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saa-
daan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopadstéjen ominaispaastokertoimeksi
8,1 gC0O.e/kWh. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ominaispaas-
tokertoimia eri vaihtoehtoyhdistelmissa on vertailtu seuraavassa taulukossa (Taulukko 29)

Taulukko 29 Hankkeen toteutusvaihtoehtojen elinkaarenaikainen ominaispddstékerroin
(gC02ekv/kWh)

VE1 6 MW
VE110 MW
VE2 6 MW
VE 210 MW
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10.9.5 Hankkeen hiilikadenjalki

Hankkeen hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen séhkdntuotannon ominaispaas-
tojen arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilikadenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ul-
kopuolisia ilmastohydtyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus (Syke) julkaisi kesalla 2024 rakentamisen pdaastotietokanta
CO2data.fi:ssa ennusteen kotimaisen sahkdntuotannon ominaispaastdjen kehityksesta (Suo-
men ympadristokeskus 2025a) Ennuste on skenaariolaskelma, joka sisdltda sahkéntuotannon
vuosikohtaisen ominaispaastokertoimen ajalle 2022—-2120. Kerroin huomioi varsinaisen sah-
kontuotannon aiheuttamien ilmastopaastojen lisaksi tuotantolaitosten, muun infrastruktuu-
rin ja polttoaineiden hankinnan paastot. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoi-
mahankkeen aiheuttamia ilmastopaastdja ja hankkeen tuottaman sahkdén maaraa verrataan
Syken kotimaisen sahkdntuotannon paastoihin hankkeen tuomien ilmastohydtyjen kokoluo-
kan hahmottamiseksi.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden oletettu kayttoonottovuosi on
tassa arvioinnissa 2029, jolloin Syken skenaarion mukainen sahkéntuotannon ominaispaas-
tokerroin on 54 gC0O,e/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2064 siahkéntuotannon
ominaispaastokerroin on skenaarion mukaan 11 gCO2e/kWh. Suomen sdhkdéntuotannon kes-
kimaardainen ominaispaastokerroin Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-
hankkeen elinkaaren aikana on skenaarion mukaan 35 gCO,e/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahank-
keessa tuotetun sdahkdén korvaamat energiaperdiset hiilidioksidipdaastot olisivat 380-880
GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 13 500-31 300 tCO.e/vuosi. Korvattu paastomaara olisi
35 vuoden aikana yhteensa noin 472 300-1 093 800 tCO.e.

Kuva (Kuva 97) havainnollistaa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahank-
keen hiilikddenjaljen muodostumista YVA-vaihtoehtoyhdistelmadssa VE1 (10 MW voimala-
teho) ja SVEB2. Vaihtoehtoyhdistelma on valittu esimerkiksi, silld sen hiilijalanjalki on suurin.
Tuulivoimahankkeen myodnteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikadenjalki na-
kyy kuvassa negatiivisina ilmastopaastoinad, koska voimalan tuottama sahké korvaa Syken
skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkdntuotantoa 35 vuoden kayttévaiheen
aikana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastoja eli ilmastohait-
toja ja akselin negatiiviset arvot paastovahenemia eli ilmastohyotyja.
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Kuva 97 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehto
VE1 ja sdhkénsiirtovaihtoehto SVEB2:n elinkaaren aikana syntyvdit ilmastopddistot ja
hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla
tuulivoimalla korvataan Suomen ympdristékeskuksen skenaarion mukaista keskimddirdisté
kotimaista sdhkéntuotantoa.

Edelld kuvatun hiilikddenjalkitarkastelun ja kuvan (Kuva 97) mukaisesti, Koirakankaan ja Hir-
vivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimahanke saavuttaisi hiilineutraaliuden
noin viiden vuoden kuluessa.

10.9.6 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Kainuun vuonna 2011 valmistuneessa ilmastostrategiassa on mainittu Kainuun pyrkivan ole-
maan nettoenergiaomavarainen maakunta lukuun ottamatta liikenteen polttoaineita. Stra-
tegian mukaan maakunnassa panostetaan paikalliseen uusiutuvan energian tuotantoon ja
kayttoon kestavan kehityksen periaatteita noudattaen. Tavoitteena on muun muassa 75
GWh:n tuulivoimatuotanto vuoteen 2020 mennessa. (Kainuun liitto 2011)

Kainuun maakuntasuunnitelma 2045 seka Kainuun maakuntaohjelma 2026—2029 on hyvak-
sytty Kainuun maakuntavaltuustossa 8.12.2025. Maakuntasuunnitelmassa yhtena osa-alu-
eena on mainittu "Puhdas ja oikeudenmukainen siirtyma 2045”, jonka kehittdmistavoitteena
on ”Kainuu kasvattaa painoarvoaan merkittdvana uusiutuvan energian tuottajana”. “Puhdas
ja oikeudenmukainen siirtyma” mainitaan myos maakuntaohjelmassa, jossa strategisena ta-
voitteena kerrotaan muun muassa Kainuun kasvattavan rooliaan uusiutuvan energian tuot-
tajana, teollisena hyddyntajana seka jatkojalostajana. (Kainuun liitto 2025)
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Kainuun maakunta on vahentanyt kasvihuonekaasupaastdjaan noin 30 prosentilla verrattuna
vuoden 1990 tasoon (Kuva 98). Kainuun sahkodnkulutus oli vuonna 2023 noin 1 272 GWh
(Energiateollisuus ry 2025). Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen
vuosituotanto on voimaloiden tehosta sekd YVA-hankevaihtoehdosta riippuen noin 380—-880
GWh, joka vastaa noin 30—69 prosenttia Kainuun vuoden 2023 sdahkon kulutuksesta. Metsa-
maan pinta-ala Kainuussa oli valtion metsien inventaario 12 mukaan noin 1,63 miljoonaa
hehtaaria (Metsakeskus 2020). Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahank-
keen vaatima metsdinen ala on noin 178 hehtaaria, mika on selvasti alle promillen koko maa-
kunnan metsavaroista.
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Kuva 98 Kainuun maakunnan Hinku-laskennan mukainen pddstéjen kehitys 1990 ja 2005-
2023 (Suomen ympdristékeskus 2025b)

Puolangan kunnalle on osana Kahina-hanketta laadittu Puolangan ilmastotiekartta vuoteen
2030. Tiekartan mukaan kunta tavoittelee vahintaan 25,7 % padstévahennyksida vuoteen
2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 tasoon. Tiekartassa todetaan, ettd kunnan tulisi laa-
tia mahdollisimman pian ilmastolain vaatima ilmastosuunnitelma. Tiekartassa esitetdan tu-
levien vuosien (tilanne syksylla 2022) toimenpiteiksi muun muassa energiatehokkuuden pa-
rantamista, hiilinielujen vahvistamista sekd biokaasulaitoksen laajentamista. (Oulun yliopisto
2022)

Puolangan kunta on liittynyt osaksi Hiilineutraalit kunnat -verkostoa (Hinku-verkosto) vuonna
2020. Verkostoon kuuluvat kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastovahennyksia
vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen 2007. Hinku-kuntien keinoja paastovahennys-
tavoitteiden saavuttamiseksi ovat muun muassa uusiutuvan energian kayton lisédminen seka
energiatehokkuuden parantaminen. (Hiilineutraalisuomi.fi 2025)
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Puolangan kunnan suurimmat paastolahteet olivat vuonna 2023 maatalous, tieliikenne ja
tyokoneet, jotka yhdessa muodostivat noin 86 % kunnan kokonaispdastoista. Suurin yksittai-
nen paastolahde oli maatalous, jonka osuus kunnan kokonaispaastoista oli noin 51 % (Kuva
99). Puolangan kunnan kokonaispdastot olivat vuonna 2023 noin 14 % pienemmat verrattuna
vuoden 2007 tasoon. (Suomen ymparistokeskus 2025b)
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Kuva 99 Puolangan kunnan pddstéjen jakauma vuonna 2005-2023. (Suomen
ympdiristékeskus 2025b)

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen voidaan sanoa padasiassa tu-
kevan alueellisia ilmastotavoitteita. Hanke nakyy tyokoneiden ja liikenteen paastdjen nou-
suna rakentamisvaiheen aikana Puolangan kunnan ja Kainuun maakunnan Hinku-lasken-
nassa. Hankkeen rakentamisen myota poistetaan myos puustoa ja kasvillisuutta seka muo-
kataan maata. Talld toiminnalla on vaikutusta alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin, mutta
puuston poisto ja maanmuokkaustoimet tapahtuvat lopulta melko pienellad alueella. Hank-
keen ilmastohyddyt ndakyvat Puolangan kunnalle ja Kainuun maakunnalle Hinku-laskennassa
paastohyvityksena ja tukee talla tavoin myos kunnallisten ja maakunnallisten ilmastotavoit-
teiden saavuttamista.

10.9.7 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon

Mikali ilmastovaikutuksia tarkastellaan erikseen Koirakankaan seka Hirvivaara-Murtiovaaran
alueiden osalta, ovat vaikutukset hyvin samansuuntaisia kuin hankkeen kokonaistarkaste-
lussa. Hankkeen vuotuinen sahkdntuotanto on erillisilla alueilla pienempi pienemman voi-
malamaaran vuoksi, toisaalta myos erillisten alueiden hiilijalanjalki on pienempi verrattuna
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koko hankkeen hiilijalanjalkeen. Pienemman vuosituotannon vuoksi ilmastovaikutukset arvi-
oidaan seka Koirakankaan etta Hirvivaara-Murtiovaaran alueilla suuriksi positiivisiksi.

10.10 Vaikutukset ilman laatuun

Hirvivaara-Murtiovaaran osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Tassa kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Hirvivaara-Murtiovaaran kaava-alueelta, ja vaikutukset on
arvioitu koko Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Hirvivaara-
Murtiovaaran kaava-alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen
rajaus on esitetty kartalla kuvassa Kuva 1.

Kulku Koirakankaan tuulivoima-alueelle tapahtuu todenndkdisesti tuulivoima-alueen lapi
kulkevaa Kanankankaantien yksityistieta pitkin eteldn ja lannen suunnista. Hirvivaara-Mur-
tiovaaran tuulivoima-alueelle kuljettaisiin tamanhetkisten suunnitelmien mukaan yhdystieta
19095 ja edelleen Hirvivaarantieta ja sen itdpuolella olevaa nimedamatonta yksityistieta.

Yhdystie 19095 on padaosin sorapaallysteinen tie, ainoastaan yhdystieltda 8832 kadannyttdessa
tie on noin kilometrin matkalta asfaltoitu. Kanankankaantie, Hirvivaarantie ja muut kuljetuk-
siin kaytettavat yksityistiet ovat sorapaallysteisia. Tuulivoimalat kuljetetaan Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueille todenndkdisesti Raahen satamasta. Kuljetukset
satamasta hankkeen tuulivoima-alueille tapahtuvat aiemmin mainittuja teitd lukuun otta-
matta paallystettyja teita pitkin. Kestopaallysteisten teiden kautta tapahtuvat hankkeen kul-
jetukset eivat aiheuta polyamistd, mutta sorapintaisia teita kdytettaessa polyamista aiheutuu
tien ollessa kuiva. Yhdystien 19095 ldheisyydessa, Kalpion alueella, sijaitsee tien valittomassa
laheisyydessa muutamia asuinrakennuksia, joille saattaa hankkeen rakentamisaikaisista kul-
jetuksista aiheutua polyamista. Rakennusten ja tien valiin sijoittuu usean rakennuksen koh-
dalla puustoa, mikda vahentaa kuljetuksista aiheutuvaa haittaa. Muilla sorapintaisilla tie-
osuuksilla kuljetuksiin kdytettavien teiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai
loma-ajan rakennuksia, joiden asukkaille aiheutuisi rakentamisen aikaisista kuljetuksista po-
lyamishaittaa. llmanlaatuun aiheutuva vaikutus katsotaan edelld mainitut seikat ja rakenta-
misen kesto huomioiden vahaiseksi.

Sahkonsiirron rakentaminen saattaa aiheuttaa ilmaan polyamista esimerkiksi kuljetusten ja
maa-ainesten kasittelyn yhteydessa. Maa-aineksia kasitellaan lahinna ilmajohtoreittien pyl-
vaspaikoilla seka tuulivoima-alueiden sisdisilla maakaapeliosuuksilla. Maa-ainesten kasitte-
lyn vaikutukset ilmanlaatuun ovat kutenkin lyhytaikaisia ja paikallisia.

Tuulivoimaloiden, tieston ja sdhkonsiirron rakentamisen ilmanlaatu- ja polyvaikutukset jaa-
vat rakentamiskohteiden ldheisyyteen. Alueen ilmanlaatu sdilyy hyvana, mutta teiden lahi-
alueilla saattaa toisinaan esiintya esteettisia polyhaittoja, jotka poistuvat sateen myota.
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Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaisen
kielteiset. Kayton aikana hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

10.10.1 Yhteenveto vaikutuksista ilman laatuun

Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimalakomponenttien ja soran ja betonin kuljetuksiin kaytet-
tavan yhdystien 19095 laheisyydessa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joille saattaa ra-
kentamisaikana aiheutua vahaista polyamista. Koirakankaan tuulivoima-alueen rakentamis-
aikaisiin kuljetuksiin kaytettavien sorateiden laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia. Aiheutuvien vaikutusten merkittavyydessa ei kuitenkaan ole eroja tuulivoima-aluei-
den valilla vaan vaikutusten merkittavyys on vdhaisen kielteinen molemmissa hankevaihto-
ehdoissa seka Koirakankaan etta Hirvivaara-Murtiovaaran osalta.

10.11 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.11.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin
kahden hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisdltdaa voimalan viereen rakennettavat ko-
koamis- ja nosturialueet, joiden sijoittumisesta riippuen kasvillisuudesta poistetun ja maan-
muokkauksen vaikutuspiirissa olevan alueen leveys voi ulottua noin 50 metrin etdisyydelle
voimalan tornista. Nosturialue on noin 200 metria pitka. Uusia huoltoteitd ja maakaapeleiden
asennustoitad varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin. Pa-
rannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mut-
kissa, joissa puuttoman alueen leveys voi olla yli kymmenen metrid levea tai risteysalueilla,
joissa puuttoman alueen leveys voi olla noin 20 metrid. Tien leveys on vahintdan viisi metria.
Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15-20 metria levea. Sah-
kéaseman rakentamista varten raivataan hehtaarin suuruinen ala.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kas-
villisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara
lisaantyy. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajis-
toa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kasvillisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioi-
daan ulottuvan keskimaéarin 50 metrin paahan sulkeutuneessa metsassa (Pdivinen ym. 2011,
Vaisto 2018, Pykala 2019). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittdin ja eri
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ympdristojen valilla (Bentrup 2008). Esimerkiksi jakalien lajimaaran on havaittu vahenevan
ihmistoiminnan muokkaaman ympariston lahialueella (Esseen 2006). Reunavaikutukselle
ovat herkkia myos erdaat sammalet, kdavat ja epifyyttijakalat, mutta reunavaikutus boreaalis-
ten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eika ulotu kovin kauas (Vaisté 2018). Luontai-
sesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin
tavanomaiseen kangasmetsakasvillisuuteen metsatalouden muokkaamille alueille. Suunni-
tellut voimalapaikat ja suurimmaksi osaksi myds uusi huoltotiesto sijoittuvat kivenndismaalle
tai ojitetuille turvekankaille, puustoltaan varttuviin tai nuoriin mantyvaltaisiin kasvatusmet-
siin seka taimikoille. Voimalapaikkojen vallitsevat kasvupaikkatyypit ovat kuivahkot ja tuo-
reet kankaat seka puolukka- ja mustikkaturvekankaat.

Hankkeen tuulivoima-alueille sijoittuvien metsdakuvioiden nykytila on monin paikoin hyvin
reunavaikutteista ja avointa paatehakkuiden seka puuston nuoren ian vuoksi, minka perus-
teella vaikutukset metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaisiksi. Tavanomaista metsaluontoa
haviaa tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilantarpeen
arvioidaan keskimaarin olevan noin 2 ha/voimala sisaltden hankealueen tieston ja maakaa-
peleilla toteutettava sahkonsiirto, tarkoittaa se noin 56 hehtaaria. Lisaksi ilmajohdolla toteu-
tettava sahkonsiirto sijoittuu osittain hankealueille. Keskimaarin tuulivoimahankkeissa ra-
kentaminen kohdistuu vain 1-3 %:lle hankealueen pinta-alasta.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat lisdksi paikalliseen ympa-
ristdon hydrologian, maaperan seka pienilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa ra-
kennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla
toiminnan loputtua ja maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti.
Tama johtuu maaperdan ominaisuuksissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden muutoksista (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myos kasvupaikan ominaisuuksia, silla ra-
kennettavalle kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon luontainen uudel-
leen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enda todennakaoisesti vastaavaa suokasvillisuutta.
Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille soille, mutta kaikissa hankevaihtoehdoissa
useita suunniteltuja voimalapaikkoja sijoittuu ojitetuille soille tai turvekankaille. Qjitetuille
soille rakennettavilla voimalapaikoilla voi olla paikallisia hydrologisia, vesia patoavia vaiku-
tuksia. Muuttuneille turvekankaille kohdistuvien vaikutusten sijaan on oleellisempaa tarkas-
tella paikallisten hydrologisten vaikutusten merkittdavyytta laheisille tunnistetuille huomioi-
taville luontokohteille. Naita vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa 10.11.2.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsaluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uusi rakennet-
tava huoltotiesto sijoittuu paapiirteissdan kivenndismaiden tuoreen ja kuivahkon kankaan
mantymetsiin seka ojitetuille soille ja turvekankaille, jotka ovat puustoltaan nuoria tai vart-
tuneita kasvatusmetsid. Parannettavien huoltoteiden osalta tie levenee nykytilassa
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reunavaikutteisiin metsiin. Tieston leventamisen seurauksena reunavaikutteinen alue laaje-
nee nykyista pidemmalle. Vaikutukset kohdistuvat padosin kivenndismaiden ja turvekankai-
den talousmetsien luontotyyppeihin. Uuden huoltotieston seka parannettavien tiealueiden
vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on vahdinen. Huoltotieston vaikutukset arvok-
kaille luontokohteille on kasitelty luvussa 10.11.2.

Tavanomaisen talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahdiseksi ja muutoksen
suuruus vahaiseksi. Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia
tuulivoimapuistojen toiminta-ajan. Vaikutukset kohdistuvat seudullisesti ja valtakunnallisesti
yleisiin metsadluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen alueen ihmistoiminta (mm. raken-
nettu infrastruktuuri ja metsatalous) on vaikuttanut pitkdan. Rakentaminen pirstoo metsa-
luontoa, pienentaa yhtenadisia metsdalueita ja lisda reunavaikutteisten metsdalueiden pinta-
alaa hankkeen tuulivoima-alueilla. Vaikutusten merkittavyys jaa kaikissa hankevaihtoeh-
doissa vdhdiseksi.

Alue sailyy intensiivisessa metsatalouskaytossa. Tieverkosto alueella sdilyy metsatalouden
mahdollistamiseksi. Luonnon monimuotoisuuden, luontotyyppien uhanalaisuuden tai huo-
mionarvoisen lajiston osalta ei saavuteta merkittavia hyotyja, vaikkei hanketta toteutettaisi-
kaan. Vaikutukset kohdistuvat intensiivisen metsatalouden muokkaamiin elinymparistoihin,
joina alueet nykytiedon valossa my0os pysyvatkin, jos hanketta ei toteuteta.

10.11.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Koirakankaan alueelta tunnistettiin hankkeen luontoselvityksissa yhteensa 35 arvokasta
luontokohdetta ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueelta yhteensa 83 arvokasta luontokohdetta,
joskin selvitysalueiden rajaus vuonna 2022 on ollut hieman laajempi kuin nykyiset YVA-selos-
tusvaiheen tuulivoima-alueiden rajaukset. Vaikutusarviointi yksittdisille luontokohteille on
esitetty alla olevassa tekstissa erikseen kummankin tuulivoima-alueen osalta. Kokonaisuu-
tena vaikutukset arvokkaille luontokohteille ovat vahaiset, vaikka Hirvivaara-Murtiovaaran
alueella yhteen luontokohteeseen kohdistuu arviolta suuri vaikutus.

Koirakangas

Koirakankaan alueella voimala nro 24 sijoittuu 75-80 metrin etaisyydelle arvoluokan 3 suo-
luontokohteista (luontokohteet KK32-33, Kuva 100). N&ihin suoluontokohteisiin mahdolli-
sesti kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimalan ja sen nostokentan sijoittumisesta tarkem-
massa suunnittelussa, ja huolellisella hankerakenteiden sijoittamisella vaikutukset voidaan
mahdollisesti valttda kokonaan. Lisaksi voimalalle vieva uusi tie sijoittuu lahimmilldan 25
metrin etdisyydelle luontokohteista, ja parannettava tie sijoittuu 16 metrin paahan luonto-
kohteista. Suon reunan vadhdinen kuivuminen tien lahelld on mahdollista tierakentamisen
myo6ta, mutta laajempia vaikutuksia suon hydrologisiin olosuhteisiin ei arvioida syntyvan.
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- BTG L ~= 41 ["-] 3 - Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

Kuva 100 Voimala nro 24 sijoittuu alle sadan metrin pddhdn suoluontokohteista
Koirakankaan alueen itdosassa.

Koirakankaan alueella parannettavaan tiehen rajautuvat suoluontokohde KK5ab, jonka herk-
kyys muutoksille on kriteerien mukaan suuri. Lisdksi parannettava tie ylittdd purokohteet
KK22, KK34 ja KK35, joiden herkkyys on suuri. Kaikille em. kohteille aiheutuu tien parantami-
sesta vdhdinen heikentdva vaikutus luontokohteen pinta-alamenetyksen, mikroilmaston
muuttumisen, suokohteiden potentiaalisen kuivumisen ja puroihin kohdistuvan rakennusai-
kaisen kiintoaineskuormituksen kautta.

Voimalalle nro 21 vieva uusi tie sijoittuu lahimmilldan vain muutaman metrin padhan suuren
herkkyyden luontokohteista KK5b ja KK12b (Kuva 101). Uusi tie ulottuu suokohteen rajauk-
sen sisdan, minka lisaksi suoalueen kuivuminen tien lahelld on todennakdista tierakentami-
sen myota. Laajempia vaikutuksia suon hydrologisiin olosuhteisiin ei arvioida syntyvadn ottaen
huomioon alueen pinnanmuodot ja pintavesien virtaussuunnat. Vaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla vaikutus kohdistuu hyvin pieneen osaan melko laajoista
suokohteista.
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Kuva 101 Voimalalle nro 21 johtava uusi tie sivuaa suoluontokohteita Koirakankaan alueella.

Huomionarvoinen lajisto tuulivoima-alueilla

Voimalapaikat tai muut hankerakenteet eivat sijoitu huomionarvoisen kasvilajiston esiinty-
misalueille. Ldhin havainto huomionarvoisesta lajistosta Hirvivaara-Murtiovaaran alueella
koskee kantoraippasammalta, jonka hankkeen luontoselvitysten yhteydessa havaittu kasvu-
paikka sijaitsee 115 metrin pdassa parannettavasta tiestd. Koirakankaan alueella jokileinikin
hankkeen luontoselvityksissa havaittu kasvupaikka sijaitsee Koivujoella 50 metrin paassa pa-
rannettavasta tiesta. Muut havainnot hankkeen tuulivoima-alueilla sijoittuvat tata kauem-
maksi rakennettavista toiminnoista, eika lajeihin arvioida muodostuvan huomioitavia vaiku-
tuksia. Huomionarvoiselle kasvilajistolle ei arvioida muodostuvan vaikutuksia.

10.11.3 Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen

Tuulivoimaloiden ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentamisen vaikutukset arvokkaille
luontokohteille ovat joko suoria pinta-alan menetyksia niiden jaddessa rakentamisen alle,
hydrologisia muutoksia, reunavaikutuksen aiheuttamia muutoksia kohteessa tai huomionar-
voiseen lajistoon kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen ja siihen liittyvan infra-
struktuurin vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan merkittavyydeltdan vahai-
siksi, joskin luontokohteelle HM30b aiheutuu suuri vaikutus. Muut vaikutukset yksittaisiin
luontokohteisiin jaavat vahaisiksi. Voimalan nro 16 rakentamisesta seka Hirvivaarantien pa-
rantamisesta aiheutuu vahaisia vaikutuksia useampaan luontokohteeseen.
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Jos kahdesta hankealueesta rakentuisi vain Hirvivaara-Murtiovaaran alue, olisivat kokonais-
vaikutukset arvokkaille luontokohteille vahaiset. Kuitenkin luontokohteelle HM30b aiheutuu
suuri vaikutus Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueella. Jos hankealueista rakentuisi pelkas-
tdan Koirankankaan alue, olisivat kokonaisvaikutukset myos vahaiset. Koirakankaan hanke-
alueella on kuitenkin vihemman vaikutuksille altistuvia arvokkaita luontokohteita kuin Hirvi-
vaara-Murtiovaaran alueella, jolloin pelkdan Koirakankaan hankealueen rakentuminen aiheut-
taisi pienemmat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin kuin pelkan Hirvivaara-Murtiovaa-
ran alueen rakentuminen. Lisdaksi Koirakankaan alueella yhteenkaan yksittaiseen arvokkaa-
seen luontokohteeseen ei kohdistu vahaista suurempia vaikutuksia.

10.12 Vaikutukset linnustoon

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.12.1 Hairi6- ja estevaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan
rakentamisen aiheuttamat elinymparistdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sah-
konsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen), tormaysvai-
kutukset seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisaan-
tynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Hankealueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enim-
makseen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lin-
tulajeista. Nain ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla
alueilla kohdistuvat pddasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voi-
malapaikat sijaitsevat paaasiassa luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyi-
selldaan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen
arvioidaan lisdavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-
alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla
pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vai-
kutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten ko-
kemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. Rydell ym. 2012, Koistinen 2004, Tolvanen ym.
2023).

Hankealueella havaittiin kuitenkin myos suojelullisesti arvokasta metsalajistoa. Lajeja havait-
tiin monipuolisesti, mutta niiden maarat olivat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
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suhteellisen alhaisia. Hankealueella havaittuja huomionarvoisia metsalajeja olivat: HOmoti-
ainen, sinipyrst6, kanahaukka, kulorastas, leppalintu, kuukkeli, toyhtétiainen, isokapylintu,
helmipolld, palokarki, pohjantikka ja kdenpiika. Ndista runsaslukuisimpia olivat leppalintu ja
homotiainen. Leppalintu on suhteellisen yleinen laji, mutta se on Suomen vastuulaji ja siksi
kansainvalisessa mittakaavassa huomionarvoinen. Hdmotiainen on taantunut nopeasti, ja on
erittdin uhanalainen. Muita huomionarvoisia metsalajeja havaittiin vain muutamia yksil6ita.
Alueen varpuslinnustoon ja tikkoihin arvioidaan kohdistuvan vain véhdisid hairio- ja este-
vaikutuksia, koska alue on jo ennestdaan suurilta osin voimakkaassa metsatalouskaytossa,
eika sielld esiinny suuria yhtenaisia, luonnontilaisia metsaalueita. Esimerkiksi homotiaisen
kohdalla yhtena taantumisen syyna on talousmetsien lahopuiden vahaisyys (Hyvarinen ym.
2019). Hankealueen metsat ovat tavanomaisessa talousmetsakaytossa, missa lahopuun
maara on jo nykyisellddn vahainen, joten voimalapaikkojen raivaaminen ei kaytannossa va-
henna lahopuiden maaraa.

Hankealueen elinymparistdt ovat padasiassa voimakkaasti ihmisen muokkaamia, joten lin-
nuston elinymparist6ja muuttavat vaikutukset arvioidaan véhdisiksi.

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle
rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle
ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamis-
vaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset le-
vidvat todenndkoisesti myos laajemmalle alueelle avomaaymparistossa (avosuot) kuin tavan-
omaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytai-
kaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdaan yhden tai kahden pesimakauden
ajalle. Rakentamisvaiheen jdlkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyo-
vaiheet vahenevat.

Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin
olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikaiset hairiévaikutukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen
metsissa esiintyvaan lajistoon, mutta myos soille, joilla esiintyy runsaasti suojelullisesti arvo-
kasta lajistoa.

Vaikutukset metsdkanalintuihin
Metson tiedetdan olevan herkka laji tormaamaan reviirilldan sijaitseviin voimaloiden runkoi-
hin, mutta metso on herkka myos tuulivoimalan aiheuttamille hairidille. Metson kohdalla on
huomioitava, ettd yksittdisen voimalan melu saattaa estda metson soidinta ja ndin karkottaa
lajin voimalan ldheltad (Taubmann ym. 2021). Alueen metsokanta ei ole erityisen runsas. Tuu-
livoima-alueilta paikallistettiin yksi merkittava, 5-10 kukon metson soidinpaikka. Rajatun soi-
dinpaikan reuna sijaitsee alle 300 metrin padssa lahimmasta voimalasta. Metsastdjahaastat-
telujen perusteella alueella sijaitsisi useampikin metson soidin, mutta niista ei |6ydetty viit-
teita kanalintuselvityksissa. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson elinympariston kayton on
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todettu vahenevan noin 800 metrin padahan voimaloista (Taubmann ym. 2021). Metson
osalta nimenomaan elinympariston heikentyminen tuulivoimaloiden ymparistdssa rajoitti la-
jin kannan kasvua (Gonzalez ym. 2016), eika laji palannut elinymparistoon rakentamisen jal-
keisen 8 vuoden seurantajakson aikana (Coppes ym. 2020). Tata voidaan pitaa jossain maarin
mahdollisena myds muiden metsdkanalintujen osalta. Suomalaisten kokemusten perusteella
tarkeita metson soidinpaikkoja voi sdilya tuulivoimapuistojen alueella ja tuulivoimaloiden va-
lissa, jos myds muu maankayttd sen mahdollistaa. Tarkeaa olisi, etta metsakokonaisuus tun-
nistettujen soitimien alueella sailyisi nykyisenkaltaisena eli metsdalue soitimen alueella sai-
lyisi yhtenaisena eika alueelle hankkeessa tapahtuvan rakentamisen lisaksi kohdistettaisi esi-
merkiksi metsahakkuita tai tienrakennusta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014—
2022). Millekaan soidinpaikalle ei kohdistu rakentamista eika siten suoria elinymparistomuu-
toksia. Lahin soidin on kuitenkin aivan tuulivoimalan l3dheisyydessa, joten elinympariston
muutoksilla ja hairidvaikutuksilla voidaan katsoa olevan haitallisia vaikutuksia soitimen saily-
vyyteen ja metson elinympariston valintaan. Elinymparistén muutos voi mahdollisesti vaikut-
taa metson soitimeen siten, etta se siirtyy lahemmas varsinaista soidinkeskusta, jolloin soi-
dinpaikan kokonaispinta-ala voi pienentya. Kyseinen soidin on myos kanalintuselvityksissa
ainoa lahialueelta tunnistettu soidin, joten sen sailyminen on hyvin tarkeda metsojen pysy-
miselld alueella. Voimalapaikat ja huoltotiesto jossain maarin lisdavat metsatalouden jo ai-
heuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistojen pirstaloitumista, milla voi olla
vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Vaikutukset metsoon arvioidaan varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti suuriksi ilman lieventamistoimenpiteitd, ja lieventamistoi-
menpiteet toteuttamalla kohtalaisiksi. Lieventamistoimenpiteet on esitetty salassa pidetta-
vassa viranomaisliitteessa (Liite 8).

Alueen muille metsdkanalinnuille (teeri, riekko ja pyy) tuulivoimaloiden rakentamisesta ar-
vioidaan koituvan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen
muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista.
Linnustoselvityksissa alueella havaittiin kohtalaisen runsaasti teerid, joita havaittiin ympari
hankealuetta, pdaasiassa erilaisilla hakkuuaukeilla ja soilla. Suurin osa havainnoista koski vain
yksittaisia lintuja, vaikka havaintoja tehtiinkin laajalla alueella useissa eri paikoissa. Merkitta-
vin teeren soidin sijaitsee yli 2 kilometrida [dhimmasta tuulivoimalasta tuulivoima-alueiden
ulkopuolella. Metsastdjahaastattelujen perusteella hankealueella sijaitsee useiden teerikuk-
kojen soitimia, joita ei selvityksissa kuitenkaan tunnistettu. Tama voi johtua siita, etta teerien
maara oli selvitysvuonna keskivertovuotta pienempi.

Riekosta tehtiin pesimdhavainto Koirakankaan tuulivoima-alueella yli 300 metria lahimmasta
voimalasta. Tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren tai riekon elinymparistoja
merkittavasti, silld niiden elinymparistot ja soitimet sijoittuvat padasiassa avosoille ja niiden
reuna-alueille, joille ei kohdistu rakentamista. My6s rameitd, joilla kanalintupoikueiden
(myos riekko) on todettu viihtyvan, tulee jatkossakin sdilymaan. Useamman suoalueen valit-
tomaan laheisyyteen on kuitenkin suunniteltu voimalapaikkoja, [ahimmilldan reilun 100
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metrin etdisyydelle, joten soille tulee kohdistumaan vahintaan kohtalaista hairidvaikutusta.
Tuulivoimaloiden vaikutuksista on tehty yhdeksan tutkimusta, joissa viidessa havaittiin riek-
kojen vilttelevan tuulivoimaloita (Coppes ym. 2020). Pyysta tehtiin havaintoja molemmilta
tuulivoima-alueilta. Pyyn reviiri on pieni, eivatka ne liiku sen ulkopuolella juuri lainkaan.

Kokonaisuutena metsdkanalintuihin kohdistuvat hairio- ja estevaikutukset ilman lieventa-
mistoimia arvioidaan, johtuen vaikutuksista metsoon.

Vaikutukset pélléihin

Tolvanen ym. (2023) tarkastelivat julkaistujen artikkelien pohjalta tuulivoimarakentamisen
hairiovaikutuksia eri lajeihin. Kaksi julkaisua kasitteli poll6ja ja niissa oli todettu tuulivoima-
rakentamisella olleen haitallisia vaikutuksia p6ll6ihin (Husby & Pearson 2022, Lopez-Peinado
ym. 2020). Vaikutukset johtuivat oletettavasti elinympariston muuttumisen ohella voimaloi-
den aiheuttamasta melusta, joka vaikeutti polldjen saalistusta. Melun kielteista vaikutusta
poll6jen saalistusmenestykseen tukee myos tuore lehtopdllélla tehty tutkimus, jossa melun
todettiin haittaavan lehtopolldjen saalistusmenestysta (Passarotto ym. 2025). Toisaalta
FCG:n tekemista linnustovaikutusten seurannoista on havaintoja, jossa Kalajoella viirupollo
jatkoi pesintddnsa tuulivoimaloiden rakentamisen jdlkeen, ja Kopsassa |0ytyi hiiripdllon
poikue tuulipuiston keskeltd, jonka lisdksi voimaloiden vilissa soidinsi suop6llgja.

Tuulivoima-alueilla tehtiin havaintoja viiru-, helmi- ja suop6llosta seka hankealueen ulkopuo-
lella lapinpolldsta. On todennakdista, etta tuulivoiman vaikutukset naihin lajeihin ovat epa-
suotuisia. Poll6ja havaittiin hankealueella useita, vaikka ravintotilanne oli selvitysten aikaan
heikko. P6ll6jen esiintymisen kannalta yksi merkittavimmista vaikuttavasta tekijoista on oi-
keanlaisen pesdpaikan |6ytaminen. Pienimmat pollélajimme (varpuspdllo ja helmipdllo) pe-
sivat vanhoissa tikan koloissa, joita esiintyy padasiassa vain riittavan idkkadssa metsassa.
Myos hankealueella kuultu viirup6llo voi pesia riittdvan suuressa palokarjen kolossa, mutta
niiden puuttuessa se voi pesid myos suurikokoisissa risupesissa tai katkenneissa kelopuissa.
Lapinpollo pesii padasiassa paivapetolintujen rakentamissa risupesissa tai katkenneiden ke-
lojen karjissa. Suopollosta tehtiin selvityksissa kaksi havaintoa hankealueen eri soilla, ja on
mahdollista, etta se pesii alueella. Lajitietokeskuksen tiedossa ei ole poll6jen pesintdja tuuli-
voima-alueilla (Lajitietokeskus 19.1.2026 ja 18.6.2025). Alueella tehdyissa selvityksissa ei
myo6skaan saatu varmistettua pollojen pesintoja hankealueella.

Hankkeella arvioidaan ldhinna hairiovaikutuksien vuoksi olevan kohtalaisia vaikutuksia.

Vaikutukset pdivépetolintuihin
Hankealue sijoittuu maakotkareviirille, mutta tiedossa olevat pesat eivat sijoitu hankealu-
eelle. Alueella toteutetuissa petolintuseurannoissa tehtiin nelja havaintoa kotkista, joista yh-
dessa maakotka lensi hankealueella. Elinymparistomenetysten vaikutus maakotkaan arvioi-
daan vahaiseksi, silld vuotuinen kaikkien reviirilla olevien hankkeiden yhteenlaskettu elinym-
paristomenetys vastaa 5,3 % kotkaparin vuotuisesta lentoajasta. Tarkempi kotkaan
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kohdistuvien vaikutusten arviointi on esitetty erillisessa, vain viranomaiskayttéon osoite-
tussa liitteessa (Liite 10).

Petolintujen saalistusymparistot muuttuvat tuulivoimaloiden rakentamisen myota pirstoutu-
neemmaksi ja reunavaikutus lisdantyy. Tuulivoimalat vaikuttavat usein korkeintaan vahan
paivapetolintujen lilkkkumiseen (Madders & Whitfield 2006, Meller 2017). Joissain tilanteissa
paivapetolinnut ovat kuitenkin véltelleet tuulivoimaloita (Farfan ym. 2009; Garvin ym. 2011).
Kanahaukan on todettu valttelevan tuulivoima-alueita alle kolmen kilometrin etaisyydella
tuulivoimalasta verrattuna tilanteeseen ennen tuulivoimalan rakentamista (Husby 2024). Va-
rovaisuusperiaatteen mukaisesti varsinkin rakentamisen aikaiset hairinta- ja estevaikutukset
kanahaukkaan arvioidaan tuulivoima-alueella kohtalaiseksi, silla kanahaukka madollisesti
pesi sielld, koska sen havaittiin lentdvan saaliin kanssa suunniteltujen tuulivoimaloiden alu-
eilla. Sinisuohaukan ei ole todettu hairiintyvan tuulivoimaloista merkittavasti (Whitfield &
Madders 2006). Sinisuohaukka ei myodskdan todennakoisesti pesi hankealueella. Sinisuo-
haukka lentaa reviirilldaan enimmakseen matalalla, alle térmayskorkeuden, mika pienentaa
hairio- ja estevaikutuksia huomattavasti. Hairio- ja estevaikutukset sinisuohaukkaan arvioi-
daan vahaisiksi.

Hankealueella havaittiin vuoden 2022 lintuselvityksissa hiirihaukan reviiri, ja se mahdollisesti
pesi silloin Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueella. Hiirihaukan todettu valttelevan voi-
maloita ainakin noin 500 metriin asti voimalasta (Tosh ym. 2014). Hiirihaukalle voi aiheu-
tua my0s estevaikutuksia, saalistusalueet voivat pienentya, ja se voi vaikuttaa pesimamenes-
tykseen. Hiirihaukkaa ei kuitenkaan havaittu myéhempina selvitysvuosina (2024—-2025). Hai-
rio- ja este- tormaysvaikutukset hiirihaukkaan sen esiintymisvuosina arvioidaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden rakentamisen metsaa pirstova vaikutus voi vaikuttaa mehildishaukan elin-
olosuhteisiin alueella (Tikkanen ym. 2013). Mehildishaukat ovat hairinnalle herkkia varsinkin
pesan laheisyydessa. Myos sadksen pesinta voi hadiriintya, jos tuulivoimalat ovat liian |ahella
pesimadaluetta. Sdadksisdaatio suosittelee kahden kilometrin etdisyytta saaksen pesan ja lahim-
pien voimaloiden valille (Sadksisaatio 2022), kun taas esimerkiksi saksalaisessa tutkimuksessa
saaksen pesan ja tuulivoimalan vélille ehdotetaan vahintaan vain yhden kilometrin etaisyytta
(LAG VSW 2014). Suomessa monella tuulivoima-alueella on sovellettu yhden kilometrin etai-
syyttad. Sdaksen pesa sijaitsee Koirakankaan tuulivoima-alueen ulkopuolella, mutta sen lahei-
syydessd. Koirakaan sdaaksen pesda lahimmat kaksi voimalaa ovat 1,2 km ja 1,4 km etdisyy-
delld. Mehildishaukan tarkkaa pesadpaikkaa ei 2025 loydetty, mutta lajin arvioitu ja rajattu
ydinreviiri sijaitsee kolmen voimalan keskelld, jolloin etaisyys ydinreviiristd voimaloihin on
noin 500 m.

Hairio- ja estevaikutukset pesivaan sadkseen arvioidaan Koirakankaalla kohtalaisiksi. Mehi-
ldishaukkaan kohdistuvat hairio- ja estevaikutukset ovat suuria. Sddksiseuranta ja havainnot
lajin lentoreiteista 2024 ja 2025 tarkentavat ja pienentadvat lajiin kohdistuvia vaikutuksia.
Saakset lentdavat 2024-2025 havainnoinnin perustella harvoin Koirakankaan tuulivoima-
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alueella, kalastusmatkojen suuntautuessa muihin ilmansuuntiin. Mehildishaukan ja sadksen
vaikutusten arviointi, seka mehildishaukan osalta lieventamistoimet on kasitelty tarkemmin
salassa pidettavassa viranomaisliitteessa. Mehildishaukan on arvioitu olevan erityisen herkka
tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (Balotari-Chiebao 2021).

Muihin pdaivapetolintuihin, eli tuulihaukkaan, ampuhaukkaan, nuolihaukkaan, kanahauk-
kaan ja varpushaukkaan, hadirio- ja estevaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska nama lajit
eivat ole hairioherkkia, ne pystyvat pesimaan onnistuneesti myos tuulivoima-alueella, ovat
ketteria lentdjia ja pesivat muutoinkin monenlaisissa metsaymparistdissa ja niiden pesimista
saatelee tuulivoima-alueellakin eniten ravintotilanne.

Vaikutukset soiden ja kosteikkojen linnustoon
Molemmilla hankealueilla sijaitsee runsaasti pienikokoisia soita ja kosteikkoja, jotka ovat
hankealueen linnustollisesti monipuolisimpia ja arvokkaimpia alueita. Sirpaleiset pienehkot
suot sijaitsevat ympari molempia hankealueita, mutta pinta-alaltaan suurin luonnontilaisen
kaltainen suo on Koirakankaan tuulivoima-alueen itdosassa oleva Loytdsuo. Hankealueeseen
rajoittuvilla soilla esiintyy runsaasti liroja ja valkovikloja, mutta muu suolajisto oli huomatta-
vasti niukempaa. Kurkia havaittiin yhteensa molemmilla hankealueilla kolme paria, minka li-
saksi havaittiin yksittdisia kapustarintoja ja pikkukuoveja, Hirvivaara-Murtovaaralla myds
metsdhanhia. Koirakankaalla tavattiin huomionarvoisista sisdvesien lajeista laulujoutsen,
kuikka, tavi, telkka ja rantasipi. Hirvivaara-Murtovaaran vesilinnusto oli huomattavasti yksi-
puolisempi, vesistoja on siella niukemmin, eika jarven kokoisia vesistdja ole sielld ollenkaan.

Kaakkurit (1-2 paria) ruokailevat saannéllisesti Voipuajarvella, sahkonsiirron vaihtoehtojen
SVE2A ja SVE2B reittien valissa, mutta niiden pesimaalueet jaivat kesalla 2025 loytymatta.
Kaakkurit voivat ulottaa lentoja ruokailujarviltd jopa 15—-20 kilometrin paahan. Molemmiilla
tuulivoima-alueilla on kuitenkin arviolta vain vahaisia hairio- tai estevaikutuksia kaakkuriin,
koska niiden pesimaalueita ei ole tiedossa tuulivoima-alueiden ldhistolta, eikod niiden lentoja
havaittu tuulivoima-alueiden kautta luontoselvitysten aikana.

Laulujoutsen ei ole hairi6herkka laji, vaan on kannan runsastuttua sopeutunut pesimaan mo-
nenlaisissa, myos varsin lahelld ihmistoimintoja ja sen aiheuttamia hairiotekijoita. Kotimais-
ten seurantojen perusteella suurikokoiset linnut (kurki, hanhet ja joutsenet) eivat valttele
voimaloiden ldheisyytta muuten kuin niihin tormaamisen valttamisen osalta, mika ei vaikut-
tanut lajeille tarkeiden ruokailualueiden kayttoon. Merkittdvaa hairintavaikutusta ei siis ole
havaittu (Suorsa 2019). Siten laulujoutseneen ja kurkeen arvioidaan kohdistuvan molem-
milla tuulivoima-alueilla vain vahaisia hairié- ja estevaikutuksia. Metsdhanhet ruokailevat
ja liikkuvat suurimman osan ajasta maassa kavellen. Poikueet viihtyvat suoalueilla ja soiden
reunametsissd, pesansa se tekee kuivalle kankaalle. Metsdahanhen Suomen populaatio ei
kuuluu maatuulivoiman suhteen herkkiin lajeihin (Balotari-Chiobao ym. 2015). Hairio- ja es-
tevaikutukset metsdahanhiin arvioidaan kohtalaisiksi.
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Tuulivoima-alueiden muille alueen suo- ja kosteikkolinnustolle arvioidaan pitkalla aikavalilla
aiheutuvan védhdisid vaikutuksia, jotka muodostuvat paaasiassa tuulivoima-alueen soille koh-
distuvasta hairiovaikutuksesta. Hankevaihtoehdosta riippumatta useita voimalapaikkoja on
suunniteltu noin 200 metrin etdisyydelle soista.

Vaikutukset avomaalajistoon

Avomaalajien osalta hankealueen lajisto oli melko tavanomaista tai jopa sita vahaisempaa.
Havaittuja peltojen ja avomaiden lajeja olivat kuovi, tervapaasky, haarapaasky, vastarakki ja
pensastasku. Avomaiden lajeja havaittiin pddasiassa hankealueen hakkuuaukioilla ja
avosoilla. Osan lajeista voidaan arvioida olleen viela muutolla. Esimerkiksi haarapaaskyille
arvioidaan olevan hankealueella vain vahan potentiaalisia pesdpaikkoja. Avomaalajistoon pe-
tolintuja ja tervapaaskya lukuun ottamatta arvioidaan kohdistuvan vain védhdisid hairio- ja
estevaikutuksia. Tervapaasky lentdaa kdaytanndssa vuorokaudet ympariinsa, hautomisaikaa
lukuun ottamatta, laajalla alueella ruokaillen taivaalla ja osin juuri tuulivoimaloiden korkeu-
della, joten siihen kohdistuu kohtalaisia hairio- ja estevaikutuksia molemmilla alueilla.

10.12.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Puolangan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahanke sijaitsee Kainuussa,
missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimer-
kiksi merenrannikon pdaamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana,
jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa.
Hankealuetta lahin tallainen muuttoa ohjaava tekija on Oulujarvi, joka on alueellisesti mer-
kittava lintujen muuton johtolinja niin kevaalla kuin syksylldkin. Qulujarvikin sijaitsee kuiten-
kin yli 20 kilometria hankealueesta luoteeseen, joten sen vaikutusten arvioidaan nakyvan
hankealueen muutossa vain vdahan. Hankealueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse tiedossa
olevia merkittavia lintujen muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita, ja lepailevia lintuja ha-
vaittiin ylipaataan hyvin vahan hankealueen laheisilla pelloilla ja vesistailla.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittdisia tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pie-
nempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myds
tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tormayksid on koko seuranta-aikana havaittu
vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin tormanneita kuolleita lintuja on loyty-
nyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoimapuis-
tojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.
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Somerjarven lounaispuolella sijaitsevalta laajalta hakkuuaukealta avautui hyva nakyvyys kay-
tannossa kaikkiin ilmansuuntiin. Muutonseurannoissa havaittu muutto oli erittdin vaisua
seka kevaallad etta syksylla. Koska havaintojen perusteella hankealueen kautta muuttavien
lintujen maarat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentamaan alueen
[api tuulivoimaloiden valiselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muut-
tavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdaan véhdisiksi. Kurkia havait-
tiin kevaalla 29 ja syksylla nelja, ja valtaosa ylitti hankealueen térmayskorkeuden yla- tai ala-
puolella. Hanhet ja joutsenet sen sijaan lensivat matalalla, lentden usein myos térmayskor-
keudella. Niiden maarat olivat kuitenkin erittdin alhaisia: hanhia havaittiin kevaalla yli 200 ja
syksylla vain runsas 100 yksil6a. Joutseniakin havaittiin vain muutamia. Alueen kautta muutti
melko tavanomainen maara petolintuja ja niista moni ohitti hankealueen térmayskorkeuden
yla- tai alapuolelta. Minkdan petolintulajin edustajia ei muuttanut yli kymmenta yksil6a muu-
tonseurannan aikana.

Muutonseurannassa tehtyja havaintoja verrattiin noin viisi kilometria Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden pohjoispuolelle sijoittuvan Ahvenvaaran tuulivoi-
mapuiston selvityksissa saatuihin tuloksiin (Ecobio Oy 2025). Ahvenvaaran muutonseurannat
toteutettiin vuonna 2024, joten ne ovat tuoreemmat kuin Koirakankaan ja Hirvivaara-Mur-
tiovaaran tuulivoima-alueilla toteutetut muutonseurannat. Ahvenvaaran selvityksissa Ah-
venvaaran hankealueen lapi lensi kevaalla harmaahanhilajien yksiloita noin 200 ja syksylla
metsdahanhia 176 yksil6a. Muutonseurannoissa havaittiin kevaalla yhteensa melkein 1000
hanhea, mutta niistad suurin osa lensi korkealla ja kaukana Ahvenvaaran hankealueesta. Lau-
lujoutsenia muutti hankealueen kautta kevaalla 43 ja syksylla 11. Kurkia havaittiin kevaalla
128 yksiloa. Petolintuja havaittiin muuton seurannoissa kevaalla 11 lajia ja syksylla 8 lajia.
Yleisimmat havaitut lajit olivat kevaalla sinisuohaukka (13 yksil6d), piekana (9 yksil6d) seka
varpushaukka (8 yksil6d) ja syksylla sinisuohaukka (4 yksilo6a) seka varpushaukka (4 yksiloa).
Maarat olivat siis samankaltaisia molemmilla hankealueilla, vaikka Ahvenvaaran muuton seu-
rannoissa havaittiinkin jonkin verran enemman yksilita. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtio-
vaaran tuulivoima-alueiden muutonseurannan yksityiskohtaisemmat tulokset on esitetty
luonto- ja linnustoselvitysraportissa (Liite 7).

10.12.3 Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja
-alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuuli-
voimalaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormays-
maariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista
tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joi-
hinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu,
vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
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metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimene-
telmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksiléiden kayttaytymista tuulivoimaloi-
den laheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora
toérmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui
pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin lisaksi “Iahelta piti” -tilan-
teita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitys-
ten perusteella [dhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyk-
siloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuuli-
voimalan pyorivan roottorialan lapi lentaminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuu-
livoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lin-
tuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2016—-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensd 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset
ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintui-
hin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsdymparistdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tor-
mayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille
"aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen
tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakai-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsidkanalintukantoihin, etenkdan alueella harjoitet-
tavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Térmayksia
voidaan myo0s pyrkida vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan met-
san variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térman-
nyt ryhma ovat kaartelevat linnut (esimerkiksi petolinnut, tervapaasky ja lokit).

Hankealueella esiintyy kohtalaisen runsaasti metsakanalintuja, erityisesti teertd, metsoa ja
riekkoa, joiden on todettu térmaavan tuulivoimaloiden runkoihin. Vaikka yksittdiset tor-
maykset ovatkin melko harvinaisia, suhteellisen runsaat kannat alueella kohottavat térmays-
riskid. Metsdkanalintujen tiedetdan mieltdvan tuulivoimaloiden tornien alueet avonaisiksi
kaytaviksi, jolloin niiden riski tormata voimaloihin kasvaa. Metsdkanalintujen osalta tormays-
riski arvioidaan metson kohdalla kohtalaiseksi ja muihin kanalintuihin vahaisiksi. Hankealu-
eella pesii myds kahlaajia, mutta niiden tormaysrikit arvioidaan vahaisiksi, koska ne eivat
lenna korkealla ja ovat ketteria lentdjid. Tervapaasky on uhanalainen (VU) ja tormaysherkka
laji, koska se lentda vuorokaudet ympariinsa taivaalla, haudonta-aikaa lukuun ottamatta,
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etsien ravintoa laajalla alueella ja usein myo6s térmayskorkeudella, siksi sen térmaysvaikutuk-
set arvioidaan kohtalaisiksi molemmilla tuulivoima-alueilla.

Joutsenen, kurjen, pienempien vesilintujen, kyyhkyjen, varpuslintujen ja tikkojen tormays-
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Joutsen ja kurki liikkuvat tuulivoima-alueilla |ahes poik-
keuksetta jalan pesimaalueilla ja jos ne nousevat lentoon, ne lentdvat alle tormayskorkeu-
den.

Tormaykselle alttiita ovat erityisesti alueella pesivat petolinnut. Usein padivapetolintujen tor-
maykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia, mutta paivapetolintujen kannalta vaarallisiin paik-
koihin rakennetuissa tuulivoimaloissa tormayksia on sattunut paljon (Meller 2017). Tuuli-
voima-alueilla toteutetuissa vuoden 2022 kaikissa tehdyissa selvityksissa havaittiin yhteensa
19 hankealueella tapahtuvaa lentoa, joista vain yksi oli ns. riskilento, joka osuisi lapojen kor-
keudelle.

Hirvivaara-Murtiovaara alueella pesiva mehildishaukka on suurikokoisena ja leveasiipisena
lajina altis tormayksille tuulivoimaloihin. Toisaalta FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten
seurannoissa on havaittu mehildishaukan pesinta ainakin Kalajoella, Leipidssa ja lissakin ihan
voimaloiden vieressa ja samoilta alueilta on myds ainakin kaksi mehilaishukan onnistunutta,
poikasvaiheeseen asti edennytta pesintaa. Mehildishaukan osalta tormaysvaikutukset arvioi-
daan varovaisuusperiaatteen mukaisesti suuriksi. Jos salassa pidettavassa viranomaisliit-
teessa esitetyt lieventamistoimet toteutetaan, vaikutukset mehildishaukkaan ovat kohtalai-
set. Maakotkan osalta tormaysvaikutukset kdydaan lapi erillisessa salassa pidettavassa ra-
portissa (Liite 10).

Sadkseen kohdistuu kohtalainen tormaysriski, koska se saaksiseurannan havaintojen perus-
teella liikkkuu ainoastaan satunnaisesti voimaloiden vaikutuspiirissa. Vaikutuksia saakseen on
arvioitu tarkemmin viranomaisliitteessa (Liite 9).

Pelkdstaan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueita tarkastellessa tor-
maysvaikutukset maakotkareviirin kotkiin ovat vahaisia. Reviirille sijoittuvien kaikkien hank-
keiden yhteisvaikutukset maakotkareviiriin tormaysriskin osalta ovat kohtalaisia. Kaikkien
maakotkareviirille suunnitteilla olevien hankkeiden kumulatiivinen térmaysriski on 0,0597,
joka alittaa merkittavan lisdakuolleisuuden rajan, joka on 0,6 tormaysta/reviiri (Metsahallitus
2022). Maakotkan osalta tormdaysvaikutukset ja tarkempi vaikutusten arviointi kdydaan lapi
erillisessa salassa pidettavassa raportissa (Liite 10).

Hirvivaara-Murtiovaaran alueella 2022 mahdollisesti pesineeseen hiirihaukkaan témaysvai-
kutukset ovat kohtalaiset. Koirakankaan tuulivoima-alue kuului kesalla 2025 osittain sini-
suohaukan reviiriin, jonka lentdd enimmakseen matalalla, alle puiden korkeudella, mutta
joka matkalennossa nousee ylemmas ja on silloin kaarrellessaan térmaysherkka. Sini-
suohaukan tormaysvaikutukset arvioidaan vahaiseksi, koska laji petolintuseurannan 2025
havaintojen perusteella todennakdisetsi pesi Koirakankaan tuulivoima-alueen ulkopuolella ja
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vain matalalla lentdaen saalisti alueella. Hirvivaara-Murtovaaran tuulivoima-alueella varmis-
tettiin 2025 nuolihaukan ja tuulihaukan pesintd, todennakoéisesti alueella pesii kanahaukka
ja mahdollisesti sielld pesivat 2025 myds varpushaukka ja ampuhaukka. Koirakankalla tuuli-
haukan ja nuolihaukan pesinta olivat mahdollisia. Nuolihaukan, ampuhaukan ja tuulihaukan
tormaysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska pienten jalohaukkojen elintapojen vuoksi
eivat tormaysherkkia ja ovat ketteria lentdjia. Kana- ja varpushaukan tormaysvaikutukset
arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi, koska ne lentavat yleensa matalalla, eivatka kuulu tor-
maysherkkia lajeja, mutta jotka kuitenkin poutasailla kaartelevat reviirin yldosissa kaarrellen
ja altistuvat silloin térmayksille.

Metsahanhet ruokailevat ja liikkuvat samoissa maastoissa kanalintujen kanssa, liikkuen etu-
paassa jalan koko pesimdaajan. Lyhyet matkat hanhet lentavat alle tormayskorkeutta, muuta-
mien kymmenine metrien korkeudella. Metsahanhet voivat kuitenkin muuttoaikoina lentaa
usein tormayskorkeudella. Tuulivoima-alueella esiintyviin metsahanhiin térmaysvaikutuk-
set arvioidaan kohtalaisiksi.

10.12.4 Yhteenveto vaikutuksista linnustoon

Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueen linnustovaikutukset ovat suuremmat kuin Koira-
kankaan tuulivoima-alueen linnustovaikutukset. Tama johtuu siita, ettd Hirvivaara-Murto-
vaaran tuulivoima-alueella on kahteen lintulajiin, mehildishaukkaan ja metsoon, suuret vai-
kutukset, kun taas Koirakankaan tuulivoima-alueella ei arvioida olevan suuria linnustovaiku-
tuksia yhteenkaan lintulajiin.

10.13 Vaikutukset eldimist6on

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.13.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua,
joka levida alueen ymparist66n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulko-
puolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairid ajoittuu melko lyhyelle ajalle,
jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyévaiheet vahenevat merkittavasti. Tuulivoima-
alueilla eldvat eldimet ovat todennakaoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja
melua aiheuttaviin metsadtydkoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle
lajistolle arvioidaan vahdiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista
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siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa niiden sietorajan.
On todennakoista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistéon
rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat tuulivoima-alueilla sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Vaikutukset ovat samanlaisia ja samansuuruisia molemmilla tuuli-
voima-alueilla. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen
ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldin-
ten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisak-
kaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemas-
saoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin. Tutki-
musten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa
ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla
(Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen
tuulivoimapuistojen alueella suoritettujen linnustonseurantojen yhteydessa on todettu, etta
tuulivoimapuistojen alueilla elda edelleen hirvia, ja niita ja niiden jalkia on havaittu usein ai-
van tuulivoimaloiden alapuolella. Metsastysseuroilta on myds kuultu kokemuksia, joissa hir-
venpyynti on onnistunut tuulivoimaloiden alueilla. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huolto-
teilla tapahtuvan liikenteen seka mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddntyminen
saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia
niiden lisadntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia
Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistojen kaytossa, lajikoostumuksessa
tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia

eri lajeille.
10.13.2 Vaikutukset direktiivilajistoon
Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepak-
kolajeille, ja joissain tutkimuksissa lepakoiden on todettu kerdadantyvan tuulivoimaloiden ym-
parille mahdollisesti saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017, Rydell ym. 2017,
lids & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt
suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisis-
taan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat
lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuudelle
kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen met-
sdrakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija
(Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2023). Vaikka pohjanle-
pakko saalistaa mielellddn avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, laji saalistaa tyypillisesti melko
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matalalla (Gaultier ym. 2023). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoi-
den todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suu-
ruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on l6ydetty kaksi tuu-
livoimalaan térmannytta pohjanlepakkoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2021).
Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda joh-
topaatoksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Uudemmassa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuulivoimaloita jopa satojen
metrien etdisyydella (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimusasetelma ei huomioi sita, millaisiin
elinymparistoihin selvityksessa tarkastellut voimalat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloita py-
ritdan olla sijoittamatta varttuneille metsaalueille tai vesistdjen laheisyyteen, jotka ovat mo-
nille lepakkolajeille tarkeitad elinymparistdja. Tama saattaa osaltaan selittda tutkimuksessa
havaittua lepakoiden alhaisempaa tiheyttd voimaloiden ldheisyydessa. Jotta valttelykayttay-
tyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoiden esiintymista selvittdaa samalla alueella ennen ja
jalkeen voimaloiden rakentamisen. Lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on my®ds risti-
riitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan valaistuja voimaloita
(Barré ym. 2018) ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym. 2018). Voi-
maloista aiheutuvan aanen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittavasti, silla
mahdolliset toimintaddnet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle (Gaultier ym.
2023). Voimaloiden pyorimisesta aiheutuvat ilmanpyorteet eivat todennakoisesti myodskaan
aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville lepakoille.

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien
pohjanlepakoiden ja vesisiippojen elinymparistdja, mutta suurin osa tuulivoima-alueista sai-
lyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Tuulivoima-alueet eivat ole lepakoille erityisen soveli-
asta elinymparist6d, mutta lepakot saalistavat alueella. Alueella on metsatalouden muokkaa-
mia eri-ikaisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti
havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoima-alueilla ei ole tehty
erillisselvityksia lepakoiden osalta paivapiilojen ja talvehtimispaikkojen osalta, mutta alueella
sijaitsee kivikkoisia ja louhikkoisia alueita, joita lepakot voivat mahdollisesti kayttda talvehti-
miseen. Alueilla on my6s jonkin verran vanhempaa puustoa, erityisesti soiden ja vesistdjen
laiteilla, joissa voi esiintya lepakkojen kayttamia paivapiiloja, esimerkiksi kolopuita. Alueen
ojittamattomiin soihin ja vesistoihin ei kohdistu hankkeen rakentamista, joten niiden laiteilla
sijaitseviin mahdollisiin paivapiiloihin ei kohdistu muutoksia. Lepakoita havaittiin kohtalai-
nen, mutta tavanomainen maara lajeja ja yksiloita, painottuen elokuulle. Selvitysalueelta ei
rajattu lepakoille tarkeita alueita lepakoiden matalan yksilo- ja lajimaaran takia. Suurin osa
lepakkohavainnoista tehtiin elokuussa, jolloin pohjanlepakot yleensa liikkuvat eri alueilla
kuin kesa- ja heindkuussa. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan enin-
taan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vahaisia vaikutuk-
sia lepakoiden elinymparistdihin alueella. Vaikutukset ovat samanlaisia ja samansuuruisia
molemmilla tuulivoima-alueilla.
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Liito-orava
Tuulivoima-alueilla ja hankkeen voimajohtoreitilla ei tavattu liito-oravia, ja lajille sopivia
elinymparistdja oli niukasti. Pienialaiset potentiaaliset vanhemmat metsikot sijaitsivat vesis-
tojen laiteilla, joita liito-orava voi mahdollisesti kayttaa kulkureitteina. Naille alueille ei kui-
tenkaan sijoitu rakentamista, jolloin mahdolliset vaikutukset jaavat vahaisiksi. Liito-oravaan
arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vdhdisen kielteisia vaikutuksia. Vaikutukset ovat sa-
manlaisia ja samansuuruisia molemmilla tuulivoima-alueilla.

Viitasammakko
Tuulivoima-alueilla havaitut viitasammakon lisddantymispaikat sijoittuvat kauaksi hankkeen
rakenteista lukuun ottamatta Koirakankaalla Sikaviidassa parannettavan tien ojaan sijoittu-
vaa havaintoa yhdesta soidindantelevasta koiraasta. On epavarmaa, sailyyko vedenpinta tie-
ojassa riittavan korkealla my6s mydhemmin kesalld, jotta munat ehtivat kehittya aikuisiksi
ennen ojan mahdollista kuivumista. Paikassa havaittiin vain yksi koiras, siind missa paremmin
lisdantymispaikaksi soveltuvilla suolammilla ddnessa oli useampi koiras.

Tien parantamisen myo6ta tieoja voi siirtya tien levenemisen myo6ta hieman eri kohtaan, ja
ojan penkkojen jyrkkyys ja ojan uoman muodostama maa-aines voi vaihtua. Ojan vesimaara
kuitenkin todennakdisesti pysyy samankaltaisena verrattuna nykytilaan. Ojan olosuhteissa
tapahtuvista muutoksista huolimatta vaikutusten merkittavyys viitasammakolle arvioidaan
korkeintaan kohtalaiseksi, silld laadultaan luonnontilaiset lisddntymispaikat sijaitsevat kau-
kana rakentamisesta, eikd tieojan mahdollinen lisaantymispaikka havia kokonaan, vaikka sen
olosuhteet muuttuvatkin jonkin verran. Tieojan mahdollista lisdantymispaikkaa lukuun otta-
matta hankealueilla sijaitseviin viitasammakon lisaantymispaikkoihin ei kohdistu lainkaan
vaikutuksia hankkeesta.

Sahkonsiirtoreittien varrelta tunnistettiin muutamia viitasammakon lisddntymis- ja levahdys-
paikaksi mahdollisesti soveltuvia lampia (Kuva 102—Kuva 104). Viitasammakon esiintymista
lammista ei ole todennettu maastokartoituksin, vaan arviointi perustuu varovaisuusperiaat-
teen mukaiseen mahdollisten elinymparistéjen tunnistamiseen. Pienvesistdjen kuivuminen
ja niiden vedenlaadun heikkeneminen ovat tyypillisimpia viitasammakon lisdadntymis- ja le-
vahdyspaikkoihin vaikuttavia uhkia (Nieminen & Ahola 2017), eikd sahkoénsiirron rakentami-
nen ldhtokohtaisesti aiheuta kumpaakaan vaikutusmekanismia, mikali pylvaspaikat sijoite-
taan riittavan kauas vesistoista. Puuston poisto ja sen pituuden rajoittaminen mahdollisen
viitasammakkolammen rantaan rajautuvalta johtoalueelta muuttaa paikallisesti lammen
mikroilmastoa ja voi vahaisesti lisdata lampeen kohdistuvaa kiintoaines- ja ravinnehuuh-
toumaa etenkin valittomasti hakkuiden jalkeen. Johtoalueen hakkuilla ei kuitenkaan arvioida
olevan vahaista suurempaa vaikutusta viitasammakon mahdollisiin lisdantymis- ja levdahdys-
paikkoihin tai niiden vedenlaatuun missaan sahkonsiirron vaihtoehdossa.

Viitasammakon havaitaan usein lisdantyvan ihmisen luomissa ymparistoissa kuten vettyneillad
turvetuotantoalueilla ja metsaojissa, jolloin lisddantymismenestyksen kannalta oleellisinta on
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se, ettei lisadantymispaikka paase kuivumaan ennen nuijapdiden aikuistumista. Sahkonsiirto-
reittivaihtoehdon SVE1 johtoalueelle sijoittuu vain yksi mahdollinen viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka (Liskolammit), kuten myds vaihtoehdon SVE2B johtoalueelle (Lumme-
lampi). Vaihtoehdon SVE2A johtoalueelle sijoittuu yhteensa kolme mahdollista lisdantymis-
jalevahdyspaikkaa (Hepolampi, Iso-Pitkdnen, Lummelampi), jolloin vaihtoehdon SVE2A mah-
dollinen vaikutus viitasammakon lisdantymis- ja levdahdyspaikkoihin on suurin verrattuna
muihin reittivaihtoehtoihin.

[III71 mahdollinen
viitasammakon
lisdantymispaikka

3 T ' ) i === Sdhkonsiirto SVE1
. . i - _ ST Johtoalue SVEL

v e .

Kuva 102 Viitasammakon mahdollinen lisddntymispaikka (Liskolammit) sdhkénsiirtoreitin
SVE1 varrella.
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[T mahdollinen
viitasammakon
lisddntymispaikka
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Kuva 103 Viitasammakon mahdollinen lisddntymispakka (Hepolampi ja Iso-Pitkdnen)
sdhkénsiirtoreitin SVE2A varrella.

[T mahdollinen
viitasammakon
lisaantymispaikka

g ¢ | = Séhkonsiirto SVE2A/SVE2B
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Kuva 104 Viitasammakon mahdollinen lisééntymispaikka (Lummelampi) sdhkénsiirtoreittien
SVE2A ja SVE2B varrella.
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Saukko
Metsastysseurojen mukaan tuulivoima-alueiden ja ldhialueiden lukuisissa virtavesissa on ha-
vaittu saukkoja. Koska rakentaminen ei muuta alueen virtavesia ja siten saukkojen elinympa-
ristoja, saukkoihin arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisen kielteisia vaikutuksia raken-
nusaikaisesta hairiosta. Vaikutukset ovat samanlaisia ja samansuuruisia molemmilla tuuli-
voima-alueilla.

Suurpedot

Suurpetoja tulee todennakoisesti esiintymaan alueella myoés tulevaisuudessa, silla saalis-
eldaimia, kuten hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Portugalissa tehdyissa tutkimuksissa
on havaittu, etta sudet hairiintyvat rakennusvaiheessa ja poistuvat reviirialueiltaan, mutta
palaavat vanhoille reviirialueilleen muutaman vuoden viiveella tuulivoima-alueiden rakenta-
misen paatyttya (Costa ym. 2017, Alvaras ym. 2011). My6s Suomessa suurpetojen on huo-
mattu tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin. Esimerkiksi susi liikkuu
havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koseudulla (FCG Finnish Consulting Group Oy 2018—-2020, seurantahankkeiden havainnot).
Tuulivoima-alueilla esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunnitellut tuuli-
voima-alueet kattavat vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoima-
alueet muuttavat alueen elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo padosin ennestaan
ihmisen metsatalouden myo6ta muokkaamaa aluetta. Tuulivoima-alueet ovat myos lahella
poronhoitoaluetta, jossa suurpetojen tiheys on alempi. Tuulivoima-alueiden rakentamisenai-
kainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja myos karkottaa
alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Tuulivoima-alueet ovat laajoja ja ne rakentuvat
vaiheittain, jolloin alueelle jaa myo6s rauhallisempia osia suurpetojen liikkkumiseen. Koska tuu-
livoima-alueilla ei sijaitse talla hetkella vakiintuneita susireviireja, ei suteen arvioida kohdis-
tuvan vahaista merkittavampia vaikutuksia, mutta alue on edelleen potentiaalista uuden lau-
man muodostumiselle tulevaisuudessa. Alueella on vahva kanta suurpetoja ja metsastys-
haastatteluissa esiin nousi kaksi karhun talvipesien aluetta. Muille suurpedoille erityisen tar-
keitd elinymparistdja ei tunnistettu alueelta. Kokonaisuudessaan vaikutukset suurpetoihin
arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Vaikutukset ovat samanlaisia ja samansuuruisia molem-
milla tuulivoima-alueilla.

Metsdpeura
Tuulivoima-alueiden tai muunkaan infrastruktuurin, vaikutuksia metsdpeuraan ei ole vield
tutkittu, joten vaikutusten arvioinneissa on tukeuduttava muilla Rangifer-suvun peuroilla (13-
hinnd porolla) laadittuihin tutkimuksiin. Tuulivoimapuistoihin liittyvia tutkimuksia poroilla
ovat laatineet mm. Colman ym. 2012 ja 2013, Flydal ym. 2004 ja 2019, Skarin ym. 2013, 2014,
2015, 2016, 2017 ja 2018, Tsegaye ym. 2017 ja Eftestgl ym. 2023. Lisaksi porotutkimusten
tuloksia on tarkasteltu ja vertailtu useissa kirjallisuuskatsauksissa, kuten Helldin ym. 2012,
Flydal ym. 2019, Eftestgl ym. 2021 ja Tolvanen ym. 2023. Rangifer-suvun peurojen
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erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvielinymparistojen valilla seka laidun-
nus, joka voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijéiden ja laidunten kulumisen vuoksi. To-
dellisten vaikutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa ennen rakenta-
mista toiminnan aikaan seka useiden muiden muuttuvien ymparistotekijoiden huomioimista
(Flydal ym. 2019). Useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri tekijoiden kattava huomioiminen
seka seurannan riittdvan pitka kesto ovat puutteellisia ja saadut tulokset vaativat lisatutki-
muksia (Flydal 2019).

Porotutkimustulosten sovellettavuus arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia Suo-
men metsdapeurapopulaatioihin on hyvin epdavarmaa, koska ulkomailla tehtyjen tutkimusten
ymparistot poikkeavat merkittavasti suunniteltujen tuulivoima-alueiden ymparistdista Suo-
messa. Yhdenkdan porotutkimuksen tutkimusymparisto ei vastaa taysin hankkeen alueen ti-
lannetta maantieteeltdan tai olemassa olevilta ihmisvaikutuksiltaan. Poroihin liittyvissa tut-
kimuksissa lahtdasetelma on myds eri verrattaessa Suomen metsdpeurapopulaatioihin. Po-
rojen elinymparist6ja rajoitetaan ihmistoimin tietyille alueille, minka vuoksi laidunten kulu-
misella ja siita mahdollisesti seuraavalla porojen teuraspainon pienentymisella on korostunut
merkitys. Metsapeuralla ei ole vastaavia odotuksia teuraspainon suhteen tai vastaavia
elinymparistorajoituksia, vaan ne voivat laidunten kuluessa etsia uusia laidunalueita lajille
sopivilta alueilta Iahes koko Suomen alueelta (pl. poronhoitoalue).

Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, etta tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muo-
dostuvat erityisesti rakennusvaiheesta, voimaloista lahtevasta melusta ja ihmisten liikkumi-
sesta aiheutuvasta hairiosta (Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Raken-
nusaikaisen hairién on havaittu karkottavan hairicherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilo-
metrin etaisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahdisempiakin etdisyyksia
on havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Voimaloiden toiminnanaikaisen hairio-
alueen laajuudesta on saatu eriavia tuloksia riippuen vuodenajasta, yksilosta, tutkimusme-
netelmista ja tutkimusymparistosta, mutta padosin voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiestdjen Idheisyyteen (noin 500 m alue
voimaloista). Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista lahtevd melu, lapojen valojen ja
varjojen valke seka ihmisten lilkkkumisesta aiheutuva hairio. Yleisesti ottaen tiedetdan, etta
vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen porovaatimet ovat tavallista
herkempia hairictekijoille verrattuna muihin vuodenaikoihin tai yksiléihin. lhmistoiminnan
valttamista on talloin tapahtunut keskimaarin kilometrin etdisyydelld (Eftestgl ym. 2021). Esi-
merkiksi tuulivoima-alueilla porovaadinten on havaittu siirtdneen vasomapaikkojaan yli kilo-
metrin etdisyydelle voimalapaikoista myds metsdisessd ymparistossa (Skarin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksista voimaloilla on tunnistettu olevan myos ndkymiseen perustuva hai-
ridvaikutus, joka ilmenee kevat- ja kesdaikaan porovaatimilla sellaisten elinymparistdjen valt-
tdmisenad, joille toiminnassa olevat tuulivoimalat nakyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu
Norjassa ja Ruotsissa (tutkimusryhmat Colman ym., Skarin ym. ja Eftestgl ym.), mutta tulok-
set valttamiskayttaytymisen voimakkuudesta ovat olleet eridvia eika valttamiskayttaytymista
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ole kaikissa tutkimuksissa myoskaan huomattu (esim. Colman ym. 2013). Esimerkiksi Skarinin
tutkimukset ovat sijoittuneet tunturiylangdille, joissa poroihin kohdistui ennestaan vain va-
haista poronhoidollista ihmistoimintaa ja voimaloiden nakyminen ymparistoon oli laajamit-
taisempaa kuin Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden tapauksessa.
Colmanin ym. ja Eftestglin ym. tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan luotoalueille, joissa
ndakyminen on ollut hyvin laajamittaista, mutta toisaalta porojen mahdollisuudet vaistaa voi-
maloita ovat olleet rajoittuneet. Vaikka tutkimuksissa ei yli kilometrin vaikutuksista Rangifer-
suvun peuroille olekaan yhtenevaista kasitystd, paljon huomiota saaneessa Tolvasen ym.
(2023) katsausartikkelissa aineistona kaytettiin kuutta porolla tehtya tutkimusta, ja naissa
tutkimuksissa tuulivoimaloiden valttelya havaittiin keskimaarin 5 kilometrin etdisyydelle
saakka. Alueella ei kuitenkaan vield ole todettuja metsapeuran vasanhoitoymparistoja, eika
erityisen potentiaalisia alueita, joten niihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia
talla hetkella.

Tuulivoima-alue ei sijoitu metsapeurojen nykylevinneisyysalueelle, vaan Suomenselan ja Kai-
nuun populaatioiden valiin. Metsapeuroista on kuitenkin tehty havaintoja alueella (metsas-
tysseurojen haastattelut 2026). Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueilla arvioidaan
mahdollisesti tulevaisuudessa olevan merkitysta erityisesti metsapeurojen vaellusaikaisena
kulkuyhteytena. Tuulivoima-alueiden ja sen lahiympariston suot eivat suotyyppinsa ja laajuu-
tensa perusteella ole erityisen soveltuvia kesdlaidunalueiksi, silla laji edellyttaa kesa-
laidunalueiden ja vasontaelinymparistéjen olevan laajoja luonnontilaisia saranevoja. On kui-
tenkin mahdollista, etta jotkut lajin yksilot suosivat juuri hankkeen alueen kaltaisia suoalu-
eita. Alueen lansipuolella sijaitsevat suuret suoalueet ovat elinymparistéltdan potentiaali-
sempia kesdaikaisiksi vasallisten vaatimien elinymparistoiksi. Muut metsapeurayksilot, kuten
hirvaat, ovat joustavampia elinymparistovaatimustensa suhteen, eika niiden ole todettu ole-
van yhta hairioherkkia.

Tuulivoima-alueiden rakenteet sijoittuvat Idhinna olemassa olevien teiden varsille, eika niita
sijoitu metsapeuralle tulevaisuudessa erityisen hyvin soveltuviin kesaelinymparistoihin, jol-
loin vaikutukset eivat nouse merkittaviksi. Potentiaalisemmat alueet sijaitsevat lannen laa-
joilla suoalueilla.

Vaellusajan osalta tuulivoima-alueet eivat luo varsinaista kulkuestetta metsapeuroille, koska
niiden tiedetaan yleisesti liikkkuvan vaelluksillaan tuulivoima-alueilla ja muilla ihmistoiminnan
vaikutusalueilla. Poroihin ja tuulivoimaloihin liittyvissa tutkimuksissa on hyvin vahaisesti seu-
rattu porojen vaellusaikaista kayttaytymista tuulivoimaloiden toiminnanaikana, koska tutki-
mukset ovat keskittyneet enemman porojen laidunalueisiin liittyviin vaikutuksiin. Skarin ym.
julkaisivat vuonna 2015 tutkimuksen, jossa tuulivoimaloilla havaittiin mahdollinen porovaa-
dinten kulkemista ohjaava vaikutus, mika nakyi vaellusreittien siirtymisena poispdin voima-
loista tai vaadinten kulkemisen nopeutumisena. Porot ja metsdpeurat voivat kausivaelluksen
aikana kulkea useita satoja kilometreja ja ne ovat melko paikkauskollisia, joskin laidunkiertoa
ohjaa ja muuttaa varsinkin talvilaidunten kuluminen. Vaikka metsdpeurat ajan myota
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lahtisivat vahaisesti vaistamaan voimala-alueita kausivaelluksen aikana, ei vaistamisen sinal-
Iaan arvioida vaikuttavan siihen, |6ytavatko metsapeurat nykyisille laidunalueilleen. Mahdol-
linen vaistaminen voi muodostua ongelmaksi silloin, jos metsapeuran kulku ohjautuisi esim.
vilkasliikenteisille teille, jolloin kolaririski kasvaisi.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat metsdpeuran Suomenseldn ja Kainuun populaatioiden viliselle
alueelle Oulujarven pohjoispuolella, joten alueella voi kulkea metsdpeuroja. Metsdinen ym-
paristo kuitenkin rajoittaa voimaloiden nakymista ja mahdollisen hairion arvioidaan jaavan
melko paikalliseksi rakenteiden lahiymparistoon (korkeintaan 500 m etaisyys voimaloista).
Metsdpeurat eivat myoskdan ole erityisen hairidherkkia vaellusaikana ja varsinkin Suomen-
seldan metsapeurojen kulkureitit ylittavat nykyaankin useita tie- ja voimalinjoja ja niita voi
vaellusaikana tavata lahelld ihmistoimintaa, kuten peltoalueilla (FCG seurantahankkeet
2014-2021). Tuulivoima-alueilla saattaa olla vaikutuksia metsapeurojen Suomenselan ja Kai-
nuun populaatioiden yhdistymiseen Oulujarven pohjoispuolelta, varsinkin rakennusaikana,
kun alueella on voimakasta melua ja paljon ihmistoimintaa. Poronhoitoalueen etelareunalle
rakennettava metsapeura-aita estda metsapeuran luontaisen leviamisen ja vaelluksen poh-
joiseen, jolloin taman Oulujarven pohjoispuolisen, mutta poronhoitoalueen eteldapuolisen
alueen merkitys metsapeuralle tulee kasvamaan. Vaikka alueella ei olisi erityisen potentiaa-
lisia elinymparistoja metsapeuralle, voi alueella tulevaisuudessa olla merkitysta vaellusai-
kana ja populaatiot yhdistavana alueena. Hanke saattaa heikentaa vaellusyhteytta, mutta ei
kuitenkaan aiheuta vaellusestetta alueelle. Metsdpeuran herkkyys alueella on vdhdinen, silla
alue ei kuulu talla hetkelld metsdpeuran ydinlevinneisyysalueeseen, mutta alueella voi olla
tulevaisuudessa potentiaalisia elinalueita. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan varovaisuus-
periaatteen mukaan kohtalaisen kielteiseksi, silla rakentamisvaiheen merkittavin hairidvai-
kutus on lyhytaikainen (1-2 vuotta), mutta alue voi tulevaisuudessa olla Suomenselan ja Kai-
nuun populaatioiden yhdistymisen kannalta tarkea, jolloin voimaloiden valttely voi olla mer-
kittavampaa. Vaikutukset ovat samanlaisia ja samansuuruisia molemmilla tuulivoima-alu-
eilla.

10.14 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tadssa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.
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10.14.1 Vaikutukset maakuntatason ekologisiin yhteyksiin

Maakuntatason ekologisilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti suurten nisdakaslajien, kuten
hirvien ja suurpetojen kannalta, joiden elinpiirit ovat hyvin laajoja ja ne voivat vuoden eri
aikoina hyodyntaa erilaisia elinymparistoja kaukanakin toisistaan. Yhteyksilla voi olla merki-
tysta my0s eri lajien levittdaytymisessa uusille elinalueille. Maakunnallisissa selvityksissa maa-
ritellyt ekologiset yhteydet toimivat kaytanndssa kulkureitteina erityisesti suurille nisakasla-
jeille, jolloin ekologisiin yhteyksiin kohdistuvia vaikutuksia on mielekasta tarkastella naihin
eldinlajeihin kohdistuvien vaikutusten kautta. Hankkeen vaikutukset suurpetoihin ja metsa-
peuraan on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaan kohtalaisiksi (luku 10.13).

Hankkeen toteuttaminen ei seudullisesti vaikuta metsien pirstoutumisen asteeseen merkit-
tavasti, silla metsaalue on jo nykyisellaan muun muassa hakkuuaukkojen ja metsaautoteiden,
pirstomaa. Tuulivoimahankkeen seurauksena metsdisia elinymparistdja menetetdaan keski-
maadrin noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Verrattuna alueen normaaliin metsatalouskayttoon
tuulivoimahankkeen aiheuttama metsien pirstoutuminen on vahaista.

Siita, valttelevatko eri eldinlajit tuulivoima-alueita, on saatavilla ristiriitaisia tutkimustuloksia,
joiden sovellettavuus Suomen olosuhteisiin on kyseenalaista. Todennakdisesti suuri osa elai-
mista kuitenkin kykenee kdyttamaan ekologisia yhteyksia liikkkumiseen, vaikka yhteys sijaitsisi
osittain hankealueella tuulivoimaloiden valisilla metsa- ja suoalueilla. Esimerkiksi Valikan-
kaan tuulivoimapuiston metsapeuraselvityksessa havaittiin, ettd metsapeurat vaeltavat tuo-
tannossa olevan tuulivoimapuiston kautta (FCG Finnish Consulting Group 2024). Jos tuuli-
voima-alueen valttelya kuitenkin tapahtuu, voivat eldaimet kiertaa tuulivoima-alueen niin,
ettei yhteyden pituus merkittavasti pitene eika sitd kayttavien eldinten energiankulutus mer-
kittavasti lisadnny. Ekologinen yhteys muuttaa talta osin muotoaan, mutta ei katkea.

Tuulivoimalat voivat nakya laajallekin alueelle, ja nakyminen korostuu avoimilla alueilla, ku-
ten avosoilla ja peltoalueilla (ndkymaalueanalyysi luku 10.5). Voimaloiden nakyminen maise-
massa voi mahdollisesti olla ekologisia yhteyksia kayttavalle eldimistolle yksi hairiotekija sup-
peammalla alueella vaikuttavan melun, valkkeen ja metsien pirstoutumisen lisdksi (melu ja
valke luvuissa 10.16 ja 10.17). Metsaisille alueille voimaloiden ndakyminen on kuitenkin va-
hadistd, ja Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan hankealueiden ympéristd on etupaassa
hyvin metsapeitteista.

Hankealueelta paikallistettuihin luontokohteisiin tai lahimpiin suojelualueisiin, jotka voidaan
tulkita vahintaan paikallisiksi luonnon ydinalueiksi, ei aiheudu hankkeen seurauksena kohtei-
den luontotyyppien luonnontilaa merkittavasti heikentavia toimia. Useita tuulivoimaloita
kuitenkin sijoittuu paikallisena ekologisena yhteytena toimivan Suojoenkankaan soidensuo-
jelun taydennysehdotuskohteelle Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueella, mista aiheutuu
kohteelle arviolta kohtalaisia vaikutuksia. Lisdksi voimajohtoreitit ylittavat muutamia paikal-
lisena ekologisena yhteytend toimivia virtavesikohteita, mutta vylityksen vaikutus
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jokiekosysteemiin on hyvin vahainen ja paikallinen. Muulle luonnon ydinalueita hyédynta-
valle eldimistélle saattaa aiheutua voimaloiden melusta ja ndkymisesta aiheutuvaa vahaista
hairiota.

Hankkeen sdhkdosiirto toteutetaan 400 kV:n voimajohdolla, jonka pituus vaihtelee 25—-30 ki-
lometrin valilla eri sahkonsiirron vaihtoehdoissa. Johtoalue on kaikissa vaihtoehdoissa 62
metrid leved ja puuton johtoaukea 42 metria leved. Voimajohtorakentamisen merkittavin
vaikutus ekologisille yhteyksille aiheutuukin juuri puuttoman johtoalueen raivaamisesta,
jotka pirstovat vahadisessa maarin etupdassa tavanomaista talousmetsaluontoa. Esimerkiksi
liito-oravan kannalta leveat johtoaukeat muodostavat liikkkumisesteen puusta puuhun liita-
valle lajille, joskaan merkkeja lajin esiintymisesta ei tavattu hankkeen luontoselvitysten yh-
teydessd. Suuret maanisakkaat ylittavat lahtokohtaisesti voimajohtoaukeat helposti, ja saat-
tavat jopa hyodyntaa ndiden avointen alueiden tarjoamaa ravintoa. Yksittdisissa tutkimuk-
sissa on saatu viitteita siitd, ettd Rangifer-suvun peurat (metsdpeuran sukulaislajit) havaitsi-
sivat voimajohtojen koronapurkauksia, mika saisi eldimet valttelemaan johtojen laheisyytta
(mm. Tyler ym. 2016). Useissa tutkimuksissa tata kayttaytymista ei kuitenkaan havaittu tai
valttdminen jai erittdin vahaiseksi (mm. Skarin ym. 2018, Reimers ym. 2020).

Edelld esitetty huomioiden hankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia
maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilymiseen alueella, minka lisaksi niitda hyddynta-
ville eldinlajeille voi paikallisesti kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia rakennusvaiheen
melusta sekd toimintavaiheen hairidista (vahaisesti lisddntyva ihmistoiminta, voimaloiden
melu seka lapojen valon ja varjon valke, voimaloiden ndkyminen maisemassa). Sahkonsiirto-
reittivaihtoehtojen vaikutus ekologisiin yhteyksiin arvioidaan myos vahaiseksi eldinlajistolle
lukuun ottamatta liito-oravaa, jonka potentiaalisiin kulkuyhteyksiin sahkonsiirtoreitin raken-
taminen vaikuttaa heikentdvasti.

10.14.2 Yhteenveto vaikutuksista ekologisiin yhteyksiin

Seka Koirakankaan etta Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen kokonaisvaikutus yksinaan
ekologisiin yhteyksiin on vahainen, jos huomioidaan vain toisen hankealueen toteuttaminen.
Hankealueiden valillad ei ole eroa ekologisiin yhteyksiin aiheutuvien vaikutusten muodostu-
misessa.

10.15 Vaikutukset Natura 2000-, luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluochjelma-alueisiin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.
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10.15.1 Vaikutukset Natura-alueille

Kiiminkijoen Natura-tarvearviointi
Kiiminkijoen Natura-alueen (SAC) suojelun perusteena tietolomakkeella mainitaan nelja
luontotyyppia ja yksi kasvilaji, lietetatar (Persicaria foliosa).

Taulukko 30 Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit, niiden
pinta-ala, edustavuus ja yleisarviointi.

Pinta- Yleisarvi-

Natura-luontotyyppi ala (ha) Edustavuus ointi

Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset

vedet (Littorelletalia uniflorae) (Karut kirkasvetiset 3110 76 hyva tarkea
jarvet)
o . . . ittai
Humuspitoiset jarvet ja lammet 3160 6048 erinomainen e"rl a'l’n
tarkea
. S L . . erittdin
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 3210 11000 erinomainen tirkes
Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion erittdin
fluitantis ja Callitricho-Batrachium — kasvillisuutta (Pik- 3260 1100 hyva tirkes

kujoet ja purot)

Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan Sahipuron latva sijoittuu noin 200 metrin paahan ja
Sahilampi sijoittuu 540 metrin paahan lahimmasta voimalasta Hirvivaara-Murtiovaaran han-
kealuella (Kuva 106). Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvien Sahipuron, Sahilammen ja
Salmenjoen herkkyys muutoksille on suuri. Sahipuron voidaan tulkita kuuluvan Pikkujoet ja
purot -luontotyyppiin ja Sahilammen humuspitoiset jarvet ja lammet -luontotyyppiin. Koko
Natura-alueella pikkujoet ja purot -luontotyyppia on tietolomakkeen mukaan 1100 hehtaaria
ja humuspitoiset jarvet ja lammet -luontotyyppia 6048 hehtaaria. Sahipuro ja Sahilampi vir-
taavat Natura-alueeseen kuuluvaan Salmenjokeen ja virtavesien risteyskohta sijaitsee noin
1,2 kilometria hankealueen ulkopuolella. Sahipuron tai Sahilammen ekologista tilaa ei ole
maaritetty, mutta hankkeen luontoselvitysten perusteella Sahipuron uoman luonnontila on
hyva huolimatta Sahipuron yldapuoliseen Lohilampeen laskevista melko umpeutuneista met-
sdojista. Salmijoen ekologinen tila sen sijaan on maaritetty hyvaksi, ja luvussa 10.8 (vaikutuk-
set pintavesiin) on todettu, ettd hankkeen rakenteet sijoittuvat vain 0,35 prosentille koko
Salmijoen valuma-alueesta. Salmijoki kuuluu myds Kiiminkijoen Natura-alueeseen, ja se kuu-
luu Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin (Metsahallituksen biotooppiku-
vioiden mukaan), joita on Natura-alueella tietolomakkeen mukaan 11 000 hehtaaria.

Vaikutukset Salmijoen ravinnekuormitukseen
Hirvivaara—Murtiovaaran tuulivoima-alueella seitseman voimalaa ja niihin liittyva tiesto si-
jaitsevat Salmijokeen laskevan Sahipuron valuma-alueella, ja Salmijoki virtaa edelleen Kiimin-
kijokeen. Lisaksi Sahilammen valuma-alueelle sijoittuu kaksi voimalaa. Molemmat virtavedet
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ja Sahilampi kuuluvat Kiiminkijoen Natura 2000 -alueeseen, minka vuoksi hankkeen vesisto-

vaikutusten arvioinnissa korostuu rakentamisaikaisen kiintoaine- ja ravinnekuormituksen
hallinta.

60.053U0024 60.05300022 60.053A005
0025

7l Hirvivaara-Murtiovaara
O Voimalat VE1
X Voimalat VE2
— Uudet tiet
—— Parannettavat tiet
60.058u0¢ [ Salmijoki VA
' @ Vemala laskentapiste
.o [] Natura2000
2 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)
|| valuma-aluejako (Vemala)

Salmijoki

MML WMTS
 Taustakartta @MML2025
0 750 1,500 m

L —

........

59.274U0006

60:058U0026

59.274U0019
i baantysin

59.2744601 y i
5 Sk 50.058U0028
Huoviansuo S, e i /
9.274U0047 fuoiedidegas
§.274U0026 }
274400016 59.274U0023 60.058U0034 3 60,058U0032 60.058U0K31

Kuva 105 Hankkeen suunniteltujen rakenteiden sijoittuminen Salmijoen valuma-alueelle.
Kuvassa YVA-hankealueen mukainen Hirvivaara-Murtiovaaran alueen rajaus.
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Kuva 106 Sahipuron ja Salmenjoen sijoittuminen hankerakenteisiin néhden Hirvivaara-
Murtiovaaran hankealueen pohjoisosassa.

Suunnitteilla olevan tuulivoimala-alueen pintavalunnan muutosten aiheuttamaa kuormi-
tusta Salmijokeen arvioitiin seka kiintoaineen, fosforin seka typen osalta. Laskennat tehtiin
vedenlaatu- ja ravinnekuormitusmalli Vemalalla (sVemala).

Hankkeen rakentamisen vaikutus huomioitiin voimala-alueiden seka uusien ja kunnostetta-
vien teiden ja ojitusten kautta muodostuvana kuormittavana pinta-alana. Tieston kuormit-
tava ala laskettiin tiepituuden ja tieleveyden tulona. Ojien kuormittava ala laskettiin ojapi-
tuuden ja ojien vaikutusvyohykkeen leveyden tulona.

Kiintoainekuorma (SS) ja fosforikuorma (P) laskettiin kertomalla kuormittava ala maalajikoh-
taisilla peruskertoimilla (SS kg/ha/a, P kg/ha/a ja N kg/ha/a). Maalajit eri tieosuudelle/tuuli-
voimala-alueelle saatiin GTK:n Maalajit 200k aineistosta. Alla olevassa taulukossa on esitet-
tyna laskennoissa kaytetyt peruskertoimet maalajeittain.

Taulukko 31 Laskennoissa kédytetyt peruskertoimet maalajeittain

SS-peruskerroin P-peruskerroin N-peruskerroin
Maalaji (kg/ha/a) (kg/ha/a) (kg/ha/a)
Hienojakoinen maalaji 550 1 2
Karkearakeinen maalaji 350 0.4 1
Ohut turvekerros 450 0.9 6
Paksu turvekerros 400 0.8 8
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SS-peruskerroin P-peruskerroin N-peruskerroin
Maalaji (kg/ha/a) (kg/ha/a) (kg/ha/a)
Sekalajitteinen maalaji 420 0.6 4
Soistuma 500 1 10

Rakentamisvuoden kuormituksessa kaytettiin kerrointa 2,5, joka huomioi paljaan maan, kai-
vutoiden ja tyoliikenteen aiheuttaman tilapdisen kuormituksen kasvun. Vuosille 2—10 kaytet-
tiin kerrointa 1, joka kuvaa rakentamisen jalkeista vakiintunutta kayttotilannetta.

10 vuoden keskimaarainen lisdkuormitus laskettiin kaavalla: (1 x Q1 + 9 x Q2-10) / 10.

Tulokset syotettiin SYKE sVemala-malliin osavaluma-alueittain, kiintoaineen (t/a), fosforin
(kg/a) tai typen (kg/a) kuormitusmuutoksina. Taulukossa esitetty myods simuloitu (sVemala)
kokonaisfosfori P pg/I.

Taulukko 32 Kiintoaineen (t/a), fosforin (kg/a) ja typen (kg/a) kuormitusmuutokset
Salmijoessa hankkeen rakentumisen seurauksena.

Lahteva Kuormitus SYKE Vemala 60.058U0003 Salmijoki
Ennen toimenpi- | Toimenpiteiden
P kg/v teita jalkeen Muutos kg/v Muutos %
1. vuosi 819.71 830.18 10.46 1.26 %
10 v ka./a 819.71 823.38 3.66 0.45 %
Kiintoaine 1000 Ennen toimenpi- | Toimenpiteiden
kg/v teita jalkeen Muutos 1000 kg/v | Muutos %
1. vuosi 168.64 176.75 8.11 4.59 %
10 v ka./a 168.64 171.14 2.50 1.46 %
Ennen toimenpi- | Toimenpiteiden
N kg/v teita jalkeen Muutos 1000 kg/v | Muutos %
1. vuosi 13.64 13.71 0.07 0.52 %
10 v ka./a 13.64 13.67 0.02 0.18 %

Taulukko 33 Simuloitu (sVemala) kokonaisfosfori P ug/I

Nykytila 1.vuosi 10 v ka./a
P g/l 26.88 27.22 27.00
Lisdys P % 1.28 % 0.45 %
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Laskelmien perusteella hankkeen aiheuttama lisakuormitus Salmijoessa jaa vahaiseksi. Koko-
naisfosforikuormitus kasvaa ensimmaisena vuonna 819,71 kg/v -tasolta 830,18 kg/v -tasolle,
jolloin lisays on 10,46 kg/v eli 1,26 %. Pitkan aikavalin keskiarvona kokonaisfosforikuormitus
on 823,38 kg/v, mika merkitsee 3,66 kg/v lisdysta nykytilaan verrattuna (+0,45 %). Fosforipi-
toisuus kasvaa ensimmaisena vuonna 26,88 ug/l -tasolta 27,22 pg/l -tasolle (+1,28 %), ja 10
vuoden keskiarvona pitoisuus on 27,00 pg/I (+0,45 %).

Kiintoainekuormitus kasvaa rakentamisvaiheessa 168,64 tn/v -tasolle 176,75 tn/v, jolloin li-
sdays on 8,11 tn/v (+4,59 %). Pitkan aikavalin keskiarvona kiintoainekuormitus on 171,14 tn/v,
mika tarkoittaa 2,50 tn/v lisdysta (+1,46 %). Kokonaistyppikuormituksen muutokset jaavat
hyvin vahaisiksi: ensimmaisena vuonna lisdys on 0,07 kg/v (+0,52 %) ja 10 vuoden keskiar-
vona 0,02 kg/v (+0,18 %).

Vaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen, jolloin maanpinnan kasittely, kaivutyot ja
tiestdon rakentaminen voivat lisata eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista vesistoon. Kiinto-
aineeseen sitoutuneen fosforin huuhtoutuminen selittda myos fosforikuormituksen lievaa
kasvua. Kayton aikana kuormitus vahenee rakentamisvaiheen tasosta ja jaa lahelle nykytilan-
netta.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset Salmijoen vedenlaatuun arvioidaan vahaisiksi. Muu-
tokset ravinne- ja kiintoainekuormituksessa ovat suhteellisesti pienia, paaosin tilapaisia ja
kohdistuvat rakentamisvaiheeseen.

Rakentamisenaikaista kuormitusvaikutusta voidaan vdhentda rakennussuunnitelmavai-
heessa tehtdvalla hulevesien hallintasuunnitelmalla, jossa mitoitetaan ja maaritellaan paikat
kuivatusojiin tehtaville laskeutusaltaille/lietekuopille, joilla hidastetaan veden virtausno-
peutta seka vahennetdan irronneen hienoaineksen kulkeutumista alapuoliseen vesistoon.
Mikali alueelta 16ytyy soveltuvia paikkoja pintavalutuskentille tai kosteikoille, niiden raken-
tamista suositellaan.

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteille

Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit
Metsakeskuksen suojelualueiden biotooppikuviot -aineiston mukaan Salmenjoki kuuluu ta-
han luontotyyppiin. Salmenjoelta ei ole saatavissa mittaustietoja joen vedenlaadusta, mutta
Vemalan simuloidun kuormituksen mukaan fosforipitoisuus Salmenjoessa olisi nykytilassa
26.88 pg/l. Hankkeen toteuttamisen jalkeen fosforipitoisuus olisi laskelmien mukaan ensim-
maisena vuonna 27.22 pg/l ja 10 vuoden aikana keskiarvona 27.00 pg/l. Salmenjoen ekologi-
nen tila on nykyisin hyva, ja raja-arvo fosforille hyvan ja tyydyttavan ekologisen tilan osalta
on 40 pg/l. Nain ollen hanke ei uhkaa muuttaa Salmenjoen ekologista tilaa eika sitd kautta
aiheuttaa merkittavaa vaikutusta Natura-alueen suojeluperusteisille virtavesiluontotyy-
peille. Muiden muuttujien osalta (typpi, kiintoaines) hankkeen aiheuttamat lisdykset kuormi-
tuksessa ovat mydskin hyvin vahaiset. Kuormitus levida veden mukana jossain maarin mydos
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Salmenjoen alapuolisiin vesist6ihin, mutta osa kuormituksesta sedimentoituu virtausuomien
pohjalle matkalla seuraavaan vesistoon. Fennoskandian luonnontilaisia jokireitteja on Na-
tura-alueella yhteensa 11 000 hehtaaria, ja hankkeen kuormitus kohdistuu vain murto-osaan
luontotyypista. Merkittavia vaikutuksia luontotyypille ei siis synny kummassakaan hanke-
vaihtoehdossa.

Karut kirkasvetiset jérvet
Luontotyyppia esiintyy Suomessa lahinna hiekkamailla, jadkauden sulamisvesien synnytta-
mien harju- ja deltamuodostumien yhteydessa (Airaksinen & Karttunen 2001). Luontotyypin
esiintymat Kiiminkijoen Natura-alueella sijaitsevat kaukana, yli 5 kilometrin etdisyydella, Hir-
vivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan hankealueista, eika vaikutuksia luontotyyppiin néin ol-
len muodostu kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Humuspitoiset jdrvet ja lammet

Luontotyyppiin kuuluu runsashumuksisia ja niukkaravinteisia jarvia ja lampia, joiden vesi on
humuspitoisten aineiden ruskeaksi varjaamaa. Nama sijaitsevat yleensa turvepohjalla, soilla
tai luontaisesti soistumassa olevilla kankailla (Airaksinen & Karttunen 2001). Hirvivaara-Mur-
tiovaaran hankealueelle sijoittuva Lohilampi ja hankealueen laheisyyteen sen ulkopuolelle
sijoittuva Sahilampi voidaan ilmakuvatarkastelun perusteella tulkita kuuluvaksi kyseiseen Na-
tura-luontotyyppiin. Sahilammen tai Lohilammen osalta ei tehty erillistd simulaatiota pinta-
vesikuormituksen lisdantymisestd, mutta Salmenjoen kuormituslaskelmista voidaan paatells,
ettei Sahilammen tai Lohilammen vedenlaatu heikkene merkittavasti hankkeen toteuttami-
sen myotd. Humuspitoisia jarvia ja lampia on Natura-alueella yhteensad 6048 hehtaaria, ja
kokonaisuuteen verrattuna Sahilammen pinta-ala on havidvan pieni. Merkittavia vaikutuksia
luontotyyppiin ei arvioida siis syntyvan.

Pikkujoet ja purot

Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueelle osittain sijoittuva Sahipuro voidaan tulkita kuulu-
vaksi pikkujokiin ja puroihin. Suoria luontotyypin pinta-alaa vahentavia vaikutuksia ei ai-
heudu hankkeesta. Sahipuronkaan osalta ei tehty erillista simulaatiota pintavesikuormituk-
sen lisdantymisesta, mutta Salmenjoen kuormituslaskelmista voidaan paatelld, ettei Sahipu-
ron vedenlaatu heikkene merkittavasti hankkeen toteuttamisen myo6ta. Pikkujokia ja puroja
on Natura-alueella yhteensa 1100 hehtaaria, ja kokonaisuuteen verrattuna Sahipuron pinta-
ala on haviavan pieni. Merkittavia vaikutuksia luontotyyppiin ei arvioida siis syntyvan kum-
massakaan hankevaihtoehdossa.

Lietetatar
Lajin tunnetut esiintymat sijoittuvat Kiiminkijoen suulle linnuntieta yli 100 kilometrin paahan
hankealueesta. Elinymparistovaatimusten puolesta lajia esiintyy tulvaisilla ja maatuvilla jar-
vien, jokien ja jokisuistojen liejurannoilla, joita ei hankealueilta tunnistettu. Vaikutuksia lajiin
ei arvioida syntyvan.
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Yhteenveto
Tuulivoima-alueen rakentamisen yhteydessa laaditaan tarkempi vesienhallintasuunnitelma,
jolla varmistetaan, ettei haitallisia vesistopaastoja tai Natura-alueen suojeluperusteita hei-
kentdvia vaikutuksia synny.

Edella esitetty huomioiden merkittavien vaikutusten muodostuminen Kiiminkijoen Natura-
alueen suojeluperusteille voidaan luotettavasti poissulkea, eikda luonnonsuojelulain 35 §:n
mukaiselle Natura-arvioinnille ndhda olevan tarvetta. Lopullisen Natura-arvioinnin tarpeesta
paattaa Lupa- ja valvontavirasto.

10.15.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Kaksi voimalaa sijoittuu Suojoenkankaan soidensuojelun taydennysehdotuskohteen rajauk-
sen sisdlle suon ojitetuille reunaosille Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueella (Kuva 107). Li-
saksi kaksi voimalaa sijoittuu alle 120 metrin etdisyydelle kohteen reunasta. Soidensuoje-
luohjelman taydennysehdotuksen kohteet on rajattu melko karkealla tasolla, ja kohteisiin si-
saltyy myos luonnontilaltaan heikkoja soiden ojitettuja reunaosia. Taman hankkeen luonto-
selvitysten yhteydessa Suojoenkankaalle on rajattu arvoluokan 2 luontokohde LUOPAS-op-
paan kriteerien mukaisesti, ja hankkeen luontoselvityksissa kartoitetun kohteen rajaus huo-
mioi tarkemmin kohteen maastossa havaitun luonnontilan.

Hankkeen rakentamisen suorat vaikutukset kohdistuvat Suojoenkankaan kohteen luonnon-
tilaltaan heikkoihin reunaosiin, jolloin reuna-alueen herkkyys muutoksille on viahainen. Suo-
joenkankaan kohteeseen kuuluviin |dhes luonnontilaisiin Huosiuslampeen ja Suojokeen
(herkkyys kriteerien mukaan kohtalainen) voi lisdaksi paatya pintavesivalunnan kautta kiinto-
aineskuormitusta maanrakennustdistda hankkeen rakentamisaikana. Vaikutuksen merkitta-
vyys Suojoenkankaan soidensuojelun taydennysohjelmakohteelle arvioidaan kuitenkin va-
haiseksi, silld hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat kohteen heikkolaatuisiin reunaosiin,
ja epasuorat pintavesivaikutukset rajoittuvat lyhyeen rakentamisaikaan.

Lahin voimala sijoittuu 190 metrin etaisyydelle Pesalan suojelupalsta -nimisesta yksityismaan
luonnonsuojelualueesta, joka sijoittuu Suojoen varrelle. Kriteerien mukaan Pesaladn suojelu-
palstan herkkyys muutoksille on suuri. Suojoen veden virtaussuunta on hankealueelta luon-
nonsuojelualueelle pain, joten merkittdvyydeltaan vahainen kiintoaineskuormitus on mah-
dollista Pesalan suojelupalstan alueella. Kokonaisvaikutus Pesdlan suojelupalstaan on siis va-
hdinen. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin etdalla hankealu-
eesta tai sen rakenteista, ettei vaikutuksia niihin muodostu.
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suojelupalstan  sijoittuminen  hankerakenteisiin ~ nédhden  Hirvivaara-Murtiovaaran
hankealueella. Kuvassa Hirvivaara-Murtiovaaran YVA-hankealueen rajaus.

10.15.3 Yhteenveto vaikutuksista luonnonsuojelualueille

Koirakankaan hankealueen rakentuminen ei aiheuta lainkaan vaikutuksia Natura-alueille,
suojelualueille tai suojeluohjelmien kohteille. Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen raken-
tumisesta aiheutuu kokonaisuutena merkittavyydeltdaan vahaisia vaikutuksia lahinna kiinto-
aines- ja ravinnekuormituksen kautta Kiiminkijoen Natura-alueelle, Pesdlan suojelupalstalle
ja Suojoenkankaan soidensuojelun tdydennysehdotuskohteelle. Vaikutuksia em. kohteisiin
voidaan kuitenkin vahentda asianmukaisella vesienhallinnalla hankkeen rakentamisen ai-
kaan.

10.16 Vaikutukset aanimaisemaan

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
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alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

Melu on sellaista aanta, joka hairitsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta danimaise-
maan — joka siis voidaan kokea meluna — aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Rakentamisvai-
heessa mm. teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta syntyy danta. Tuulivoimaloiden omi-
nainen aani (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta liikkeesta seka lavan ohit-
taessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puris-
tuva ilma synnyttda uuden d3nen. Adnti aiheutuu vihiisesti myds sdhkéntuotantokoneis-
tosta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Mahdollisesti meluksi koettua
danta syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisen ja myéhemmin huol-
tokdayntien yhteydessa. Rakentamisen ja huoltokdyntien aikainen liikenteen aiheuttama
melu on kuitenkin valiaikaista.

Voimajohdon johtimien tai eristimien pinnalla iimenee koronapurkauksia, jotka kuuluvat si-
risevana danena, joka voidaan kokea voimajohdon valittdmassa laheisyydessa hairitsevana.
Myds tuuli voi aiheuttaa aanta voimajohdon rakenteissa.

Ainen levidminen ympéristdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
sek3 tuulen nopeudesta ja ilman Idmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustadanten taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen ko-
hina ja puiden humina).

10.16.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Liitteena (Liite 11) olevaan melu- ja vélkeselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun
ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista.
Paaasiallisena laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO-ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka
ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja ldhtdarvoja. Tuulivoimaloiden tuottamien mata-
lien daanien eli pienitaajuisen melun mallinnus on tehty erillismenetelmalla. Molemmat mallin-
nukset ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion (2014) ohjetta: ” Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Mallinnusten Iahtotiedot ja tulokset on esitetty erillisessa melu-
ja varjostusmallinnusraportissa liitteessa (Liite 11).

Pienitaajuinen melu on laskettu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin
kayttdaen kullekin voimalatyypille voimalavalmistajan asiakirjan aadnitehotasoja. Kyseinen
ohje antaa menetelman pienitaajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali-
ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015) antaa pienitaajuiselle melulle toimen-
piderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva aanitaso arvioitiin Turun AMK:n
(Hongisto ym. 2020) julkistamien Anojanssi-projektin tuottamien tulosten mukaisin dane-
neristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.
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Taulukko 34 Suomalaisen pientalon julkisivun dénitasoeron alalikiarvo Anojanssi-projektin
tulosten mukaisesti (Hongisto ym. 2020).

>DLo
[dB]

7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Melumallinnuksissa on kaytetty Vestaksen V172-7.2 MW voimalan melupaastdarvoja. Voi-
malaitoksen yksikkéteho on 7,2 MW ja roottorin halkaisija 172 metria. Voimalamallin V172-
7.2 MW lahtomelutaso on 107,8 dB, kun kaytetdaan adanta vaimentavaa siipityyppia (serrated
trailing edge). Melupdastoarvoihin on lisatty varmuusarvo + 2dB, joten Iahtomeluksi muo-
dostuu 109,8 dB (107,8 + 2 dB). Mallinnuksissa on kaytetty voimalaitosten napakorkeutena
214 metrig, jolloin kokonaiskorkeus on 300 m.

Koska voimaloiden no 7 ja 9 perustukset sijaitsevat yli 60 metrid korkeammalla kuin yhden
tai useamman lahirakennuksen perustus, on ndiden voimaloiden |ahtomelutasoon lisatty
Ympaéristoministerion ohjeen 2/2024 mukaisesti myos korkeuserosta johtuen + 2dB.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Kes-
kiddnitasokartassa esitetddan melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (Laeq) 5 dB
vadlein. Lainsdadannon ohjearvot on usein ilmoitettu kayttamalla suureena keskidanitasoa,
jossa huomioidaan ajallisesti vaihteleva melu. Tuulivoimaloiden melu on naissa mallinnuk-
sissa tasaista, joten keskidadnitaso on sama kuin ddnenpainetaso. Tuulivoima-alueiden lahei-
syydesta on valittu yhdeksdn edustavaa ja kartoissa esitettyd havainnointipistettad (A-R, Kuva
109), joiden laskennalliset melutasot esitetdan myds lukuina taulukoissa. Laskennan tuloksia
on verrattu ohjearvoihin, jotka on sdaddetty Valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Voimalan melun leviamiseen vaikuttaa voimalatyyppi. Isompi ja tehokkaampi voimala ei kui-
tenkaan automaattisesti tarkoita kovempaa dantd, vaan uudet ja tehokkaammat voimalat
ovat usein vanhempia voimaloita hiljaisempia. Tuulivoimalan dani on voimakkaimmillaan sen
napakorkeudella, missd aadnitaso vastaa lehtipuhaltimen tuottamaa danitasoa. Maanpinnalla
danitaso on selvasti matalampi ja vaimenee kuulijan etdisyyden kasvaessa voimalaan nah-
den.

Melumallinnus esittaa teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttamasta daanests, jossa
tuulivoimaloiden danen lahtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan
(Kuva 209). Todellisuudessa melun leviamiseen vaikuttavat merkittavasti kulloinkin vallitse-
vat sddolosuhteet, etenkin tuulen nopeus ja suunta. Tuulen suunnan vaikutusta melun le-
vidmiseen on havainnollistettu kuvassa (Kuva 108).
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Kuva 108 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen
mukaisesta tuulivoimamelun leviéimisesté alarivissé.

Hankealueen nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti samankaltaisten
projektien tuoman kokemuksen perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen

aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhyt-
aikaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tar-
kastella, koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa, ja yllapidon paa-

asiallisin meluava tyoévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttamat danet elinymparistdssaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoima-

loiden meluvaikutuksiin liittyvida aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro-melumallinnukset sekd matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut FCG Raken-
nettu Ymparisto Oy:std ins. AMK Johanna Harju, joka on vastannut myos vaikutusten arvioin-

nista.

Melumallinnukset on laadittu ja vaikutukset adanimaisemaan arvioitu koko YVA-menette-

lyssa olevan hankkeen osalta, eli Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueella.
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10.16.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvos-
ton asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjear-
voja (Taulukko 35).

Taulukko 35 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden
melutason ohjearvot

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso LAeq LAeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintaalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Hankkeen rakentamisvaiheessa sovelletaan Valtioneuvoston paatésta melutason ohjear-
voista (993/1992). Asetuksen mukaan asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alu-
eilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason
(Laeq) paivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika ydajan ohjearvoa (klo 22—-7) 50 dB. Loma-asumi-
seen kaytettavilla alueilla, leirintaalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdaa paivaohjearvoa 45 dB eika
ybajan ohjearvoa 40 dB. (Taulukko 36).

Taulukko 36 Valtioneuvoston pddtoksen (993/1992) mukaiset melun ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintadn

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vlittdmassa laheisyydessa seka hoito- 55 dB 50dB V2
tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavit alueet?), leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuo- 45 dB 40dB ?
jelualueet

1) Yusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

4) Loma-asumiseen kdytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kédytettédvien alueiden ohjearvoja
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10.16.2.1 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia aania. Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistad olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumister-
veysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat nukkumiseen tarkoitettuja tiloja ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden
tunnin keskiddnitasoina tersseittain (Taulukko 37). Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sal-
litaan viisi desibelia suuremmat arvot.

Taulukko 37 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienten taajuuksien ddnitasot

(T::;s'" keskitaajuus 0 5 335 40 50 63 80 100 125 m

Painottamaton kes-

kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,1h /dB
10.16.3 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy metsan hakkuuto6ista, huoltoteiden, voi-
maloiden perustusten ja kaapeloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun
kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi
esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin raken-
nusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulivoima-
puistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yh-
teensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin
400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vaime-
nema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmil-
Iadan noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etaisyydella kuljetusreitista, mika vastaa nor-
maalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat yli 1,5 km etaisyydelle lahimmista vaki-
tuisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talld etdisyydelld ei Valtioneuvoston paa-
toksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan péaivaajan ohjearvon (55 dB)
voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Hankkeen tuulivoima-alueet rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuuli-
voima-alueiden rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvi-
oida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheut-
tamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.19.
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Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |ahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskulje-
tukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purku-
tyon alla olevalle alueelle.

10.16.4 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen melumallinnuksen laskenta-
tulosten perusteella Idahimpien asuinrakennusten ja lomarakennusten pihapiirissa melutasot
ovat alle 40 dB(A). Kuvassa (Kuva 109) esitetdadan melumallinnuksen tulokset. Oranssi kayra
on 40 dB melualueen raja. Laskentapisteiden pihapiiriin lasketut danitasot esitetdaan taulu-
kossa (Taulukko 38). Melumallinnuksen tarkemmat laskentatulokset 16ytyvat Melu- ja varjos-
tusmallinnusraportin (Liite 11) liitteesta 1.

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi oh-
jearvot ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 109 Melumallinnuksen tulos.
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Taulukko 38 Laskentapisteiden ddnitasot. Siniselld pohjalla olevat kohteet sijaitsevat
ldhempdnd Koirakankaan suunniteltuja voimaloita, Valkoisella pohjalla olevat kohteet
sijaitsevdt IGhempdnd Hirvivaara-Murtiovaaran suunniteltuja voimaloita.

Ainitaso ulkona,

Laskentapiste
P Laeq (dB)

Lomarakennus A (Syvajarvi) 33.3
Lomarakennus B (Leirikankaantie 46) 31.4
Asuinrakennus C (Mattilantie 1) 30.4
Asuinrakennus D (Niskalantie 8) 32
Asuinrakenus E (Valiahontie 20) 35.3
Lomarakennus F (Kanankankaantie 152) 27.5
Lomarakennus G (Somerentie 142b) 34.5
Asuinrakennus H (Saarelantie 18) 31.9
Asuinrakennus | (Akanvaarantie 79) 35.2
Lomarakennus J (Akanvaarantie) 38
Asuirakennus K (Pohjainlammentie 11) 33.6
Lomarakennus L (Kalpiontie 32) 36.2
Asuinrakennus M (Somerentie 94a) 33.2
Lomarakennus N (Niemiaho) 323
Asuinrakennus O (Mantysuo) 37.1
Lomarakennus P (Kalpiontie 21) 35.6
Lomarakennus Q (~Somerentie 148) 35
Lomarakennus R (*Kanakankaantie 35) 28.1

Matalataajuinen melu
Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai
lomarakennuksille (havainnointipisteet A-R). Matalataajuisen melun mallinnustulosten mu-
kaan sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen mukaiset toimenpiderajat alittuvat
molemmissa hankevaihtoehdoissa rakennusten sisatiloissa (Taulukko 39).

Taulukko 39 Matalataajuisen melun ddnitasot (dB) reseptoreiden kohdilla. Siniselld pohjalla
olevat kohteet sijaitsevat IGhempdnd Koirakankaan suunniteltuja voimaloita, Valkoisella
pohjalla olevat kohteet sijaitsevdt Idhempdind Hirvivaara-Murtiovaaran suunniteltuja
voimaloita.

Ainitaso sisalla

Rakennus
L eq,1h — Asumister-
veysasetus
Lomarakennus A (Syvajarvi) -9.0 50
Lomarakennus B (Leirikankaantie 46) -10.2 50
Asuinrakennus C (Mattilantie 1) -10.4 50
Asuinrakennus D (Niskalantie 8) -9.3 50
Asuinrakenus E (Valiahontie 20) -7.3 50
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Lomarakennus F (Kanankankaantie 152) -12.6 50
Lomarakennus G (Somerentie 142b) -7.3 50
Asuinrakennus H (Saarelantie 18) -8.6 50
Asuinrakennus | (Akanvaarantie 79) -6.4 50
Lomarakennus J (Akanvaarantie) -4.1 50
Asuirakennus K (Pohjainlammentie 11) -8.0 50
Lomarakennus L (Kalpiontie 32) -6.2 50
Asuinrakennus M (Somerentie 94a) -8.2 50
Lomarakennus N (Niemiaho) -8.9 50
Asuinrakennus O (Mantysuo) -5.6 50
Lomarakennus P (Kalpiontie 21) -6.6 50
Lomarakennus Q (~YSomerentie 148) -7.1 50
Lomarakennus R (“Kanakankaantie 35) -12.4 50

Korkein matalataajuisen melun tasot kohdistuvat laskentapisteeseen ”“Lomarakennus J
(Akanvaarantie)”, jonka sisatiloissa matalataajuinen melu alittaa toimenpiderajan 3,8 desi-
belilld (taajuudella 50 dB). Kuvassa (Kuva 110) on esitetty kuvaaja matalataajuisen sisa- ja
ulkomelun tasoista laskentapisteen ”“Lomarakennus J” kohdalla.

Tarkemmat tiedot pienitaajuisen melun ldht6tiedoista ja mallinnusparametreista on esitetty
liitteessa (Liite 11).

Matalien taajuuksien aanitasot ulkona ja sisdlla, Lomarakennus J
(Akanvaarantie), daneneristiavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
100 mmm Ainitaso ulkona dB

Aéanitaso sislla dB

0
o

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

[22]
o

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V172 STE 7.2 MW, 214 m, 26
Vestas V172 STE 60m 7.2 MW, 214
m, 2

Vestas V172 STE 7.2 MW, 214 m, 14
Laskenta on tehty chjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Aanen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 110 Ympdristéministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta sekd
sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajat asuinrakennuksessa J, joka sijaitsee
Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloiden ldhialueella.
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Kotipaikka Helsinki
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10.16.5 Yhteenveto vaikutuksista ddnimaisemaan

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat
melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ymparistdn vakituisessa asuin-
kaytossa olevien asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla. My6s matalataajuinen
melu alittaa toimenpiderajat. Adnimaisemaan aiheutuvien vaikutusten katsotaan olevan vé-
haisia. Myo6s sahkonsiirron meluvaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi.

Hirvivaara-Murtiovaaran ldaheisyydessa sijoittuu alle 40 dB (ja > 35 dB) melualueelle enem-
man hairiintyvia kohteita (asuin- ja lomarakennuksia) kuin Koirakankaan laheisyydessa (Kuva
109). Aiheutuvien vaikutusten merkittavyydessa ei kuitenkaan ole eroja tuulivoima-alueiden
valilla, vaan meluvaikutusten merkittavyys on vahdinen seka Koirakankaan etta Hirvivaara-
Murtiovaaran osalta.

10.17 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misena (Kuva 111). Pilviselld sdalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei
muodosta selkeita varjoja. Valkkeen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon
suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupis-
teen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin va-
haisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.
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Kuva 111 Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessddn vilkkumista ja varjon valkkym/sta
aurinkoisella sddlld.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytetta-
vat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti
palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen
nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin, joten niiden osalta vaikutuksia ei ole tar-
peen arvioida.

10.17.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Valkevaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla. Laskennassa varjot
huomioidaan, kun aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella. Varjoksi lasketaan tilanne,
jossa siipi peittdd vahintdaan 20 % auringosta. Valkemallin laskennassa on huomioitu hanke-
alueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijainnit, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin
halkaisija seka hankealueen aikavydhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema
horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko
paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kaynti-

aika.
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Vidlkemallinnukset on laadittu ja vaikutukset valo-olosuhteisiin arvioitu koko YVA-menet-
telyssa olevan hankkeen osalta, eli Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueella.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden valkevaikutukset on mallinnettu
kayttaen roottorinhalkaisijaltaan 200 metrista voimalaitosta. Mallinnuksissa voimaloiden na-
pakorkeus on 200 metria, jolloin kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300 metria.

Valkkeen tarkastelukorkeutena ldhialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytettiin
1,0 metrid ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metria. Laskentaikkunoiden suunnat asennettiin
voimaloita kohti ns. “greenhouse mode”.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Oulun Oulunsalon sadaseman mitattuihin
saatietoihin vuosilta 1981-2010. Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin
NASA:n MERRA-dataa (Modern Era Retrospective-analysis for Research and Applications)
hankealueen laheisyydelta.

Valkemallinnusten tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartoilla esitetaan valkevai-
kutuksen laajuus (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa). Sen lisdksi mallinnuksissa on erikseen laskettu
vaikutus tuulivoimahankealueen ymparistossa oleviin herkkiin kohteisiin.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio valkkeen merkittavyydesta seka valk-
keesta mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa on huomioitu vaikutusalueella sijaitse-
vat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara on
arvioitu tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene valketta.

Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty erilli-
sessa melu- ja valkemallinnusraportissa (Liite 11). Valkemallinnukset on laatinut ja vaikutuk-
set arvioinut ins. (AMK) Johanna Harju FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

Lentoestevalojen nakyvyytta on arvioitu tuulivoimaloista laadittuja nakymaalueanalyyseja
hyodyntden. Lentoestevalot asennetaan voimaloiden tornin paalle (ns. napakorkeudelle).
Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta on arvioitu osana maisemavaikutus-
ten arviointia. Koska tdssa hankkeessa nakymadalueanalyyseja ei ole laadittu napakorkeu-
delle, vaan siiven puolivaliin, yliarvioivat nakyvyysanalyysit hieman lentoestevalojen naky-
vyytta.

10.17.2 Valkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistoministe-
rion tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa esitetdan kaytettavaksi muiden mai-
den suosituksia valkkeen rajoittamisesta (Ymparistoministerio 2012). Useissa maissa on an-
nettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi Ruot-
sissa suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa. Arvioinnissa on tarkas-
teltu vaikutuksia alueella, jossa valketta esiintyy mallinnuksen mukaisessa todellisessa tilan-
teessa (“real case”) véhintaan kahdeksan tuntia vuodessa.
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10.17.3 Vaikutusten arviointi

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloiden aiheuttama valke on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 112) ja mallinnuspisteiden A-R valketunnit taulukossa (Taulukko 40). Kar-
talla esitetyn vihredn aluerajauksen ulkopuolella valketta esiintyy vuodessa alle tunnin, vaa-
leanharmaan aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja tumman harmaan aluerajauksen ul-
kopuolella alle 20 tuntia. Mallinnuksen tulosten perusteella vuotuinen valkevaikutus jaa alle
kahdeksan tunnin suositusarvon kaikkien laskentapisteiden alueella. Tarkemmat laskentatu-
lokset l6ytyvat liitteena (Liite 11) olevasta melu- ja varjostusmallinnusraportista. Valkemal-
linnuksessa ei ole huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta.
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P
® Voimalat VE1
Rakennukset (MTK 2025)
* Asuinrakennukset
¢ Lomarakennukset
Vélke (h/a)
—— 1h/a
— 8 h/a
— 20 h/a

. “~ R
L] . o,
Maastokartta WMTS © MML 2025, s Sooee . . ® O Laskentapisteet A-R

MML, Maastotietokanta 2025 X o
Kuva 112 Vilkemallinnus. Voimaloiden 2, 3, 10, 12, 21, 22 ja 23 ldheisyydessd olevien
pienempien punaisten aluerajausten sisdlld vdlkettd muodostuu yli 8 h, mutta alle 20 h

vuodessa.
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Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat
valkevaikutukset eivat ylita vuosittaisen valkkeen enimmaissuositusarvoa 8 h/a tuulivoima-
loiden ympariston vakituisessa asuinkdytdssa olevien asuinrakennusten tai lomarakennusten
kohdalla. Valo-olosuhteisiin aiheutuvien vaikutusten katsotaan olevan vahaisia.

Taulukko 40 Varjostusmallinnuksen tulos (“real case”). Siniselld pohjalla olevat kohteet
sijaitsevat Idhempdnd Koirakankaan suunniteltuja voimaloita, Valkoisella pohjalla olevat
kohteet sijaitsevit IGhempdnd Hirvivaara-Murtiovaaran suunniteltuja voimaloita.

Laskentapiste Vilke (h/a)

Lomarakennus A (Syvajarvi) 0:00
Lomarakennus B (Leirikankaantie 46) 0:00
Asuinrakennus C (Mattilantie 1) 0:00
Asuinrakennus D (Niskalantie 8) 0:00
Asuinrakenus E (Valiahontie 20) 3:27
Lomarakennus F (Kanankankaantie 152) 0:00
Lomarakennus G (Somerentie 142b) 0:00
Asuinrakennus H (Saarelantie 18) 0:00
Asuinrakennus | (Akanvaarantie 79) 0:00
Lomarakennus J (Akanvaarantie) 6:17
Asuirakennus K (Pohjainlammentie 11) 0:00
Lomarakennus L (Kalpiontie 32) 5:14
Asuinrakennus M (Somerentie 94a) 0:00
Lomarakennus N (Niemiaho) 0:00
Asuinrakennus O (Mantysuo) 6:01
Lomarakennus P (Kalpiontie 21) 0:00
Lomarakennus Q (~Somerentie 148) 0:00
Lomarakennus R (“Kanakankaantie 35) 0:00

10.17.4 Yhteenveto vaikutuksista valo-olosuhteisiin

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat
valkevaikutukset eivat ylita vuosittaisen valkkeen enimmaissuositusarvoa 8 h/a tuulivoima-
loiden ympariston vakituisessa asuinkdytdssa olevien asuinrakennusten tai lomarakennusten
kohdalla. Valo-olosuhteisiin aiheutuvien vaikutusten katsotaan olevan vahaisia.

Hirvivaara-Murtiovaaran laheisyydessa sijoittuu > 1h/a (ja < 8h/a) vilkevaikutusalueelle
enemman hairiintyvia kohteita (asuin- ja lomarakennuksia) kuin Koirakankaan ldheisyydessa
(Kuva 112). Aiheutuvien vaikutusten merkittdvyydessa ei kuitenkaan ole eroja tuulivoima-
alueiden valilla vaan valkevaikutusten merkittdavyys on vahdinen seka Koirakankaan etta Hir-
vivaara-Murtiovaaran osalta.
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10.18 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.18.1 Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna
touko—kesakuussa 2025. Kysely lahetettiin kaikille noin viiden kilometrin sateelld tuulivoima-
loista sijaitseville kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille sekd hankkeen tuulivoima-
alueiden pohjoispuolella, juuri viiden kilometrin etaisyysvyohykkeen rajan tuntumassa sijait-
sevien Luodeseldn ranta-alueen kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille. Lisaksi kysely
lahetettiin kaikille kilometrin sadteelld sahkonsiirron vaihtoehdoista sijaitseville kotitalouksille
ja lomarakennusten omistajille. Kyselyja lahetettiin noin 300 kappaletta. Vastauksia kyselyyn
saatiin kyselyn palautuksen maardaikaan mennessa 103 kappaletta. Kyselyn tulokset ja kyse-
lylomake on esitetty liitteessa (Liite 12).

Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja voimajohtoreittien nykyista kayttoa, asukkaiden suhtau-
tumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista
ja kielteisista vaikutuksista. Kyselyssa kadytettiin monivalintakysymysten lisdaksi avoimia kysy-
myksid, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetettiin asuk-
kaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tun-
nistettaessa sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Kaikista kyselyyn vastanneista 19 % oli vakituisia asukkaita ja 74 % vapaa-ajan asukkaita. Ky-
selyyn vastanneista 12 % ilmoittivat oman arvionsa mukaan asuvansa tai omistavansa loma-
asunnon alle kahden kilometrin etdisyydelld Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuuli-
voimahankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista. Tama luku on suurempi kuin Tilastokeskuk-
sen ruututietokannan ja Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukainen alueen asuk-
kaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maara, mika viittaa siihen, ettd osa vas-
taajista on arvioinut etaisyyden voimaloihin todellista lyhyemmaksi.

Suurin osa vastaajista asuu 2-5 kilometrin padssa voimaloista (68 %). Kyselyyn vastanneista
suurin osa (85 %) ilmoitti asuvansa tai omistavansa loma-asunnon yli yhden kilometrin etai-
syydella voimajohtoreitista. Loput vastaajista ilmoitti asuvansa 500—1 000 metria suunnitel-
lusta sahkonsiirtoreitista.
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Arviot vaikutuksista kuntatasolla
Kyselyyn vastanneiden mukaan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahanke
vaikuttaa myonteisimmin kunnan verotuloihin ja tyollisyyteen rakennusvaiheessa. Vastaa-
jista 56 % uskoi, ettei tuulivoimahankkeella ole vaikutusta kunnan tyéllisyyteen sen toimin-
tavaiheessa. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan kiinteistéjen arvoon ja kunnan ar-
vostukseen.

Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iéhiympdiristé6én
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, maiseman,
virkistyskayttémahdollisuudet seka asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittain
korkealla tasolla, joten niitd voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille.

Hankkeen tuulivoima-alueet ja niiden [ahiymparisté on monille asukkaille erittdin merkityk-
sellisid seka luonnon etta elaméantapojen kannalta. Tuulivoima-alueet ja niiden lahiymparisto
on tunnettu puhtaasta luonnosta, hiljaisuudesta ja eramaisuudestaan, jotka tarjoavat mah-
dollisuuksia virkistykseen, kuten marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen, kalastukseen
jaluonnon tarkkailuun. Useilla asukaskyselyyn vastanneista on hankkeen vaikutusalueella ke-
samokkeja, joiden arvo ja kayttémahdollisuudet karsisivat vastaajien mukaan hankkeen to-
teutuessa. Yksi vastaaja kertoo omistavansa majoitusyrityksen Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoima-alueiden valissa. Muita paikkoja, jotka vastaajat mainitsivat enem-
man kuin kerran tarkeiksi Koirakankaan, Hirvivaaran ja Murtiovaaran lisaksi olivat; Iso-Salmi-
nen (5), Isojarvi (4), Vihajarvi (3), Vayrylankyla (3), Suksiharju (2), Tapanila (2), Pieni Murtio-
vaara (2), Kissankangas (2), Havukangas (2) ja Huosiuslampi (2).

Arviot vaikutuksista omaan eldmddn
Kyselyyn vastanneet arvioivat paaosin, ettda hankkeella on kielteiset vaikutukset omaan ela-
maan. Kielteisimmiksi vaikutuksiksi omaan elamaansa kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoi-
maloiden aiheuttaman daanen ja muutoksen maisemassa. Myonteisimpind omaan elamaan
koettiin vaikuttavan maanomistajille maksettavat maanvuokratulot ja rakentamisen seka
kunnossapidon tyopaikat. (Kuva 113)
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Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan
eldmdanne?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa (N=101) 3%3%16% | 14% NGB %
Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttama % 20% 129% e 6%
varjostus ja valke (N=101) ° ? ? ?
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva d4ni (N=101) 1% 17% | 13% NG 7%
Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen 5 :
e Pe0% I, 109
infradani (N=101) 1% 19% Ll s

Lentoestevalojen nikyminen ybaikaan (N=100) 0%  30% 15% A%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=98) | 19% 27% s %

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja S = 5 =
kunnossapidon tyopaikat ja alihankintatyot (N=99) 2% 19% S 13% [1H29% 7%

Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot
) N B 17% 49% 1908%  23%
(N=100)
W Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 113 Arviot Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen vaikutuksista
omaan eldmddn.

Arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista alueen kéyttémahdollisuuksiin

Koirakankaan suunnitellulla tuulivoima-alueella ilmoitti liikkuvansa paivittain tai viikoittain
18 % kaikista asukaskyselyyn vastanneista. Suurin osa vastaajista liikkuu alueella kausiluon-
teisesti tai harvemmin, ja 30 % vastaajista ei liiku alueella. Hirvivaara-Murtiovaaran tuuli-
voima-alueella vastaajat liilkkuvat hieman enemman: vastaajista 21 % ilmoitti liikkuvansa alu-
eella paivittdin tai viikoittain. Suurin osa vastaajista liikkuu alueella kausiluonteisesti tai har-
vemmin, ja 18 % vastaajista ei liiku alueella. Vastausten perusteella voidaan arvioida, etta
suunnitellut tuulivoima-alueet eivat ole vastaajien aktiivisessa kdaytossa. Tama saattaa myods
johtua siitd, ettd suurin osa vastaajista on vapaa-ajan asukkaita ja viettaa siten alueella aikaa
kausiluonteisesti tai kuukausittain.

Asukkaat kayttavat alueita eniten marjastukseen ja sienestykseen, metsastykseen seka luon-
non tarkkailuun. Asukkaat mainitsivat myds muina asioina, mita tuulivoima-alueilla tekevat
moottorikelkkailun, kalastuksen ja mokkeilyn.

Kaikki kysymyksessa "Miten arvioitte tuulivoimaloiden rakentamisen vaikuttavan hankealu-
een ja sen lahiympariston virkistyskayttomahdollisuuksiin?” mainitut virkistyskdayttomahdol-
lisuudet huomioon ottaen keskimaarin 70 % (kayttotarkoituksen mukaan 61-77 %) kysymyk-
seen vastanneista arvioi, ettd hankkeen rakentamisella on kielteinen tai erittdin kielteinen
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vaikutus hankkeen tuulivoima-alueiden lahiympariston virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kiel-
teisimmin Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikutta-
van luonnon tarkkailuun, metsastykseen ja marjastukseen ja sienestykseen. Vahiten kieltei-
sid vaikutuksia koettiin olevan ulkoiluun talviaikana. Muu toiminta, mihin asukkaat kokivat
hankkeella olevan kielteisia vaikutuksia, olivat kalastus, rauhoittuminen, moottorikelkkailu,
oma mieliala, suunnistus ja eldinten kaikkoaminen alueelta. Kaksi vastaajaa koki, etteivat
enda halua asua alueella, mikéali hankkeet toteutuvat.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitka ovat heidan mielestaan
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen merkittavimmat myonteiset
ja kielteiset vaikutukset (Taulukko 41).

Asukkaiden nakemyksissa tuulivoimahankkeen kielteisista vaikutuksista korostuu huoli luon-
non, maiseman ja elinympariston pysyvasta muutoksesta. Moni kokee, etta tuulivoimalat ai-
heuttavat merkittavdaa melu-, valo- ja valkesaastetta, joka heikentdd asumisviihtyvyytta ja
mokkeilyn rauhaa. Erityisesti infraddnen terveysvaikutuksista ollaan huolissaan. My&s maise-
mavaikutuksista ollaan erityisen huolestuneita. Vastaajat kokevat tuulivoiman maisemassa
hairitsevaksi ja sen tuhoavan kauniit vaaramaisemat alueella. Maisemavaikutusten peldtaan
myo6s heikentdvan kiinteistdjen arvoa ja alueen houkuttelevuutta.

Vastaajat kokevat, etta virkistyskayton, kuten luonnossa liikkumisen, marjastuksen ja sienes-
tyksen, metsastyksen ja kalastuksen mielekkyys alueella vahenee melun ja visuaalisten hairi-
Oiden vuoksi. Lisdksi rakentamisen ja huollon aiheuttamat pitkaaikaiset jaljet luonnossa, ku-
ten tiet, linjat ja avohakkuut, herattavat vastustusta. Suuri osa vastaajista onkin huolissaan
hankkeen vaikutuksista luontoon ja sen eldaimistoon seka linnustoon.

Merkittavimpina myonteisina vaikutuksina mainittiin kuntaan ja alueelle suuntautuvat talou-
delliset vaikutukset ja alueen parannettava tieverkosto ja tieston yllapito. Myos puhtaan ja
ymparistoystavallisen energiantuotannon lisddntyminen ja energiaomavaraisuus koettiin
myo6nteisend asiana muutamien vastaajien toimesta. Kysymykseen vastanneista kuitenkin 45
% oli sita mieltd, etta myonteisia vaikutuksia ei ole lainkaan.

Taulukko 41 Kyselyyn vastanneiden ndkemyksié tuulivoimahankkeen merkittévimmistd
myénteisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

| Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Ei mitdan myonteista (32) Maisemahaitat ja voimaloiden ndkyminen (51)
Kiinteistovero ja verotulot (13) Haitat luonnolle (44)
Parannettavat tiet/mets3autotiet (7) Aani, meluhaitat (32)
Tyollisyys (8) Eldimet ja linnut (27)
Ympadristoystavallista sahkoa (6) Kiinteistdjen arvon aleneminen (12)
Sahkontuotannon lisddntyminen (5) Varjostus, valke (11)
Maanomistajien korvaukset (4) Rauhattomuus ja viihtyvyys (12)
Kuntatalous (2) Metsastys (6)
Marjastus ja sienestys (6)
Yhteisvaikutukset (6)
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Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Mikromuovi (4)

Liikenne (3)

Kunnan arvostus ja vetovoima (3)
Matkailu (1)

TV ja puhelimen kuuluvuus (1)

Suhtautuminen tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamiseen
Kyselyyn vastanneista 27 % oli sitd mieltd, ettd hanke on yleisesti hyvaksyttava. Reilu puolet
vastaajista on sitd mieltd, etta tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron linjauksia pitdisi muuttaa.
Suurin osa vastaajista on sitd mielta, etta teiden ja tieyhteyksien rakentaminen hankealueelle
on huono asia. Lahes kaikki vastaajat pitavat ymparistovaikutusten selvittamista hyvana
asiana. (Kuva 114)

Suhtautuminen Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeeseen?

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Hanke on yleisesti hyvaksyttava (N=99) [ 15% 18% S22 %
Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen hankealueille on E 18% 18% [AERTs%

hyva asia (N=101)

Tuulivoimaloiden sijaintia hankealueella tulisi muuttaa
) e 13% 5%7%  28%
(N=95)
Sahkénsiirtoreittien linjausta tulisi muuttaa (N=95) [T 8% 8% % 35%
Hankkeen ymparistovaikutusten selvittdminen on hyva
yme Y ST 10% 4%

asia (N=99)
M Taysin samaa mieltd Melko samaa mieltd = Melko eri mieltd M Taysin eri meiltd = En osaa sanoa

Kuva 114 Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Koirakankaan ja Hirvi-Murtiovaaran
tuulivoimahankkeen rakentamiseen.

10.18.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen rakentamisen seurauksena ih-
misiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyh-
teyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden
osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparist66n melua ja lisaa lilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyvda melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka
suurimpia nostoja lukuun ottamatta levida hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikai-
sia meluvaikutuksia kohdistuu ldhimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja
lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.
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Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten Kanakankaantielld, Hirvivaarantiella
seka muilla hankkeen tuulivoima-alueiden yksityis- ja metsdautoteilld, jotka toimivat toden-
nakoisimpina kuljetusreitteina tuulivoima-alueille. Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa teiden
varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen li-
saantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin lii-
kennemaariin on vahdistd. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddantymisen
ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan vahaisiksi.

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, aanimaisemassa ja valo-olo-
suhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden ai-
heuttaman maiseman muutoksen ja synnyttaman danen vaikuttavan kielteisimmin asumis-
viihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden |&-
heisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen
Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten
asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista,
koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.

Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuk-
set omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittain kielteiseksi 75 % ja myonteiseksi tai erittdin
myonteiseksi 6 %. Vastanneista 16 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta
omaan elamaan. Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston
maiseman arvioi 96 % kysymykseen vastanneista miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi.
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen vain 19
% vastanneista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistén maiseman ole-
van edelleen miellyttava tai erittain miellyttava.

Tuulivoimapuistojen toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotan-
toalueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapai-
koilla sekad parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja
maisema muuttuu nykyista avoimemmaksi. Voimaloiden vélittomassa ldheisyydessa voima-
lat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visu-
aalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama var-
jostus ja roottorin pyodrimisesta syntyva aani.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 10.5. Nakymaalueanalyysin
mukaan, voimaloita nakyy eniten avoimille jarvi- ja suoalueille. Hirvivaara-Murtiovaaran
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valittomassa laheisyydessa (0-2 km) sijaitsee yksi asuinrakennus ja kaksi lomarakennusta ja
Koirakankaan laheisyydessa yksi asuinrakennus. Koirakankaan pohjoispuolella maiseman
muutos ja vaikutus voi olla suurikin.

Voimaloiden Idhialueen (0-8 km) asutus on hyvin harvaa. Loma-asutusta sijoittuu jarvien ran-
noille, minne myds ndakymaalueita tuulivoima-alueille muodostuu. Tuulivoima-alueen |ahi-
alueella maisemavaikutuksia muodostuu erityisesti jarvien virkistyskayttoon ja asutukseen
seka loma-asutukseen voimaloiden vastaisilla rannoilla. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat
Isojarvelle, jossa maiseman muutos voi olla jopa erittdin suuri. Vaikutukset loma-asutukseen
ja jarven virkistyskayttéon voivat olla suuret. Suuria vaikutuksia kohdistuu myds Koirakan-
kaan ja Hirvivaara—Murtiovaaran valisella alueella Somerjarvella ja Iso-Korpisella, jossa voi-
maloita nakyy kahdessa suunnassa. Vaikutukset ovat suuret. Suuria maisemavaikutuksia ai-
heutuu myos Hirvivaara-Murtiovaaran pohjoispuolella Vihajarvella. Alle 2—3 kilometrin etai-
syydella tuulivoimaloista Pesakylassa, Kalpion, Seppolan ja Akanvaaran, Valiahon, Uutelan ja
Keskitalon kohdin asutukseen voi muodostua kohtalaisia tai suuria vaikutuksia, vaikka voima-
loita nakyisi vain pieni maara. lImakuvatarkastelun perustella pihapuusto ja rakennukset vai-
kuttavat kuitenkin vahentavan vaikutusta.

Voimaloiden valialueella (8—20 km) on my0s useita jarvia, joiden rannalla on runsaasti loma-
asuntoja. Eteldn ja lannen useilla jarvilla vaikutukset ovat kohtalaista luokkaa, ja kohdistuvat
erityisesti loma-asutukseen ja jarvien virkistyskdayttoon. Myos Raappananmaelld, Uvassa ja
Leipivaaralla asukkaiden arkimaisemaan muodostuu kohtalaisia vaikutuksia.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levotto-
mana etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutuk-
set kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndakdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumui-
sessa, utuisessa ja sateisessa sdassd, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja va-
lon heijastumisesta johtuen ulottua myds sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asu-
kaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi
kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 66 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 30 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella ole vaikutusta omaan elamaan. Tar-
keita paikkoja asukkaille olivat Koirakankaan, Hirvivaaran ja Murtiovaaran lisdksi; Iso-Salmi-
nen (5), Isojarvi (4), Vihajarvi (3), Vayrylankyla (3), Suksiharju (2), Tapanila (2), Pieni Murtio-
vaara (2), Kissankangas (2), Havukangas (2) ja Huosiuslampi (2). Ndma paikat mainittiin kyse-
lyssa useammin kuin kerran.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen arvioidaan keskimaa-
rin kohtalaisiksi. Vaikutukset ovat suurimmillaan voimaloiden ldhialueella (0—8 km), jossa eri-
tyisesti Isojarvelld, Somerjarvelld, Iso-Korpisella ja Vihajarvella loma-asutukseen ja jarvien vir-
kistyskdyttoon kohdistuu suuria vaikutuksia. Valialueella (8—20 km) eteldn ja lannen jarvien
loma-asutukseen ja virkistyskayttoon sekda Raappananmaden, Uvan ja Leipivaaran
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arkimaisemaan kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia. Muilla jarvilla ja alueilla vaikutukset jaavat
paaosin vahaisiksi. Vaikutukset kohdistuvat erityisesti jarvien vastarannoille tuulivoima-alu-
eilta katsottuna seka vakituiseen asutukseen lahialueella.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vauri-
oita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien me-
lulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suunniteltu
sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettda rakennuksiin kohdistuu
mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen ldhiympariston danimaisemaa.

Hankkeen vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu luvussa 10.16. Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita tuuli-
voimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston vakituisessa asuinkdytdssa olevien asuinra-
kennusten tai lomarakennusten kohdalla. My6s matalataajuinen melu alittaa toimenpidera-
jat. Adnimaisemaan aiheutuvien vaikutusten katsotaan olevan vahiisia.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat
kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdaan ja voi vaikut-
taa tuulivoima-alueilla virkistyskayton mielekkyyteen. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoi-
maloiden synnyttdman adnen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittain kiel-
teiseksi 74 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 17 % arvioi, ettei
tuulivoimaloiden synnyttamalla danella ole vaikutusta omaan elamaan. Tuulivoimaloiden ai-
heuttaman matalataajuisen danen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittadin
kielteiseksi 70 % vastaajista ja 19 % arvioi, etta silla ei ole merkitysta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat
vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat me-
lutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston vakituisessa asuinkay-
tossa olevien asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen
Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahta-
vana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhai-
ten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 10.17. Mallinnusten mu-
kaan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden
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aiheuttamat valkevaikutukset eivat ylita vuosittaisen valkkeen enimmaissuositusarvoa 8 h/a
tuulivoimaloiden ympariston vakituisessa asuinkdytossa olevien asuinrakennusten tai loma-
rakennusten kohdalla. Valkevaikutuksia aiheutuu laskentapisteista neljalle asuin- tai lomara-
kennuksen kohdalla, missa valkkeen maara on asuin- ja lomarakennuksesta riippuen noin 3—
6 h/a.

Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen Idhialueelle aiheuttaman varjostuksen
ja valkkeen vaikutukset omaan eldamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 72 % ja
myonteiseksi tai erittdin myodnteiseksi 1 %. Vastanneista 20 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja vdlkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta kokonaisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen arvioidaan vahaisiksi.

10.18.3 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoima-
loista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset ter-
veysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun
hadiritsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilékohtaisesti, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty luvussa 10.16. Samassa yhteydessa
on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden
aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparisto-
ministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo
ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Mydskdaan matalataajuinen melu ei
mallinnusten perusteella ylitd ohjearvoja sisalld yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla ole-
van vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja
turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealu-
een laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhella asuin-
ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloi-
den melusta ja sen hairitsevyydesta (Hongisto ym. 2015). Tavoitteena oli selvittda, miten tuu-
livoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on vahintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot oli-
vat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella lahtékohtaisesti
varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myota-
mielisempadd. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti
enemman myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen
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vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli adnen voimak-
kuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista.
Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaa-
jien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvai-
kutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan
yleensa, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoit-
taa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voi-
makkaana aani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekij6illa, jotka liittyvat
vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloi-
den tuottamaan infraddaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa
ei ole saatu nayttoa, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen " Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveys-
vaikutukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin ddnen
vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpaine-
taso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka
yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nake-
mystd, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia.
Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyy-
desta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan
negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella ddnelld, jota ei voida kuulla, ei
ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava,
eli ei-kuultavaa infradanta.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei
olekaan, pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion
(TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohai-
toista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yli-
opisto, Tyoterveyslaitos sekd Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 Tyo- ja elinkeinoministerion valmistu-
neessa julkaisussa (Tyo- ja elinkeinoministerio 2017) kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen
liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi Teknologian tut-
kimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotan-
toalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infraddnitasoja, niiden ajallista vaihtelua
seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen
johtopaatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulko-
puolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd nayttéd, mutta
aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
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sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jat-
kettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen
selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteis-
tyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus
ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveys-
vaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haitta-
vaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveys-
haittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus
1107/2015).

Tuulivoimaloihin ei liity merkittdavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sdadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin raken-
nelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista
lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin
hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain
vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden lukumaa-
raan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuuli-
voimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus
perustelee sitda muun muassa silla, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden val-
mistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnettomuusriskit
ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuusris-
keista. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 10.22.

10.18.4 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoima-alueen rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa. Ra-
kennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoima-alueella alueella sekd rakennus- ja huoltoties-
t6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoima-alueen kdyttdaikana rakennus- ja
huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoima-alueella liikkkuminen on va-
paata. Virkistyskdyttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden aluei-
den osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoima-alueen toteuttaminen
muuttaa kuitenkin alueen ymparistoa ja maisemassa tapahtuvat muutokset, ja voimaloiden
dani seka nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset ko-
rostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla
asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikent&a
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virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia ra-
joitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski si-
nansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyl-
tein.

Asukaskyselyyn vastanneet liikkuvat Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-
alueilla pdaosin kausiluonteisesti (31 ja 38 % vastaajista). Tama saattaa johtua siita, etta suu-
rin osa kyselyyn vastanneista oli vapaa-ajan asukkaita. Vastaajat liikkuvat hieman enemman
Hirvivaara-Murtiovaaran alueella kuin Koirakankaan alueella. Hankealue on monille asuk-
kaille erittdain merkityksellinen seka luonnon etta elamantapojen kannalta. Alue on tunnettu
puhtaasta luonnosta, hiljaisuudesta ja eramaisuudestaan, jotka tarjoavat mahdollisuuksia
virkistykseen, kuten marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnon
tarkkailuun.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi omat ja perheensa harrastus- ja virkistysmahdolli-
suudet asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai
erittdin hyviksi. Tuulivoiman rakentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet ar-
vioitiin huomattavasti heikommiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin
alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Kielteisimmin Koirakankaan ja Hir-
vivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun, met-
sastykseen ja marjastukseen ja sienestykseen. Asukkaat suhtautuivat varsin kielteisesti hank-
keen vaikutuksiin tuulivoima-alueiden kayttomahdollisuuksista.

Tuulivoimahanke ei teoriassa heikenna alueen virkistyskayttomahdollisuuksia, vaan vahen-
taa alueita, missa se tulevaisuudessa olisi mahdollista. Haitat kohdistuvat maisemaan ja mie-
lekkyyteen liikkua alueella esimerkiksi melun takia. Maisemallisia vaikutuksia voi kohdistua
Hirvivaara-Murtiovaaran moottorikelkkauraan, todennakoisesti vaikutus jaa kuitenkin hyvin
pieneksi ja on hyvin paikallinen. Mikali ura sdilyy alueella, arvioidaan, etta virkistyskayttoon
sitd kautta ei kohdistuisi suuria vaikutuksia. Hankealueen ulkopuolella sijaitseviin virkistys-
kohteisiin Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hanke saattaa vaikuttaa virkistyskayton
kokemukseen maisemavaikutusten kautta. Voimalat nakyvat Paljakan hiihtokeskukseen seka
monille jarville 1ahi- ja valialueella. Vaikutukset kohdistuvat etenkin vapaa-ajan asukkaiden
virkistysmaisemaan jarvilla ja niiden rannoilla, missd maisemavaikutukset voivat olla jopa
suuret.

Hanke ei vaikuta suoraan virkistysreitteihin tai rakenteisiin, mutta vaikuttaa virkistysmaise-
man kokemiseen ja tuulivoima-alueilla lilkkkumisen mielekkyyteen. Vaikutuksia kohdistuu eri-
tyisesti tuulivoima-alueiden ulkopuolella sijaitseville jarville ja niiltd koettuun maisemaan.
Vapaa-ajan asukkaat suhtautuvat varsin kielteisesti omaan virkistysmaisemaan kohdistuviin
vaikutuksiin. Vaikutukset virkistyskayttéon arvioidaan kuitenkin padosin vahaisiksi, mutta
paikoin virkistysmaisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jopa kohtalaisiksi. Ihmiset
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kokevat kuitenkin aina vaikutukset hyvin subjektiivisesti ja taman takia vaikutusta on tark-
kaan vaikea arvioida.

10.18.5 Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Oma asuinkiinteisté on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten
kiinteiston merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuuli-
voimahankkeiden yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen
vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastan-
neista 87 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston nykytilanteessa ar-
vostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Vastanneet arvioivat tuulivoimahankkeen heikentavan
alueen arvostusta merkittavasti, silla 13 % vastaajista arvioi alueen olevan tuulivoiman ra-
kentamisen jalkeen enda arvostettu. Kuntatasolla vastaajista 59 % arvioi, etta Koirakankaan
ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahanke vaikuttaa erittdin kielteisesti tai kielteisesti alu-
een arvostukseen ja 19 %, etta hanke vaikuttaa mydnteisesti alueen arvostukseen. Kuntata-
solla vastaajat suhtautuvat varsin kielteisesti hankkeen vaikutuksiin kiinteistdjen arvoon, silla
80 % vastaajista arvioi vaikutukset kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi. Voidaan paatella, etta
asukkaat ovat hyvin huolissan hankkeen vaikutuksista kiinteistdjen arvoon.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus Oy ja Finnish Consulting Group
Oy (Taloustutkimus & FCG 2021) arvioivat tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistéjen hintoi-
hin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla,
Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013—
2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kayttdon voimalamaaraltaan eri kokoisia
tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutki-
musaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan
tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen
kaupat enimmilldan noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista
tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin me-
netelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilas-
tollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen
muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa paikallisten asuntomark-
kinoiden yleinen kehitys.

Myoskdaan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, sekd Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti)
tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoitta-
neet, etta tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteist6jen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat
useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuk-
sessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hanke-
vaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei I6ytynyt tilastollisia viitteita
kiinteistojen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden ldhialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys

ry 2022)
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On kuitenkin ymmarrettavaa, etta asukkaat pelkaavat kiinteistdjen arvon laskevan tuulivoi-
man myo6td. Maaseudulla asuvat ja asuntoa sielta etsivat saattavat haluat asunnoltaan luon-
nonldheisyyttd, ja tuulivoimaloiden ndakyminen ikkunasta voi heikentdaa tata kokemusta.
Tama voi pated erityisesti vapaa-ajan asumiseen. Ihmisten kayttaytymista on kuitenkin vai-
kea arvioida, silla asia on subjektiivinen.

10.18.6 Vaikutukset metsastykseen

FCG:n tekemien ympadristdvaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-
2025) metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtenaisia
metsdalueita ja havittdvan osin “erdmaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja
ndakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Metsastajat ovat monesti myos val-
miita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoi-
teta tuulivoima-alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsadstys aiheuta
vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn kayttajille tai painvastoin. Lisadntyva tiesto
voidaan kokea myds hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alu-
eella lilkkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sahkdnsiirtoreitit).

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja
turvallisuuden vuoksi metsastys todennakdisesti estyy valiaikaisesti osalla tuulivoima-alu-
eita, mutta rakennustyot eivat kuitenkaan tapahdu koko tuulivoima-alueilla samanaikaisesti.
Vaikutukset nakyvat myos mahdollisina riistalajien kantojen ja kulkureittien muutoksina.
Koska rakennusaikainen hairio on melko ohimenevaa ja lyhytaikaista (jakaantuu muutaman
vuoden ajalle) arvioidaan vaikutukset alueella metsastaville seuroille vdhdisen kielteisiksi.

Rakentamisen jalkeen liikenne ja ihmistoiminta vahenevat, ja voimaloille suuntautuu vain
satunnaista huoltoajoa. Teiden lisddntyessa ja parantuessa muu liikenne ja ihmistoiminta,
kuten virkistyskaytto, voi kuitenkin lisdantya, mika saattaa hairita metsastystoimintaa, koiran
kanssa metsastystd, koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita.
Tuulivoima-alueilla on jo ennestdan kattava tieverkosto ja uusia teita rakennetaan vain va-
haisesti tuulivoima-alueiden kokoon nahden (molemmilla tuulivoima-alueilla yhteensa noin
11,6 km), joten yhtendisia metsastysalueita pirstoutuu vain vahaisesti ja alueen saavutetta-
vuudessa liikenteelle ei tule juurikaan tapahtumaan muutosta nykytilanteeseen nahden (uu-
det tiet pistoja voimalapaikoille jo olemassa olevista tieurista). Ihmistoiminnan arvioidaan
lisdantyvan korkeintaan vahaisesti alueen nykytilanteeseen ndhden ja toisaalta metsastajien
tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelystd ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Lii-
kenne huoltoteilla voi lisata riskia koiran kanssa metsastettdaessa, mutta ajonopeudet huol-
toteilld ovat alhaisia, joten riski arvioidaan tavanomaiseksi.

Metsdstyksen kannalta rakenteiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sah-
konsiirron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka soveltuvat metsastyskayttoon aikaisempaa
huonommin. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on
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kuitenkin vahainen suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen tuulivoima-alueilla. Hankealu-
etta ei tulla aitaamaan (pl. sahkdasema) eika liikkkumista alueella estetd, jolloin koko tuulivoi-
mapuiston alue on rakennusvaiheen jalkeen edelleen mahdollista metsastysaluetta. Ammut-
taessa vaikutukset ulottuvat laajemmalle riippuen metsastystavasta. Metsastyksen aiheutta-
mat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatodennakai-
siksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista.
Kivaarinluodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdol-
lista, etta vahingon aiheuttanut metsastaja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole
aiheesta ennakkotapauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seu-
raa korvausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on korostunutta. Luodin aiheuttama va-
hinkoriski on suurempi sen osuessa kevytrakenteisiin lapoihin kuin terdksiseen runkoon ja
vaurio tulisi todennakdisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon
riski arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tah-
tdaminen tapahtuu yléspdin puuhun ja luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa mat-
kaansa ennakoimattomasti ja kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis
ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etaisyydelle. Muiden metsdstysmuotojen ei ar-
vioida aiheuttavan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille, silla ampuminen tapah-
tuu matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esimerkiksi hauli-
kon kantama on vain noin 50 metria.

Padosalla seuroista ei ole viela kokemusta tuulivoimasta metsastysalueillaan, mutta useim-
mat arvioivat vaikutusten olevan jollain tapaa kielteisia, kuten karkottavan riistan alueelta.
Yksi seura kertoo kokemuksesta muualta, jossa hirvet olivat kaikonneet tuulivoiman myo6ta.
Seurat kertovat erityisesti Hirvivaara-Murtiovaaran alueella jarjestettavan aktiivisesti koira-
kokeita, ja alue koetaan hyvaksi koirakoemaastoksi. Koska metsastysseuroja oli paljon, myds
mielipiteet tuulivoimahankkeesta vaihtelivat: osa vastustaa hanketta, osa on neutraalim-
malla kannalla ja jotkut kertovat olevansa myodnteisia uusiutuvan energian hankkeita koh-
taan. Suurin huoli seuroilla on luonnosta ja riistasta alueella, jonka maaran peldtaan notkah-
tavan alueella. Erityisesti nykyiselldankin matala kanalintukanta huolestuttaa. GPS-paikan-
nusta kayttavien koirien tutkalaitteiden toiminnan epaillaan heikkenevan alueella, koska kat-
vealueet lisdantyvat. Alueessa arvostetaan erityisesti hyvaa hirvikantaa ja rauhallista sijaintia
(eramaisuus ja hiljaisuus), joten alueelle ei toivota rakentamista. Aluetta kuvaillaan myds
suuriksi, yhtenaisiksi ja rakentamattomiksi sekd valtionmaa-alueiksi. Osa seuroista kokee,
vastaavaa metsdstysaluetta on mahdotonta |0ytda muualta ja hankkeen myo6ta seurojen toi-
minta on vaarassa. Alueen asuntojen arvon peldtdan laskevan, maisemien heikkenevan, ja
muun virkistystoiminnan, kuten kalastuksen, marjastuksen ja retkeilyn, romahtavan. My0os
meteli mainitaan haittapuolena. Metsdpinta-alan viheneminen huolestuttaa hiilensidonnan
ja metsdalan tydpaikkojen kautta. Myds lahialueille suunnitellut muut hankkeet yhdistettyna
Koirakankaan ja Murtiovaaran hankkeen vaikutuksiin koetaan hankaliksi. Positiivisina seik-
koina hankkeesta koetaan teiden auraus talvella, muutenkin tieston parantuminen ja
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uusiutuvan energian lisaantyminen. Jotkut kokevat valtion metsastysalueiden olevan niin
suuria, ettei metsadstykseen kohdistu suurempaa vaikutusta. (Metsastyshaastattelut 2026)

Hankkeeseen tehdyssa asukaskyselyssa 22 % vastaajista kertoi kdyttavansa Koirakankaan
aluetta metsastykseen, ja 21 % vastaajista kertoi kayttavansa Hirvivaara-Murtiovaaran alu-
etta. Sahkonsiirron aluetta kertoi kdyttavansa metsastykseen 21 % vastaajista. Tuulivoima-
loiden rakentamisen arvioi vaikuttavan tuulivoima-alueiden ja lahiympariston virkistyskayt-
tomahdollisuuksiin metsastyksen osalta erittdin myonteisesti 1 % vastaajista, kielteisesti 18
% vastaajista ja erittdin kielteisesti 55 % vastaajista. 9 % ei osannut sanoa, miten hanke vai-
kuttaa metsdstykseen ja 17 % arvioi, etta hankkeella ei ole vaikutusta metsastykseen. Sah-
konsiirron alueella vastaajista 1 % arvioi vaikutusten olevan erittdin myonteisia, 22 % kieltei-
sia, 51 % erittdin kielteisia ja 10 % ei osannut sanoa. 16 % vastaajista arvioi, ettd hankkeella
ei ole vaikutusta metsastykseen. Myos avoimissa vastauksissa metsastys nousi esille kuusi
kertaa, minka lisaksi 44 kertaa mainittiin haitat luonnolle ja 27 kertaa eldimet ja linnut. My0s
hankkeen jatkosuunnittelussa toivottiin otettavan huomioon eldimisto ja metsastys, ja etta
metsdastdjia kuullaan. (Asukaskysely 2025)

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimist66n ja lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajemmin selostuksen linnusto- ja elaimis-
toosioissa luvuissa 10.12 ja 10.13 ja niihin viitataan tdssa osiossa vain arvioitujen vaikutusten
osalta. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsadstyksen toteutu-
miseen, sillad saaliin mahdollisuus on toiminnan perusta. Mikali metsastettava riistalaji siirtyy
metsastysseurojen alueiden ulkopuolelle tai riistakannat alueella muuten heikentyisivat, voi
saalismahdollisuus talldin heikentya. Tuulivoimahankkeiden vaikutukset riistalajeihin riippu-
vat yleisesti ottaen alueen elinymparistérakenteesta seka ihmisvaikutteisuudesta alueella
ennen hanketta. Hirvivaaran-Murtiovaaran ja Koirakankaan hankkeen vaikutukset on arvi-
oitu yleisen eldimiston osalta vahaisen kielteisiksi (luku 10.13.1). Linnuston osalta selvityk-
sissa havaittiin kaikkia metsakanalintujamme, sekd niiden pesa- ja soidinpaikkoja (luku 0).
Kokonaisuudessaan metsdkanalintuihin kohdistuvat vaikutukset ilman lieventamistoimia ar-
vioitiin suuriksi. Tormaysvaikutus arvioitiin kohtalaiseksi metsakanalinnuille (luku 10.12.3).
Padosin hankkeen rakentamista tapahtuu melko pienelld alueella, riistalajeille tarkeita
elinymparistoja jaa alueelle jatkossakin eikd ihmistoiminnan arvioida merkittavasti muuttu-
van nykytilanteeseen nahden. Alueelle tulee kuitenkin lisda hairiotekijoita ja yhtendisia met-
sdalueita pirstaloituu vahaisesti, mika voi muuttaa riistan nykyisia kulkureitteja. Saalismah-
dollisuuden arvioidaan heikentyvan metsakanalintujen osalta tuulivoima-alueilla, mutta
pienriista-alueen 5608-Puolanka laajuus huomioon otettuna kokonaisvaikutus metsastystoi-
mintaan jaa vahaiseksi.

Metsastysseuroihin kohdistuvat vaikutukset hankealueella koostuvat p&daosin riistalajeihin
kohdistuvista vaikutuksista, metsadstyksen toimintaymparistén muutoksesta seka rakentami-
senaikaisesta hairiosta, joka on kuitenkin melko lyhytaikaista (jakaantuu muutaman vuoden
ajalle), ohimenevaa ja rakentaminen tapahtuu vain suhteellisen pienellad alueella. Erityisesti
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latvalinnustuksessa turvallisuuden varmistaminen korostuu tuulivoima-alueilla, mutta pien-
riista-alue on kokonaisuudessaan laaja. Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia,
mutta metsakanalintuihin suuria, joten saaliinmahdollisuuden arvioidaan tuulivoima-alueilla
heikentyvan metsdkanalintujen osalta. Valtion hirvialueilla 8764 Kantojoki ja 8758 Murtio ja
valtion pienriista-alueella 5608-Puolanka metsastaville seuroille arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisia vaikutuksia.

10.18.7 Yhteenveto vaikutuksista ihmisten terveyteen, elinolosuhteisiin ja viihtyvyy-
teen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahanke vaikuttaa hankkeen tuulivoima-
alueiden ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen paaosin maisemassa,
danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hank-
keen tuulivoima-alueiden Iahiympadriston vakituiselle ja loma-asutukselle. Nakymaalueana-
lyysin mukaan voimaloita nakyy eniten avoimille jarvi- ja suoalueille. Hirvivaara-Murtiovaa-
ran valittomassa laheisyydessad (0—2 km) sijaitsee yksi asuinrakennus seka kaksi lomaraken-
nusta, ja Koirakankaan laheisyydessa yksi asuinrakennus. Koirakankaan pohjoispuolella mai-
seman muutos ja vaikutus voi olla suurikin. Voimaloiden ldhialueen (0—8 km) asutus on hyvin
harvaa. Loma-asutusta sijoittuu jarvien rannoille, minne myds nakymaalueita muodostuisi.
Tuulivoima-alueen ldhialueella maisemavaikutuksia muodostuu erityisesti jarvien virkistys-
kayttoon ja asutukseen seka loma-asutukseen voimaloiden vastaisilla rannoilla. Voimaloiden
valialueella (8—20 km) on my0s useita jarvia, joiden rannalla on runsaasti loma-asuntoja. Mai-
semassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen arvioidaan olevan suuret.
Vaikutuksia kohdistuu lahes kaikille jarville ja siella sijaitsevalle loma-asutukselle tuulivoima-
alueiden ymparistossa. Vaikutukset kohdistuvat jarvien virkistyskayttoon ja jarvien vastaran-
noille tuulivoima-alueilta katsottuna. Vaikutuksia kohdistuu myds vakituiseen asutukseen Ia-
hialueella.

Jos vain toinen hankealueista, joko Koirakangas tai Hirvivaara—Murtiovaara, toteutuu, vaiku-
tukset Somerjarven koettuun asumisviihtyvyyteen jaavat selvasti vahdisemmiksi. Talldin mai-
semaan ei muodostu yhta laaja-alaista saarron tunnetta kuin molempien hankealueiden to-
teutuessa.

Hanke ei vaikuta suoraan virkistysreitteihin tai rakenteisiin, mutta vaikuttaa virkistysmaise-
man kokemiseen ja tuulivoima-alueilla liikkumisen mielekkyyteen. Maisemallisia vaikutuksia
voi kohdistua Hirvivaara-Murtiovaaran moottorikelkkauraan, todennakoisesti vaikutus jaa
kuitenkin hyvin pieneksi ja on hyvin paikallinen. Mikali ura sdilyy alueella, arvioidaan ettd
virkistyskayttoon sitd kautta ei kohdistuisi suuria vaikutuksia. Vaikutuksia kohdistuu erityi-
sesti tuulivoima-alueiden ulkopuolella sijaitseville jarville ja niiltd koettuun maisemaan. Va-
paa-ajan asukkaat suhtautuvat varsin kielteisesti omaan virkistysmaisemaan kohdistuviin
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vaikutuksiin. Vaikutukset virkistyskayttéon arvioidaan kuitenkin paaosin vahaisiksi, mutta
paikoin virkistysmaisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Inmiset kokevat
kuitenkin aina vaikutukset hyvin subjektiivisesti ja taman takia vaikutusta on tarkkaan vaikea
arvioida.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstoja. Tuulivoimapuiston
mahdolliset terveyshaitat syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.
Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vaki-
tuiselle tai loma-asutukselle missaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyi-
sikdan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myos
tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan
tuulivoimaloilla ei ole todellisia suoria terveysvaikutuksia. Myodskaan varjostus- tai valkevai-
kutuksia ei mallinnusten mukaan aiheudu, silla ne eivat ylita vuosittaisen valkkeen enimmais-
suositusarvoa 8 h/a tuulivoimaloiden ympariston vakituisessa asuinkaytdssa olevien asuinra-
kennusten tai lomarakennusten kohdalla.

Metsastysseuroihin kohdistuvat vaikutukset hankealueella koostuvat paadosin riistalajeihin
kohdistuvista vaikutuksista, metsastyksen toimintaymparistén muutoksesta seka rakentami-
senaikaisesta hairiosta, joka on kuitenkin melko lyhytaikaista (jakaantuu muutaman vuoden
ajalle), ohimenevaa ja rakentaminen tapahtuu vain suhteellisen pienelld alueella. Erityisesti
latvalinnustuksessa turvallisuuden varmistaminen korostuu tuulivoima-alueilla, mutta pien-
riista-alue on kokonaisuudessaan laaja. Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisig,
mutta metsakanalintuihin suuria, joten saaliinmahdollisuuden arvioidaan tuulivoima-alueilla
heikentyvan metsdkanalintujen osalta. Valtion hirvialueilla 8764 Kantojoki ja 8758 Murtio ja
valtion pienriista-alueella 5608-Puolanka metsastaville seuroille arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisia vaikutuksia.

10.19 Vaikutukset liikenteeseen

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.19.1 Liikennemaaran muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisdantyy kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 20—-80
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen
alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuk-
sien mukaan paaosin tuulivoima-alueilla ja niiden Iahiteilla ja liikkennetta on arviolta noin 70—
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80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoima-
loiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoima-alueille johtavien Kanakankaantien, Hirvivaa-
rantien sekd muiden yksityisteiden seka todennakdisesti kantatien 78, yhdystien 19093 ja
19095 liikenne lisdantyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Tuulivoima-alueille
on suunniteltu olevan useita sisdantuloteitd, joten kuljetukset todennakdisesti jakautuvat eri
reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetukset voivat
kayttaa myos yhdystien 8832 ja seututien 800 osuuksia, mikali tuulivoima-alueiden lansipuo-
lisia maa-ainestenottopaikkoja kaytettaisiin hankkeen kuljetuksiin. Kuljetusten jakautuessa
tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettya pienemmiksi. Kulje-
tusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajemmalle liikkenneverkolle kuljetusten saa-
pumissuunnista riippuen. Tuulivoima-alueiden laheisten maanteiden lilkkennemaarien kasvua
on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljai-
semmat ja vilkkaammat ajat.

Kantatien 78 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden tuulivoimahankkeen raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 2—13 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 14-100 %.
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne voi kasvaa noin kymmenyksella,
mutta raskaan liikenteen maara voi noin kaksinkertaistua. Liikenteen sujuvuus kantatiella 78
hankealueen kohdalla voi raskaan liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myo6s koettu
liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoradilyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Naiden
perusteella kantatielle 78 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 19095 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden tuulivoimahankkeen raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 42—-170 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 400—
1600 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa lahes kolmin-
kertaiseksi ja raskas liikenne voi yli viisitoistakertaistua. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
19095 voi liilkenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten myos liikenneturvallisuus, ja
jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Kokonaisliikennemaarat yhdystiella
19095 jaavat kuitenkin hyvin vahaisiksi. Naiden perusteella yhdystielle 19095 kohdistuvan
liilkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 19093 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden tuulivoimahankkeen raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 27-108 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 400—
1600 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa yli kaksinker-
taiseksi ja raskas liikenne voi yli viisitoistakertaistua. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 19093
voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten myos liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Kokonaisliikennemaarat yhdystielld 19093
jaavat kuitenkin hyvin vahaisiksi. Naiden perusteella yhdystielle 19093 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan rakennusaikana kohtalaiseksi. Liikenteen lisddntyminen tuu-
livoima-alueiden laheisyydessa on esitetty seuraavissa taulukoissa.

FCG Rakennettu ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 298 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

Taulukko 42 Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen lisddntyminen tuulivoima-alueiden
ldheisyydessd

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien li-

says
Nu- . . .
Osuus Raskaita ajoneuvoja / vrk
mero
78 St 800 — Yt 19205 Paltamo 20-80
19095 Yt 8832 Puokio — Kt 78 Nalkki 20-80
19093 Yt 19035 Kongasmaki — Kt 78 Tormanmaki 20-80

Taulukko 43 Raskaan liikenteen liséiéintyminen suhteessa tieosuuksien kokonaisliikenne- ja
raskaiden ajoneuvojen mddrddn

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys
Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen
(%) maaraan (%)
78 St 800 — Yt 19205 Paltamo 2-13 14-100
19095 Yt 8832 Puokio — Kt 78 Nalkki 42-170 400-1600
19093 Yt 19035 Kongasmaki — Kt 78 Torman- 27-108 400-1600
maki
10.19.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten Kanakankaantielld, Hirvivaarantiella
sekd muilla hankkeen tuulivoima-alueiden yksityis- ja metsdautoteillda sekd maanteistd yh-
dysteilld 19095 ja 19093. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan
Iahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisaisi tuulivoima-alueiden ulkopuolista liikkennetta. Muut
kuljetukset kayttavat hankealueen ymparistén maanteitd saapumis- ja poistumissuuntien
mukaan. Todennakoisesti kuljetusreitteina kaytettavida maanteita ovat ainakin kantatie 78 ja
yhdystiet 19095 ja 19093. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti ja maaralli-
sesti liikenne lisdantyy eniten yhdysteilld ja vihemman kantatielld 78. Rakentamisesta aiheu-
tuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin kantatielld 78,
mutta merkittdvaa tuulivoima-alueita ymparoivilla yhdysteilla.

Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa vield suurempaa ja yhdystien 19095 raskaan
lilkenteen maara voi yli kymmenkertaistua, silla tien nykyinen raskaan liikenteen maara on
niin pieni. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi jonkin verran lisata liikkenteen koettuja hairi-
0ita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa lii-
kenteen sujuvuutta.

Koettujen hédirididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suo-
ritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei pddosin ole kevyen
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lilkenteen vaylia tuulivoima-alueiden ymparistossa, joten kavellen ja py6ralla tehtavien mat-
kojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistdssa ovat
kuitenkin todennakoisesti padosin koulukuljetusten piirissa.

Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia ai-
heutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todenndkoisesti
kuljetusreitteind kdytettdvista maanteista kantatie 78 on tuulivoima-alueiden laheisyydessa
paallystetty, mika vahentaa polyhaittoja. Kantatielle 78 ja yhdysteille 19095 ja 19093 kohdis-
tuvan liikennevaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikkenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suh-
teellisesti pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoima-alueiden rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheu-
tuvat alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan jopa yli 100
metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikois-
kuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoi-
sen ja vdliaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esi-
merkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, na-
selli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen, rumpujen ja tei-
den kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia.
Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -
ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoi-
sesti Raahen satamaan, jolloin kuljetusmatka on noin 280 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta.
Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat
todennakaoisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia
valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jol-
loin ne eivat valttamatta laajalti lisda tuulivoima-alueiden ulkopuolista liikennetta. Tieston
parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevai-
suudessa.

10.19.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueiden toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdistd ja on voimalan
elinkaaren vaiheesta riippuen keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden.
Huoltokdynnit tehdddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
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10.19.4 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoima-alueiden toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempid, koska kuljetuksia on toden-
nakoisesti vahemman. Voimaloiden osia voidaan murskata jo purkamispaikalla pienemmiksi,
jolloin isoa maaraa erikoiskuljetuksia ei tarvita. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen
rakentamista ei ole, eika tiestdn parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy ra-
kenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liiken-
teeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

10.19.5 Turvallisuusvaikutukset teille

Liikenneviraston (nykydan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja ylei-
sen tien valisen turvaetdisyyden tulee olla vahintaan voimalan kokonaiskorkeus plus maan-
tien suoja-alue, joka on yleensa 20—-30 metrid keskiviivasta, eli Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran hankkeessa 320—-330 metrid. Oheisessa taulukossa on esitetty tuulivoimaloi-
den etadisyydet lahimmista maanteista.

Taulukko 44 Tuulivoimaloiden etdisyydet IGhimmisté maanteistd.

Tie Etdisyys voimaloista (km)
78 4,0
8832 9,4
19093 2,8
19095 , 2,4

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei
ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikkenneturvallisuuteen tuu-
livoimahankkeen toiminnan aikana.

10.19.6 Yhteenveto liikenteen aiheuttamista vaikutuksista

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueilla muodostuvat lilkkennevaikutuk-
set ovat samankaltaisia. Molemmat sijaitsevat liikenteellisesti samankaltaisilla paikoilla ja 1a-
hes samanlaisen etdisyyden paassa satamista. Hirvivaara-Murtiovaaran suurempi rakennet-
tava tieverkko ja voimalamaara muodostaa todennakdisesti enemman liikennesuoritetta
tuulivoima-alueen ymparistoon, mutta vaikutukset molempien alueiden ymparistdssa ovat
samankaltaisia.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoima-alueiden lahiymparistdssa on kuitenkin
kestoltaan melko lyhytaikainen verrattuna tuulivoimatoiminnan elinkaareen ja luonteeltaan
tilapainen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena
ohimenevia. Tuulivoima-alueiden toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia

vaikutuksia.
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10.20 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvaroihin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.20.1 Vaikutukset tyéllisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vai-
kuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman alueta-
lousvaikutuksia on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022), Etela-Pohjanmaalla
(Savikko & Hokkanen 2023) seka Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Kainuun ja Etelda-Pohjanmaan selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloi-
den koko elinkaaren aikana. Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon
kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityk-
sessd on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutukset ja epasuorat aluetalousvaikutuk-
set on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Savikon ja Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria
aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikallisesti, alueelli-
sesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset ote-
taan huomioon. Koko elinkaaren aikana 20 tuulivoimalan hankkeesta muodostuu Suomessa
eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoonaa euroa, arvonlisdysta noin 636
miljoonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna
kokonaistyovoimatarve Suomessa on selvityksen mukaan 1 878 henkilotyovuotta.

Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta
kohdistuu ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuu-
livoimaloiden rakentamisvaiheen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja
rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden ra-
kentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdis-
tuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloi-
den operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoiminnan palve-
luista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan pal-
veluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjauk-
seen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat
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rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja ra-
kennusten purkamisesta.

Edelld mainittujen selvitysten laskentaperusteilla arvioituna Koirakangas ja Hirvivaara-Murtio-
vaaran tuulivoimahankkeen tyo6llisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat suuruus-
luokkatasolla noin 2 620 henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja
maakuntaan on edelld mainituissa selvityksissa arvioitu kohdistuvan keskimaarin 37 % kaikista
kerrannaisvaikutuksista. Talléin Puolangalle, seudulle ja maakuntaan voisi kohdistua suuruus-
luokkatasolla noin 970 henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana (Taulukko 45).

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vai-
kutusalueelle kohdistuvien tyéllisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka
hankkeen toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutus-
alueelle kohdentuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaiku-
tusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat tar-
joamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Hankkeen vaikutusalueella on
tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan, kulje-
tuksen ja varastoinnin seka koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toi-
mialoilla. (Tilastokeskus 2024c)

Taulukko 45 Laskennallinen suuruusluokka-arvio Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimahankkeen vdlillisistd tyollisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana
Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella

Kerrannaisvaikutus 28 voimalaa
tyollisyyteen,

henkildtydvuotta Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus n. 50 n 4
(n. 8 vuotta)
Rakentamisvaihe

n. 1360 n. 570
(n. 2 vuotta)
Tuotantovaihe

n. 1160 n. 360
(n. 35 vuotta)
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 50 n. 30
Kerrannaisvaikutus yhteensa n.2620 n. 970

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittamisen selvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2023) on arvioitu, ettd tuulivoiman suorista talousvaikutuksista jaa nykytilanteessa maa-
kunnan alueelle vain noin 20 %. Selvityksessa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteita alueellis-
ten vaikutusten maksimoimiseksi. Selvityksen mukaan alueellisten vaikutusten maksimoimi-
nen on mahdollista erityisesti alueellista tuulivoimaosaamista lisadmalla ja kehittamalla. Alu-
eellisen vaikuttavuuden lisadminen on selvityksen mukaan mahdollista erityisesti tuulivoima-
loiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa (mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin huollossa ja
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valvonnassa, asiantuntijapalveluissa, tuulimittauksissa seka tuuliturbiinien osien valmistuk-
sessa ja kokoonpanossa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin myos
valtiolle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisdverotulot kohdistuvat niihin
kuntiin, joihin hankkeen tyollisyys- ja yritysvaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannais-
vaikutusten maantieteellisestda kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka ta-
pauksessa tuulivoimaloista kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2021) mu-
kaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa
koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kayttoonsa kor-
keimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Puolangan kunnassa
voimalaitosten kiinteistéveroprosentti on 3,1 % vuonna 2025. Mikali kiinteistovero olisi
400 000 euroa/voimala, olisi Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaloiden kiin-
teistovero suuruusluokkatasolla noin 11 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren
aikana.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikutukset kunnan talouteen ja elinvoimaan
seka tyollisyyteen padosin myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista 57 % arvioi hankkeen vaiku-
tukset kunnan verotuloihin mydnteisiksi tai erittain myonteisiksi ja vain 9 % vastanneista kiel-
teisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vaikutukset kunnan elinvoimaisuuteen arvioi myodnteiseksi tai
erittdin myonteiseksi 38 %, kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 26 % vastaajista ja 28 % arvioi,
ettd hankkeella ei ole vaikutusta kunnan elinvoimaisuuteen. Tassa kysymyksessa vastaajien
mielipiteet siis jakautuivat tasaisemmin. Kyselyyn vastanneista 45 % arvioi hankkeen vaiku-
tukset tyollisyyteen rakennusvaiheessa ja 24 % toimintavaiheessa myodnteisiksi tai erittdin
myonteisiksi. Kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi vaikutukset tyollisyyteen arvioi rakennusvai-
heessa 8 % vastanneista ja toimintavaiheessa 10 % vastanneista. Vastaajista 56 % arvioi, etta
hankkeella ei ole vaikutusta tyollisyyteen toimintavaiheessa.

10.20.2 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueet ovat padosin metsatalouskay-
tossa, joten myos tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsa-
talouden harjoittamiseen. Peltoalueita hankkeen tuulivoima-alueilla tai sahkonsiirtoreiteilla
tai niiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse, joten myoskaan vaikutuksia peltojen viljelyyn
ei aiheudu. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muut-
tamalla metsatalouden aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa rai-
vatusta alueesta saa palautua metsatalouskaytt6on rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdaksi metsatalouden kaytossa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Voimaloiden, tieston ja sahkdasemien
vaatima maa-ala on 119,8 hehtaaria (3,5 % tuulivoima-alueiden YVA-hankealueen pinta-
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alasta). Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia metsaautoteitd tai rakentamalla uusia
teita. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytdssa olevan alueen ener-
giantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valta-
osalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen
toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta. Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den, sahkdéasemien ja maakaapelien alle jaavan alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 6 % kdyttaa Koirakankaan aluetta metsatalouteen. Hirvivaara-
Murtiovaaran aluetta metsatalouteen kayttaa 3 % vastaajista. Kyselyyn vastanneista 52 % oli
sitd mieltd, ettd hankeen tuulivoima-alueiden ja sahkonsiirron rakentamisella on kielteiset
tai erittdin kielteiset vaikutukset metsatalouteen. Asukaskyselyyn vastanneista 0 % kayttaa
hankkeen tuulivoima-alueita maatalouteen. Tasta huolimatta kyselyyn vastanneista 41 % oli
sitd mieltd, ettda hankeen tuulivoima-alueiden ja sahkonsiirron rakentamisella on kielteiset
tai erittdin kielteiset vaikutukset maatalouteen. Mita ilmeisemmin maatalouden osalta vas-
taajat eivat ole vastanneet kysymykseen omakohtaisesti vaan yleisesti arvioineet tuulivoi-
man vaikutuksia maatalouteen tilanteessa, jossa maataloutta sijoittuu tuulivoima-alueen tai
voimajohtoreitin laheisyyteen. Vaihtoehtoisesti kohdassa on arvioitu YVA-ohjelman mielipi-
teissakin esiin noussutta huolta ultradanien vaikutuksesta karjatalouteen. Karjatalouteen ai-
heutuvia vaikutuksia on arvioitu seuraavassa luvussa (10.20.3).

Vaikutukset metsatalouteen ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta
kohdistuvat vain pieneen osaan hankealueesta. Valtaosalla tuulivoima-alueita entinen maan-
kaytto voi jatkua, eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna hankealueen kaytet-
tavyytta.

10.20.3 Tuulivoimaloiden ultradanien vaikutukset karjatalouteen

Ultradaniksi kutsutaan aania, joiden taajuus on ihmisen kuuloalueen ylapuolella. |hmi-
sen kuuloalue on noin 20 Hz - 20 000 Hz (20 kHz), mutta se heikkenee ian myo6ta, erityisesti
korkeiden taajuuksien osalta. Kirjallisuuden mukaan naudan kuuloalue on 23-35 kHz (Ldhde
Armenta Benessi Oy 2023), eli tdman mukaan naudat kuulevat yhta matalia ddnia kuin ihmi-
nen, mutta korkeataajuisia dania naudat kuulevat huomattavasti ihmistd paremmin. Onkin
todettu, etta korkeat ja katkonaiset adnet, kuten porttien kolina, huutaminen tai viheltami-
nen ovat naudoille epamiellyttavia ja stressaavia, etenkin suurilla d@anenvoimakkuuksilla tai
yhtakkisina esiintyessdan. (Moran & Doyle 2015).

Korkeilla aanilla on lyhyt aallonpituus. Ne ovat herkempia esteille ja hajoavat helpommin kuin
matalat, pitkdaaltoiset danet, jotka "kiertavat" esteet paremmin. Ultradanille on ominaista
my0Os nopea vaimeneminen (ilma-absorptio): Korkeataajuiset daniaallot vaimentuvat ilmassa
nopeasti jo lyhyen matkan jalkeen. Mitd korkeampi taajuus, sitd suurempi on vaimeneminen.
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Adnenpainetaso pienenee joka kerta 6 dB, kun etdisyys ddnildhteeseen kaksinkertaistuu
(Lahde: Hongisto ja Oliva). Tuulivoimavalmistajan mukaan Vestaksen V172 tuulivoimatyyppi
aiheuttaa korkeimmillaan 10 000 Hertzin taajuista melua. Valmistaja on ilmoittanut, etta lah-
tomelutaso on 10 kHz taajuudella 70 dB. Taman avulla voidaan karkeasti arvioida, etta esi-
merkiksi 900 m etdisyydelld Vestaksen V172 voimalatyypin 10 kHz taajuinen aani vaimenisi
tasolle 47 dB. Todellisuudessa tdma on kuitenkin yliarvio, silla kuten todettu aiemmin, kor-
keataajuinen dani vaimenee ilmassa muita taajuuksia nopeammin. Tuulivoimaloista aiheu-
tuva aani ei myoskaan ole aiemmin mainitun luonteista ”“yhtakkisesti esiintyvaa”, jonka nau-
dat voisivat kokea epamiellyttavana ja stressaavana.

Ultradanta aiheutuu luonnossa mm. lepakoista, jyrsijoista ja hyonteisistda. Myds mm. autoista
aiheutuu ultradanta. Esimerkiksi heindsirkat (kuten niittyheindsirkka) sirittavat usein kor-
keilla taajuuksilla (yli 15-20 kHz) voimakkuudella, joka vastaa suurin piirtein hiljaista keskus-
telua tai rauhoittavaa taustahalya (noin 40—-60 dB) (kyseessa yleinen arvio, ei yksittdisesta
tutkimuksesta peraisin oleva mittaus).

Suomen lainsdadanndssa maarataan, etta naudat eivat saa olla jatkuvasti alttiina melulle,
joka ylittaa 65 desibelid (dB(A)). Valtioneuvoston asetus nautojen suojelusta 592/2016, 58§).
Korkeataajuisista danista lainsaadannossa ei ole erillista mainintaa. 65 desibelin kokonaisme-
lua aiheutuu ainoastaan tuulivoimaloiden valittomaan laheisyyteen.

Naiden tietojen pohjalta arvioidaan, etta yli kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ei kan-
taudu sellaista korkeataajuista danta, joka voisi edes potentiaalisesti aiheuttaa stressia tai
muuta hairiota laiduntaville lehmille.

10.20.4 Vaikutukset matkailuun

Puolangan matkailupalvelut ja Paljakan matkailukeskus sijaitsevat noin 14 km etaisyydella
hankkeen ldhimmista tuulivoimaloista, niiden itdpuolella. Pitkdn etdisyyden vuoksi Koirakan-
kaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ei arvioida aiheuttavan suoria vaiku-
tuksia alueen matkailutuotteisiin ja -palveluihin sijoittumalla esimerkiksi matkailuyritysten
ohjelmapalvelutoiminnassaan kayttamille alueille. Valillisia vaikutuksia syntyy maisemavai-
kutusten kautta. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan voimaloita nakyisi Paljakan lasket-
telukeskuksen rinteille. Laskettelurinteen maiseman herkkyys on kohtalaista luokkaa, silla
alueella on matkailuarvoa ja rinteeltd avautuva eramaamaisema on vaikuttava. Laskettelu-
keskuksen avoimilta rinteiltd voimalat voivat nakya torneja myoten. Voimalat nakyvat mai-
semassa kahtena ryhmana, jonka vuoksi muutos on havaittavissa melko laajalla sektorilla
maisemassa. Erityisesti pimealla voimaloista aiheutuu useita “valopylvaita”, jotka herattavat
katseen huomion. Laskettelukeskus ei kuitenkaan talla hetkelld ole toiminnassa, mutta voi
vaikuttaa toiminnan kdynnistyessa kohteen erdmaiseen maisemaan. Toisaalta laskettelukes-
kus on ihmisen muovaama rakenne, eikd maisema todennakoisesti ole matkailijan paasyy
vierailla kohteessa, vaikkakin tietysti osa kokemusta.
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Muutamat asukaskyselyyn vastanneista olivat huolissaan maiseman vaikutuksesta alueen ve-
tovoimaan matkailun ja moékkeilyn kannalta. Tuulivoimat maisemassa voivat joissain tapauk-
sissa vaikuttaa alueen matkailun kehittamiseen, mikali yritykset kokevat niiden vahentavan
esimerkiksi maiseman arvoa osana matkailuelamysta.

Kuvassa (Kuva 115) esitetdan nakyvyysanalyysin tulos Paljakan alueella. Paljakan majoitus-
palvelut (kuten loma-asunnot ja mokit) sijoittuvat padosin rinteiden ja niiden lansipuolella
kulkevan tien 19109 valiin. Mokkeja sijoittuu myds tien 19109 lansipuolelle. Kuvasta voidaan
todeta, etta Koirakankaan ja Hirvivaaran tuulivoimalat nakyvat 1ahinna Paljakan hiihtokes-
kuksen laskettelurinteille, mutta majoituspalveluiden alueelle tuulivoimalat eivat nay.

Ndkymadalueanalyysin tulos, VE 1
0
B 1-5kpl
6 - 10 kpl
11 - 15 kpl
16 - 20 kpl
0 0.5 1 km 21 - 25 kpl
|| [ 26 - 28 kpl

Kuva 115 Hankkeen tuulivoimaloiden nékyminen Paljakan alueella

Vaikutukset Paljakan alueen matkailuelinkeinoon jadvat kokonaisuudessaan todennakaoisesti
vahaisiksi, silla vaikutus kohdistuu todennakaoisesti vain laskettelukeskuksen matkailumaise-
maan. Vaikka vaikutus keskuksen rinteiltd avautuviin maisemiin on kohtalaista luokkaa, arvi-
oidaan ettd matkailuun kokonaisuudessaan vaikutukset jadvat vahaisiksi tuulivoimaloiden
riittdvan etdisyyden vuoksi. Alueella on erilaisia matkailupalveluita ja -aktiviteetteja, joihin
tuulivoimahankkeen vaikutukset eivat kohdistu tai ylla. On myos vaikea arvioida, miten mat-
kailija suhtautuu maisemassa nakyvaan tuulivoimaan, silla kokemus on hyvin subjektiivinen
ja on vaikea arvioida vaikuttaako se esimerkiksi matkailijoiden vierailuhalukkuuteen koh-
teessa.

Somerjadrven eteldrannalla sijaitsevalle B&B - majoitusta seka kurssitoimintaa tarjoavalle Kui-
kan tilalle aiheutuvat meluvaikutukset jaavat alle 35 desibeliin ja vuosittaiset
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valkevaikutukset alle yhteen tuntiin. Tilan avoimille peltoalueille ja niiden valissa oleville ra-
kennuksille nakyisi useampia hankkeen voimaloita. Hankkeen voimaloiden nakymisen ei kui-
tenkaan katsota aiheuttavan vahaista suurempaa haittaa majoitus- ja kurssitoiminnalle Kui-
kan tilalla.
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Kuva 116 Hankkeen tuulivoimaloiden ndkyminen Kuikan alueella Somerjdrven eteldpuolella.
Koirakankaan voimalat sijaitsevat Kuikan tilalta noin 3,1 km etelddn ja Hirvivaara-
Murtiovaaran voimalat noin 5,5 km pohjoiseen.

Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin
kohdistuvina vaikutuksina, silld alueen merkittavimmat hyédynnettavat luonnonvarat ovat
perusta alueen virkistyskdytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

Hankkeen tuulivoima-alueiden luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa
(metsatalous) ja osin virkistyskayttod (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoima-alueilla
tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a ja parantamaan nykyisia teitd. Tama paran-
taa alueen hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien, sienestajien
ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoittajien nakékulmasta. Voimalapaikat, ja uusi tiesto
vahentavat hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyn-
tituloja.
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Hankkeen tuulivoima-alueiden lahiymparistoon sijoittuvia maa-aineistenottoalueita pysty-
tdan mahdollisesti hyddyntamaan tuulivoimahankkeen rakentamiseen tarvittavien kiviai-
neisten ottopaikkoina, jolloin maa-ainesten kuljetusmatkat eivat muodostu kovin pitkiksi. So-
pimukset maa-ainesten ottamisesta toteutuvat kuitenkin vasta hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

Asukaskyselyyn vastanneista 30 % kayttaa Koirakankaan aluetta ja 31 % Hirvivaara-Murtio-
vaaran aluetta marjastukseen ja sienestykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 71 % oli sita
mieltd, ettd hankkeen tuulivoimaloiden rakentamisella on kielteiset tai erittdin kielteiset vai-
kutukset marjastukseen ja sienestykseen. Mydnteisiksi vaikutukset marjastukseen ja sienes-
tykseen arvioi kyselyyn vastanneista 1 % ja 24 % arvioi, ettei vaikutuksia ole.

10.20.6 Yhteenveto vaikutuksista elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntami-
seen

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla maa- ja metsatalouden harjoit-
taminen ja luonnonvarojen hyddyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan ajaksi. Kaytdsta poistuvan maa-alueen osuus hankkeen tuulivoima-alueiden koko-
naispinta-alasta on pieni ja valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, mar-
jastaa, sienestda ja metsastda kuten ennenkin, joten hankeen toteuttaminen ei merkittavasti
heikenna alueen kaytettavyytta.

Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tieston ymparivuo-
tinen kunnossapito parantavat tuulivoima-alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueilla
lilkkumista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alueen
virkistyskaytonkin nakékulmasta.

Vaikutukset matkailuelinkeinoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Vaikutukset kohdis-
tuvat padasiassa Paljakan matkailualueen maisemaan. Vaikka tuulivoimalat voivat paikoin
nakya matkailualueelta avautuvassa maisemassa ja vaikutus rinteiltd avautuviin nakymiin ar-
vioidaan kohtalaiseksi, vaikutusten matkailuun kokonaisuudessaan arvioidaan jaavan vahai-
siksi voimaloiden riittavan etdisyyden vuoksi.

Paljakan alueella on useita matkailupalveluita ja -aktiviteetteja, joihin tuulivoimahankkeen
vaikutukset eivat suoraan kohdistu. Lisdaksi matkailijoiden suhtautuminen maisemassa naky-
vaan tuulivoimaan on usein yksil6llista, ja vaikutusta esimerkiksi matkailijoiden vierailuhaluk-
kuuteen on vaikea arvioida yksiselitteisesti.

Nakymaalueanalyysin perusteella vaikutus taustamaisemaan on enintdan kohtalainen Kui-
kan alueella. Kuikan tilan toiminta perustuu luonnonldheiseen ymparistéon ja maatilamai-
seen majoitukseen, minka vuoksi maiseman muutokset voivat vaikuttaa toiminnan vetovoi-
maan. Hankkeen voimaloiden ndkymisen ei kuitenkaan katsota aiheuttavan vahaista suu-
rempaa haittaa majoitus- ja kurssitoiminnalle Kuikan tilalla.
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Kuikan alueelle aiheutuva nakyman saarto pienenee, jos vain toinen Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaaran tuulivoimala-alueista toteutuu. Tall6in Kuikan tilalta nakyvat voimalat
vain yhdesta ilmansuunnasta, ja vaikutukset ovat taten lievemmat Kuikan alueelle.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahanke tydllistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran
tyontekijoita. Sijaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riip-
puu monesta tekijasta, mutta vaikutusten arvioidaan olevan kaiken kaikkiaan myonteiset.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahanke tyollistaa tyontekijditda suoraan ja valillisesti.
Lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijasta, ja raken-
nusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat yleensa suuremmat, mutta toiminnan aikaiset vaiku-
tukset ovat pitkakestoisemmat.

Jos vain toinen Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimala-alueista toteutuu, ovat
aluetalouden ja tyollisyyden vaikutukset myds suhteessa pienemmat. Jos vain Koirakankaan
alue toteutuu, ovat aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset 60 % kokonaistalousvaikutuk-
sista. Jos vain Hirvivaara-Murtiovaaran alue toteutuu, ovat aluetaloudelliset ja ty6llisyysvai-
kutukset 40 % kokonaistalousvaikutuksista.

10.21 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkatoimintaan ja viestintayhteyksiin

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssd. Tadssa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.21.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myén-
tdman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennus-
ten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan
voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatéksen lentoesteluvasta antaa Liiken-
teen turvallisuusvirasto Traficom.

llmailulain (864/2014) mukaan yli 30 metrin rakenteet edellyttdvat lentoesteluvan hankki-
mista, jos etdisyys lentoasemaan on alle 45 kilometria. Tassa hankkeessa suunnitellut vaih-
toehtoiset sdhkonsiirtoreitit sijaitsevat lahimmilldan noin 30 kilometrin etaisyydelld Kajaanin
lentoasemasta, joten mikali toteutettavat voimajohtopylvaat ovat korkeudeltaan yli 30 met-
ria, tulee osalle voimajohtopylvaista hakea lentoestelupa.

lImailulain lentoestelupaprosessiin on tullut muutoksia 1.9.2025 alkaen. Lakimuutoksen
myo6ta hanketoimijan on ennen virallista Traficomille toimitettavaa lupahakemusta
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pyydettdva Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnittelijoiden ja kyseessa olevan lento-
paikan yllapitdjan selvitykset esteen vaikutuksista. (llmailulaki 158 §)

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paille asennettavilla suuri-
tehaisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoesteva-
lojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalo-
jen nimellista valovoimaa voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Hankeen tuulivoimalat sijoittuvat Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitus-alueelle. Suurin sal-
littu huipun korkeus merenpinnasta on 644 m. Koirakankaan alue sijoittuu korkeustasolle
noin +195...+245 (N2000). ja Hirvivaara-Murtiovaaran alue sijoittuu korkeustasolle noin
+180...4260 (N2000). Koska hankkeessa suunnitellaan kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300
metrid korkeita voimaloita, jaa suunniteltujen voimaloiden korkein kohta alle 644 metriin.
Hankkeen tuulivoima-alueille tullaan joka tapauksessa hakemaan lentoesteluvat.

Lahin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, hankealueen lansipuolella noin 26 kilometrin etaisyy-
della. Hankkeesta ei pitkdan valimatkan vuoksi ole vaikutuksia lentopaikan toiminnalle.

Hankkeen suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat sen verran etdalle Iahimmista varalaskupai-
koista ja lahimmasta lentopaikasta, ettei vaikutuksia varalasku- tai lentopaikkojen toimin-
nalle aiheudu.

10.21.2 Vaikutukset tutkien toimintaan

Koirakankaan tuulivoima-aluetta koskien on saatu Puolustusvoimien padesikunnalta
17.3.2022 puoltava lausunto 13 kappaleelle 300 metria korkeita voimaloita ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoima-aluetta koskien on saatu Puolustusvoimien pdaesikunnalta
17.3.2022 puoltava lausunto 19 kappaleelle 300 metria korkeita voimaloita.

Jos toteutettavien tuulivoimaloiden korkeus kasvaa yli 10 metria, voimaloiden maara kasvaa
tai sijoittelu poikkeaa enemman kuin 100 metria niista tiedoista, joilla Puolustusvoimat on
antanut lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydestd, tulee hanketoimijan hakea uudet lausun-
not.

IImatieteen laitoksen sadtutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle |[ahimmistd suunni-
telluista tuulivoimaloista, joten tdssa hankkeessa vaikutuksia saatutkille ei arvioida tarkem-

min.
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10.21.3 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanot-
toon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myo6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voi-
mala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu
voimaloiden sijainneista suhteessa tv-mastoon ja -vastaanottimeen, [ahettimen signaalin voi-
makkuudesta ja suuntauksesta sekda maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vas-
taanottimen ja lahettimen valilla.

Digita Oy:n antenni-tv:n karttapalvelun mukaan Koirakankaan laheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Vuokatin radio- ja tv-asemalta. Koirakankaan tuulivoima-alueen luoteis- ja pohjois-
puolelle, minne hairioita teoreettisesti voisi aiheutua (Kuva 117), sijoittuu melko vahan asu-
tusta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat Valiahon alueelle, noin 2,7-3,4 kilometrin etai-
syydelle mahdollisesti hairidta aiheuttavista voimaloista. Lahimmat loma-ajan rakennukset
sijoittuvat Nuottilammen pohjoisrannalle, noin 4,6—4,7 kilometrin etdisyydelle mahdollisesti
hairiota aiheuttavista voimaloista.
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Kuva 117 Koirakankaan tuulivoimalat voivat hdéiritd antenni-tv-vastaanottoa alueella, jossa
tuulivoimalat sijoittuvat Vuokatin radio- ja tv-asemalta tulevan signaalin ja tv-
vastaanottimen vdliin. Kuvassa Koirakankaan YVA-hankealueen rajaus.
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Digita Oy:n antenni-tv:n karttapalvelun mukaan myd&s Hirvivaara-Murtiovaaran etela-, ita- ja
lansipuolella tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin radio- ja tv-asemalta, mutta Hirvivaara-Mur-
tiovaaran voimalat eivat sijoitu vastaanottimien ja Vuokatin radio- ja tv-asemalta tulevan sig-
naalin valiin. Hirvivaara-Murtiovaaran pohjoispuolella tv-vastaanotto tapahtuu pohjoisen
suunnasta Puolangan radio- ja tv-asemalta. Myoskaan talla alueella Hirvivaara-Murtiovaaran
voimalat eivat sijoitu vastaanottimien ja (Puolangan) radio- ja tv-asemalta tulevan signaalin
valiin.

Hairiot ovat riippuvaisia myos sadolosuhteista (esim. sateet ja vastaanottimen jaatyminen)
ja vuodenajasta. Kesalla puiden lehdet seka ilman kosteus hairitsevat signaalia.

Radio- ja antenni-tv —lahetyksia kdaytetdan myds viranomaisten vaaratiedotteiden valityska-
navana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairidita lahetyksien vastaanottoon, vaikuttaa se talloin
myo0s vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sita kautta yleiseen turvallisuuteen.

10.22 Ymparist6- ja turvallisuusriskit

Koirakankaan osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran  tuulivoimahankkeen  YVA-menettelyssa. Tassa  kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Koirakankaan kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Koirakankaan kaava-
alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rajaus on esitetty
kartalla kuvassa Kuva 1.

10.22.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueiden rakentamiseen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanrakennuk-
seen kuuluvat ymparistoriskit, eli kuljetuskalustosta ja tyOkoneista voi onnettomuustilan-
teessa aiheutua maaperan ja edelleen pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollet-
tua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus-
ja huoltoteiden alueella. Tuulivoima-alueilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eivatka
tuulivoima-alueiden ulkopuolelle sijoittuvat parannettavat tiet sijoitu pohjavesialueelle.

Edelld kuvatun kaltaisissa ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantu-
misriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoiminnoin. Tama
riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen rakentamisalueilla, mutta riskin katsotaan ole-
van vahdinen. Uudet ja parannettavat tiet ylittdvat muutamia virtavesia, mutta pilaantumis-
riskin katsotaan olevan ylityskohdissa samaa luokkaa kuin muualla tuulivoima-alueella tyos-
kenneltdessa. Jarvien tai lampien valittomaan ldheisyyteen tuulivoimaloita tai uusia tai pa-
rannettavia teita ei sijoitu.
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Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkadistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuk-
sissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asen-
nusohjeita. Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla
on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueille laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyos-
kentelevat sitoutuvat noudattamaan.

10.22.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen
Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamasta sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on epatodennakoistd, mutta mahdol-
lista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla
myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden |ahist6lla ei ole liikkujia, jotka
voisivat loukkaantua putoavista osista.

Tuulivoimalan suojajarjestelma on osa tuulipuiston hallintajarjestelmaa. Suojajarjestelmalle
ja hallintajarjestelmalle ei ole vakiintuneita suomenkielisia vastineita, mutta nama jarjestel-
mat tunnetaan lyhenteellda SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition System).
SCADA:lla tuulipuistoa valvova taho (esimerkiksi voimalavalmistaja) pystyy seuraamaan tuu-
liovimaloiden toimintaa ja saa tiedon mahdollisista poikkeavuuksista. SCADA tekee halytyk-
sen, jos havaitaan esimerkiksi poikkeavaa resonanssia, tuulivoimalan komponenttien [amp6-
tilan nousua, tai paineenlaskua laitteistossa, joka viittaa vuotoon. Toimenpiteita aiheuttavat
raja-arvot ovat mm. voimalasta ja puiston sijainnista riippuvaisia. Etayhteyksilla voimaloita
voidaan sdataa olosuhteiden ja toiminnan mukaisesti seka tarvittaessa myos pysayttamaan
ja kdynnistamaan. Kaikissa nykydan valmistettavissa voimaloissa on SCADA.

Internetistd hakemalla |0ytda satunnaisia uutisia tapahtuneista onnettomuuksista Suomessa
ja maailmalla. Suomessa on sattunut 2020-luvulla useita tapauksia, joissa tuulivoimalan lapa
tai sen osa on pudonnut maahan. Naistd onnettomuuksista kaksi on sattunut Metsalan tuu-
livoimapuistossa, mutta muut tapaukset ovat olleet toisistaan riippumattomia, tapahtuneet
useille eri valmistajille ja eri puolilla Suomea.

Tapahtuneista onnettomuuksista on saatavilla niukasti tietoa. Suomessa tai Euroopassa ei
ole koottua tietoa tuulivoimaan liittyvistda onnettomuuksista. Onnettomuuksien syiden sel-
vittdminen on hankalaa eika niista usein tiedoteta tai uutisoida. Tiettdvasti Suomessa tapah-
tuneissa onnettomuuksissa ei ole kuollut ketdan. Loukkaantumisetkin ovat olleet harvinaisia
ja tiettavasti tapahtuneet huolto- tai pystytysvaiheissa.
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Talviaikainen jédn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai
kertya tykkylunta. Todennakoisinta jaan kertyminen on tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.
Voimalasta irtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan roottorin hal-
kaisijan sisapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentaa kauemmak-
sikin. Kaytdanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Tassa hankkeessa
tdma etdisyys on 300 metria. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024f)

Jadn muodostumisen todennakdisyys vaihtelee alueittain. Suomessa jaan muodostumisen
mahdollisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheessa. Mikali suunnitellulla
tuulivoima-alueella on jaatamisriski, on voimaloihin suositeltavaa asentaa lapalammitys jaan
kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Lisaksi erilaisten jaan tunnis-
tamiseen kehitettyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tarpeen mukaan pysayttaa.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024g)

Tuulivoima-alueille sijoitetaan jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Alueiden sisaan-
menovaylille on myds mahdollista rakentaa varoitusjarjestelma, jossa varoitusvalo vilkkuu
olosuhteiden ollessa otolliset sille, ettad tuulivoimaloista irtoaa jaata.

Tuulivoima-alueilla liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheu-
tuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa,
ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoa-
vista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista on-
nettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suh-
teessa voimaloiden lukumaaraan. Esimerkiksi Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havia-
van pienet”. Ympadristéoikeus perustelee sitda mm. silld, ettd myés Suomea koskevan EU:n
konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellai-
sia on.

10.22.3 Turvallisuusvaikutukset teille

Hankkeen tuulivoima-alueiden kaikki voimalat ovat kauempana yleisista teista kuin mita Lii-
kenneviraston (2012) ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maan-
teista. Alueelle voidaan tarvittaessa sijoittaa varoitusvaloja, jotka osoittavat vaaraa jaanhei-

tosta.
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10.22.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisesta toimintahairiosta tai ulkoisesta syysta
(esim. ukkonen tai metsdpalo) johtuen. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulait-
teet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain eh-
kaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalamalleihin on asennettavissa automaattinen
sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammut-
taa ulkoisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa naissa tapauksissa lahialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisaonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittavdan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista
teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Koirakankaan alueella sammutusveden saantia helpottaa alueella sijaitseva Pieni Koivujarvi
ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueella alueen pienet vesistét kuten Kissalammit ja Vaaralampi.

10.22.5 Kemikaalivuodosta aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun mu-
assa vaihteiston kitkan vahentdamiseen. Konehuoneen 0Oljymaara vaihtelee turbiinityypista
riippuen valilla 300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta
noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
lan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerdta ne hallitusti.
Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten ainei-
den kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvdad kemikaalien p&aastoriskia
voidaan hallita sdanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta
riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistéon huollon yhteydessa arvi-
oidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.
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10.22.6 Mikromuovit

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat
polymeereista ja muovien lisdaineista. Lisaksi ne saattavat sisaltda jaamia epapuhtauksista.
Mikromuoveja tavataan ymparistossa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittain. Toistaiseksi
tieto mikromuovien aiheuttamista terveysvaikutuksista on kuitenkin vield vahaista (Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos 2023).

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan to-
deta kulumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain sa-
toja grammoja. Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestavaa, ja varsi-
naisen epoksilaminaattikerroksen paalla on useita pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia
myos lisataan saanndllisesti lapoihin, jottei eroosio paase kuluttamaan itse laparakennetta.
Lavoista irtoaa nain ollen padsaantoisesti pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja ta-
soitetta), eika varsinaista muovikomposiittia (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024g).

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening
2021) autonrenkaista ja muusta tieliikenteestd, tekonurmikentista, synteettisten vaatteiden
pesusta, maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasittelysta, seka hygieniatuot-
teista syntyy vuositasolla mikromuovipadstoja noin 13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruot-
salaisten tuulivoimaloiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovipaastoét olivat noin 645 ki-
loa (Svensk Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti
oli noin neljannes Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikromuovi-
padstd on todenndkdisesti huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi. (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry 2024g)

10.23 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hirvivaara-Murtiovaaran osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa. Tdssa kaavaselostuksessa
nykytilakuvaukset on laadittu Hirvivaara-Murtiovaaran kaava-alueelta, ja vaikutukset on
arvioitu koko Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen laajuudelta. Hirvivaara-
Murtiovaaran kaava-alueen rajaus ja Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen
rajaus on esitetty kartalla kuvassa Kuva 1.

Lahialueen muut hankkeet on esitelty luvussa 6.4.

10.23.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa on tarkasteltu ldhinna 20 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, sillda merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset nii-
den hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan ldhelld suunniteltavia voimaloita, eli
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alueilla, joissa yhteiset maisemalliset lahi- tai vdlialueet leikkaavat. Myds kauempana kuin 20
kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu yleispiirteisesti, silla esimer-
kiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa ndakya melko kaukaakin.

Yhteisvaikutuksia on havainnollistettu ndkymaalueanalyysilla (Kuva 118) ja havainnekuvilla,
joiden mallinnuksissa on huomioitu paasaantoisesti alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat
muut tuulivoimahankkeet, joiden kanssa todennakdisimmin muodostuu yhteisvaikutuksia.
Mallinnuksissa on huomioitu Tulijokilan (11 voimalaa), Varsavaaran (21 voimalaa), Hietavaa-
ran (18 voimalaa), Ahvenvaaran (7 voimalaa), Turkkiseldan (34 voimalaa), Ukonkankaan (16
voimalaa), Vaarinkankaan (12 voimalaa), Takiankankaan (28 voimalaa), Hukkasalon (19 voi-
malaa) ja Haarasuonkankaan voimalat (35 voimalaa). Mallinnuksissa on kaytetty muiden
hankkeiden laajimpia voimalatietoja, jotka ovat olleet saatavilla mallinnusajankohtana. Ta-
kiankankaan ja Hukkasalon voimalat eivat ndy havainnekuvissa. Pahkavaaran, Kytélehdon,
Pieni-Paljakan, Susisuon ja Isolehdon voimaloita ei ole mallinnettu, silla ne sijoittuvat suu-
reksi osin kaukoalueelle, jaavat toisten tuulivoimahankkeiden taakse tai niita ei ole katsottu
yhteisvaikutusten kannalta merkittaviksi. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia ndaiden hankkeiden
ja myos kauemmaksi sijoittuvien hankkeiden kanssa kasitelldan sanallisesti. Turkkiselan voi-
malat ovat rakenteilla, mutta muut yhteisvaikutushankkeet ovat suunnitteluvaiheessa. Ta-
han selostukseen on liitetty osaksi muutamia havainnekuvaluonnoksia, mutta yhteisvaiku-
tusten nakymaalueanalyysit ja kaikki havainnekuvat suuremmassa koossa seka niiden laadin-
nassa kaytetyt menetelmat ja niihin liittyvat epavarmuustekijat on esitetty liitteessa (Liite 4).
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Kuva 118 Nédkymdalueanalyysi yhteisvaikutuksista.

Yleisesti voidaan todeta, ettd eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille,
jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-alueen Idheisyyteen tai valiin. Maiseman
muutoksen ja vaikutusten suuruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloi-
den kokonaiskorkeus ja maara seka voimaloiden sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin seka
maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuu-
toksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana.
Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos pal-
jon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Yleisesti ottaen avotilat ovat ldhialueella pienia ja yhteisvaikutushankkeet sijaitsevat hieman
kauempana siten, ettd usein yhteisvaikutushankkeiden voimaloita ei ndy tai ne nakyvat vain
vahaisesti. Esimerkiksi tiemaisema on ldhialueella padosin sulkeutunut. Avautuvat avotilat
ovat pienia ja talloin vain lahimmista voimaloista, eli Koirakankaan, Hirvivaara-Murtiovaaran
ja Tulijokilan voimaloista voi nakya pieni osa.

Kuitenkin paikoin jarviltd katsottuna voi eri hankkeiden voimaloita nakya yhtaaikaisesti. Na-
kymaalueanalyysin perusteella yli 40 voimalaa nakyy paikoin Somerjarven ja Isojarven jar-
venseldltd, mutta useita voimaloita nakyy erityisesti Kongasjarveltd. Kongasjarven
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kuvauspisteessa voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin perusteella 41-80, mutta jarven kes-
kella voimaloita voi nakya jopa 131-160. Jarven keskella voimaloita voi nakya eri katse-
lusuunnissa. Kongasjarven rannalta otetussa havainnekuvassa (Kuva 119) nakyvat suurim-
pana Koirakankaan voimalat, mutta kauempana nakyvat myds Tulijokilan, Hietavaaran, Vaa-
rinkankaan ja Haarasuonkankaan voimalat. Koirakankaan voimaloista nakyy roottorien lisdksi
my0s voimaloiden torneja, mutta muiden hankkeiden voimaloista nakyvat vain osa voima-
loiden lavoista puiden latvuston tasalla. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat Koirakankaan voi-
maloista, ja muut tuulivoimalat nakyvat kauempana ja vahdisemmin. Eniten yhteisvaikutuk-
sia aiheutuu pimealla, kun voimaloista on havaittavissa useita lentoestevaloja laajalla alu-
eella maisemassa. Talldinkdaan voimalat eivat kuitenkaan nay kovin hallitsevasti. Jarven se-
lalta katsottuna eri katselusuunnissa voi lisdksi nakya muun muassa Takiankankaan, Turkki-
vaaran ja Hukkasalon voimaloita. Yhteisvaikutusten myota vaikutus on hieman suurempi kuin
pelkdastadan Koirakankaan voimaloiden osalta. Yhteisvaikutus on kuvauspisteessa kohtalaista
luokkaa, mutta erityisesti jarven keskelta katsottuna vaikutus voi olla suurempi, silla voima-
loita nakyy useissa eri katselusuunnissa.

i “ : e | Lo 4,’&‘4 x'
ot MR ) L ol RN
Kuva 119 Havamnekuva kuvausp/steesta 8 Kongas;arw Etalsyytta /ah/mpaan (Kmrakangas)
voimalaan on noin 5,9 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyroity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymd
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyroity punaisella, Koirakankaan
siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan
oranssilla, Ahvenvaaran violetilla, Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiseldn vihredllé ja
Haarasuonkankaan mustalla.

Lahialueelta otetuissa havainnekuvissa yhteisvaikutushankkeiden voimaloita ei paasaantoi-
sesti ndy, vaan ne jaavat taustametsan taakse. Esimerkiksi Vihajarveltd, Vayrylastad, Somer-
jarveltd ja Isojdrvelta otetuissa havainnekuvissa voimalat eivat ndy. Kuitenkin jarven selalta
katsottuna voimaloita voi nakya eri katselusuunnissa; Isojarvelta voi nakya Ukonkankaan voi-
malat ja Vihajadrveltd Ahvenvaaran voimalat. Tall6in yhteisvaikutukset ovat havaittavissa 13-
hinna veneillessa tai talvisin jarven jaalla, jolloin ne kohdistuvat jarvien virkistyskayttoon ei-
vatka niinkddan loma-asutukseen. Myds esimerkiksi Somerjarven pohjoisosista etelan suun-
taan katsottaessa Tulijokilan voimalat voisivat nakya yhtaaikaisesti Koirakankaan voimaloi-
den kanssa. Lisaksi Vayryldssa Paltamontielle ja vaaran rinteille ndkyy nakymaalueanalyysin
perusteella 21-80 voimalaa. Yhtdaikaisesti Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran voima-
loiden kanssa voivat ndkyd muun muassa Ukonkankaan ja Vaarinkankaan voimalat. Ne
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sijoittuvat kuitenkin huomattavasti Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankkeen voi-
maloita kauemmaksi. Lannesta Kiiskisjarvelta otetussa havainnekuvassa (Kuva 121) tausta-
metsan takaa nakyy hieman Hietavaaran voimaloita. Yhteisvaikutustenkin myota maiseman
muutos on kuvauspisteessa melko vahdinen. Jarven seldlta katsottuna vastakkaisessa suun-
nassa voi nakya Vaarinkankaan ja Ukonkankaan voimaloita.

Kuva 120 Havainnekuva kuvauspisteestd 2 Vihajdrvi. Etdisyyttd ldhimpddn voimalaan
(Hirvivaara-Murtiovaara) voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 4,6 kilometrid.
Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyrdéity nékéesteiden pddlld, ja kuvan
laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nédkymdé eli noin 180 astetta. Hirvivaara-
Murtiovaara roottorit on ympyroéity punaisella, Koirakankaan siniselld, Hietavaaran pinkilld,
Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan oranssilla, Ahvenvaaran
violetilla, Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiselén vihredlld ja Haarasuonkankaan mustalla.

: - L — % 4

Kuva 121 Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Kiiskisjdrvi. Etdisyyttd Idhimpddn (Koirakangas)
voimalaan on noin 8,1 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyrdity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella, Koirakankaan
siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan
oranssilla, Ahvenvaaran violetilla, Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiselén vihredllé ja
Haarasuonkankaan mustalla.

Tulijokilan tuulivoima-alue sijaitsee Koirakankaan valittomassa laheisyydessa. Nain ollen Tu-
lijokilan voimalat voivat nakya yhdessa Koirakankaan voimaloiden kanssa aiheuttaen yhteis-
vaikutuksia. Esimerkiksi Kotajarvelta otetussa havainnekuvassa (Kuva 122) Tulijokilan voima-
loiden lapojen karkia nakyy hieman taustametsan takaa. Suurimmat vaikutukset kuvauspis-
teeseen aiheutuvat kuitenkin Koirakankaan voimaloista, mutta esimerkiksi Paakanajarvelle
Tulijokilan voimalat voivat nakya hallitsevammin. Koirankaan ita- ja kaakkoispuolella esimer-
kiksi Pienelld ja lIsolla Tulijarvella seka Kalliojarvellda ja Karhujarvellda huomio kiinnittyy
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Koirakankaan voimaloiden sijaan lahimmaksi etualalle sijoittuviin Tulijokilan voimaloihin. Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu myo6s metsien virkistyskayttoon, silla yhteisvaikutusten myota
laaja-alaisempi lahes yhtendinen metsdalue muuttuu tuulivoima-alueeksi. Koirakankaan ja
Hirvivaara-Murtiovaaran laheisyydessa on kuitenkin edelleen runsaasti vastaavanlaisia met-
sdalueita, joita voi kayttaa virkistykseen. Muut lahimmat Ukonkankaan, Ahvenvaaran ja Hie-
tavaaran voimatuulivoima-alueet sijaitsevat huomattavasti kauempana ldhialueen ulkoreu-
noilla.

il — _.__&Mﬁf“m G L
Kuva 122 Havainnekuva kuvauspisteesté 7 Kotajéirvi. Etdisyyttd Idhimpddn (Koirakangas)
voimalaan on noin 3,8 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyrdity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd
eli noin 180 astetta. HirvivaaraMurtiovaara roottorit on ympyréity punaisella, Koirakankaan
siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan
oranssilla, Ahvenvaaran violetilla, Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiseldn vihredllé ja

Haarasuonkankaan mustalla.

Lahialuetta huomattavasti suurilukuisemmin voimaloita nakyy valialueella, silla avotilat ovat
laajempia ja suurin osa yhteisvaikutushankkeista sijoittuu valialueelle. Kaikkien hankkeiden
toteutuessa merkittava osa valialueesta muuttuu tuulivoima-alueeksi. Nakymdaalueanalyysin
perusteella voimaloita nakyy runsaslukuisesti erityisesti lannessa jarville, kuten Osmankajar-
velle, Kivesjarvelle seka soille. Yhteisvaikutukset voivat olla suuria tai jopa erittdin suuria,
mutta merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat [ahimmaksi sijoittuvista hankkeista. Esimer-
kiksi Osmankajarvelle suurimmat vaikutukset aiheutuvat Takiankankaan ja Hukkasalon voi-
maloista. Sen sijaan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloihin on etadisyytta jo yli
kahdeksan kilometria. Ne eivat ndy hallitsevasti maisemassa, mutta yhteisvaikutuksien
myota lisdavat hieman maiseman levottomuutta.

Myds esimerkiksi korkeammalta vaarojen rinteiltd tuulivoimahankkeiden suuri maara hah-
mottuu hyvin. Esimerkiksi Latvan kylan alueelta tehdyssa havainnekuvassa (Kuva 123) naky-
vat hyvin suurina Hietavaaran voimalat. Myo6s Varsavaaran voimalat nakyvat melko kook-
kaina ja Tulijokilan voimalat samankokoisina kuin Koirakankaan voimalat. Vaikka kuvauspis-
teessa suurin osa voimaloista jda puuston taakse, hieman eri kohdasta katsottuna voimaloita
voi ndakya enemman ja vaikutus herkkdan kyldamaisemaan saattaa olla ainakin kohtalainen.
Suurimmat vaikutukset aiheutuvat kuitenkin Hietavaaran ja Varsavaaran voimaloista, ja Koi-
rakankaan seka Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloita ei juurikaan havaitse. My6s Hiihtokeskus
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Paljakassa erityisesti Hietavaaran voimalat voivat nakya maisemassa hyvin hallitsevasti. Kau-
empana voivat nakya Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran seka Tulijokilan voimaloiden
lisdksi myds muun muassa Ukonkankaan, Haarasuonkankaan ja Turkkiseldn voimaloita.
Avautuva maisema muuttuu varsin levottomaksi. Yhteisvaikutusten myo6ta tuulivoimaloiden
aiheuttama vaikutus maisemaan voi olla suuri. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat [ahimmista
Hietavaaran voimaloista.

Kuva 123 Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Latva. Etdisyyttd ldhimpddn (Koirakangas)
voimalaan on noin 14,9 kilometrid. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit
ympyrdity nékéesteiden pddlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava nékymd
eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyréity punaisella, Koirakankaan
siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan
oranssilla, Ahvenvaaran violetilla, Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiseldn vihredllé ja
Haarasuonkankaan mustalla.

Myo6s Raappananmaeltd otetusta havainnekuvasta (Kuva 124) kay ilmi, kuinka korkeampaa
katsottuna useiden eri tuulivoimahankkeiden voimalat nakyvat tornia myoten. Koirakankaan
ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimaloiden lisaksi maisemassa nakyy Haarasuonkankaan, Ukon-
kankaan ja Tulijokilan voimaloita torneja myoten. Hieman eri katselukulmasta katsottuna
maisemassa nakyisivat myos Varsavaaran ja Hietavaaran voimalat. Erityisesti pimealla mai-
semassa nakyisi useita lentoestevaloja. Maisemaan ei Raappananmaelta katsottuna jaa juu-
rikaan katselusuuntia, jossa voimaloita ei nakyisi. Siten yhteisvaikutusten myota vaikutus
maisemaan voi olla vahintddn kohtalainen, vaikkakin tuulivoimalat nakyvat maisemassa
melko kaukana.

WAl
P““&jfi
Kuva 124 Havainnekuva kuvauspisteestd 14. Raappananmdki. Etdisyyttd Idhimpddn
(Koirakangas) voimalaan on noin 13,4 kilometrié. Kuvassa havainnekuvahahmotelma, jossa
roottorit ympyroéity nédkéesteiden pdadlld, ja kuvan laajuus on kerralla ihmissilmin havaittava
ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara roottorit on ympyrdéity punaisella,
Koirakankaan siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran turkoosilla, Tulijokilan harmaalla,
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Ukonkankaan oranssilla, Ahvenvaaran violetilla, Vaarinkankaan  keltaisella  ja
Haarasuonkankaan mustalla.

Idassa Uva jaa Pieni-Paljakan, Iso-Lehdon, Varsavaaran ja Hietavaaran voimaloiden valiin.
Tuulivoimalat ovat ndhtdvissa katsetta kdaantamalla jarvenselaltd, mutta muutoin eri hank-
keiden voimaloita voi olla vaikea havaita yhtdaikaisesti. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtio-
vaaran voimalat jadvat jo huomattavasti kauemmaksi ja katseen huomio kiinnittyy lahimpiin
voimaloihin. Kauempana maisemassa voi kuitenkin nakya myds muita tuulivoimahankkeita,
joiden myota erityisesti pimedlld nakyy runsaammin lentoestevaloja. Erityisesti [ahimpien
hankkeiden vuoksi yhteisvaikutukset alueelle voivat olla suuret, mutta Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaaran osuus yhteisvaikutuksista jaa korkeintaan kohtalaiseksi.

Havainnekuvan (Kuva 125) perusteella Puolankajarvelle nakyvat vahaisesti Hirvivaara-Mur-
tiovaaran voimalat, mutta huomattavasti suurempana maisemassa nakyvat Ahvenvaaran
voimalat. Ahvenvaaran voimaloista nakyy roottoreita ja lapoja melko pienelld sektorilla mai-
semassa. Yhteisvaikutusten myoéta vaikutukset kasvavat kohtalaisiksi.

Kuva 125 Havainnekuva kuvauspisteestd 1. Puolangan kirkonkyld. Etdisyyttd Idhimpddn
(Hirvivaara-Murtiovaara) voimalaan on noin 11,6 kilometridi. Kuvassa
havainnekuvahahmotelma, jossa roottorit ympyréity nékdesteiden pddlld, ja kuvan laajuus
on kerralla ihmissilmin havaittava ndkymd eli noin 180 astetta. Hirvivaara-Murtiovaara
roottorit on ympyrdéity punaisella, Koirakankaan siniselld, Hietavaaran pinkilld, Vasavaaran
turkoosilla, Tulijokilan harmaalla, Ukonkankaan oranssilla, Ahvenvaaran violetilla,
Vaarinkankaan keltaisella, Turkkiselén vihredlld ja Haarasuonkankaan mustalla.

Kaukoalueella erityisesti Niskanselalle voimaloita nakyy hyvin suurilukuisesti. Huomio kui-
tenkin keskittyy helposti jo muihin [dhemmaksi sijoittuviin tuulivoimahankkeisiin. Koilliseen
katsottaessa etualalla nakyisivat Haarasuonkankaan, Turkkiseldn ja Takiankankaan voimalat.
Koirankankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran voimalat jaisivat niiden taakse. Huomio kiinnittyisi
etualalla suurempina nakyviin voimaloihin. Vaikutus voi Idhimpien voimaloiden osalta olla
suuri tai erittain suuri, mutta Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran vaikutuksen merkit-
tavyys vahentyy, silla niitd voi yhteisvaikutusten myo6ta olla vaikeampi havaita. Myos eteldssa
Paltaseldn alueelle etualalla pohjoisen suunnalla nakyvat Takiankankaan, Hukkasalon ja Var-
savaaran voimalat. Yhteisvaikutusten myota myos lannessa jarvialueilla huomio kiinnittyisi
I[ahimpiin Susisuon, Haarasuonkankaan ja Tornikankaan voimaloihin.
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10.23.2 Yhteisvaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Yhteisvaikutuksia pintavesiin aiheutuu ldhinna niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat sa-
malla valuma-alueella tietyn vesimuodostuman kanssa. Pintavesiin aiheutuvien vaikutusten
osalta on tarkasteltu enintaan 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa ai-
heutuvia yhteisvaikutuksia. Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueen pohjoisemmat voi-
malat sijoittuvat Kiiminkijoen vesistoalueelle ja eteldisemmat voimalat Oulujoen vesistdalu-
eelle. Koirakankaan kaikki voimalat sijoittuvat Oulujoen vesistdalueelle. Kymmenen kilomet-
rin sateelld Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran suunnitelluista tuulivoimaloista sijait-
see yksi muu Kiiminkijoen vesistdalueelle sijoittuva tuulivoimahanke. Kyseessa on Ahvenvaa-
ran tuulivoimahanke (Kuva 126). Ahvenvaaran tuulivoima-alueelle suunnitellaan rakennetta-
van seitseman tuulivoimalaa. Ahvenvaaran tuulivoima-alueelta pintavedet virtaavat Saukon-
puroa Vihajarveen. Myds Hirvivaara-Murtiovaaran pohjoisosan vedet paatyvat Salmipuroa ja
Salmijokea pitkin Vihajarveen, joten Vihajarveen voidaan katsoa kohdistuvan yhteisvaikutuk-
sia Ahvenvaaran hankkeen kanssa. Vihajarven ekologinen tila on arvioitu erinomaiseksi.

Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueen lansipuolella sijaitsee Ukonkankaan tuulivoima-
hanke (15 voimalaa). Ukonkankaan hankealueen vedet virtaavat Pohjolanjokeen ja edelleen
Matasjarveen. Matasjarveen paatyvat myos Hirvivaara-Murtiovaaran eteldosan (10 voima-
laa) ja Koirakankaan luoteisosan (yksi voimala) vedet. Hyvan ekologisen tilan omaavaan Ma-
tasjarveen voidaan katsoa aiheutuvan potentiaalisia yhteisvaikutuksia.

Koirakankaan tuulivoima-alueen itdpuolella sijaitsee Hietavaaran tuulivoimahanke, jonka
tuulivoimaloista nelja sijoittuu Tulijoen valuma-alueelle. Muut voimalat sijoittuvat valuma-
alueille, joiden pintavedet laskevat eri vesistdihin kuin Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaa-
ran pintavedet. Hietavaaran mainittujen neljan voimalan alueilta vedet laskevat Karhujarven,
Iso Tulijarven ja Pieni Tulijarven kautta Tulijokeen. Tulijokeen paatyvat myos valtaosa Koira-
kankaan alueen pintavesista (7 voimalaa). Tulijoen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Tu-
lijokeen voidaan katsoa kohdistuvan potentiaalisia yhteisvaikutuksia Hietavaaran hankkeen
kanssa.

Tulijokilan hanke on vasta YVA-ohjelmavaiheessa, eika hankkeen YVA-ohjelmassa ole esitetty
rakennettavien alueiden vaatimia maa-aloja, joten Tulijokilan hankkeen kanssa pintavesiin
aiheutuvia yhteisvaikutuksia ei ole arvioitu.

Tuulivoima-alueilla tapahtuvat pintarakennemuutokset ovat vahaiset. Taulukossa (Taulukko
46) esitetyt rakennettavat/raivattavat maa-alat perustuvat kunkin hankkeen YVA-selostuk-
sessa esitettyihin arvioihin.
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Taulukko 46 Rakennettavien alueiden suhde hankealueiden kokonaispinta-alaan

Rakennettavat tai raivat-
tavat alueet

Rakennettavat tai raivat-
tavat alueet (ha)

Uudet j h
Hankealue  Voimala- udetja a % hanke-
parannetta-
ha alueet . alueesta
vat tiet
Ahvenvaara (VE1) 1100 11,7 24,8 36,5 ha 3,3%
Ukonkangas (VE 1) 1339 30 20,9 50,9 ha 3,8%
Hietavaara (VE 1)* 1800 8 2,5 10,5 2,8%
Koirakangas-Hirvivaara-Murtiovaara
(VE1) 3376 56 33,8 89,8 ha 2,7%

*) Rakennettavan/raivattavan alueen ala ilmoitettu ainoastaan Tulijoen valuma-alueelle suunniteltujen voimaloiden ja tiestén osalta,
mutta osuus hankealueesta on ilmoitettu koko hankealueen rakennettavien alueiden osuutena.
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alueisiin.

kilometrin sdteelld Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimaloista sijaitsevien muiden tuulivoimahankkeiden voimalat suhteessa valuma-
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Uusien raivattavien alueiden (tiesto, voimala-alueet) pinta-ala on n. 2,7-3,8 % tuulivoima-
alueiden kokonaispinta-alasta, joten pintavesivaluntojen lisadntyminen uusien rakenteiden
vuoksi on vahaista.

Rakentamisen aiheuttamat maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maape-
ran eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaines-
kuormitusta. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran seka samoille valuma-alueille sijoittu-
vien yhteisvaikutushankkeiden rakennettavien/raivattavien alueiden (tiesto ja voimala-alu-
eet) pinta-ala on kuitenkin vain noin 0,23-0,40 % Iahimpien alapuolisten vesipuitedirektiivin
mukaisten vesimuodostumien valuma-alueiden pinta-alasta (Taulukko 47).

Taulukko 47 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran seké muiden 10 km sdteelld
sijaitsevien tuulivoimahankkeiden rakennettavat alueet vesipuitedirektiivin mukaisten
vesimuodostumien valuma-alueilla
Valuma-alu- Koirakangas- i Rakennettava ala yh-
Hirvivaara-Mur- teensa
tiovaara

Vesimuodostuma

osuus
valuma-alu-
eesta (%)

Alapuoliset vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat
Vihajarvi ~273 26 36,5 0 0 62,5 0,23
Matasjarvi ~208 32 0 50,9 0 82,9 0,40
Tulijoki (laskussa

. ~116 21,6 0 0 10,5 32,1 0,28
Voipuanjarveen)

Koska vesipuitedirektiivin mukaisten vesimuodostumien valuma-alueille sijoittuvien raken-
tamisalueiden osuus valuma-alueiden pinta-alasta on vahdinen, ei useamman tuulivoima-
hankkeen sijoittuminen samoille valuma-alueille lisaa riskia Vihajarven ekologisen tilan saily-
misestd erinomaisena tai Matasjarven ja Tulijoen ekologisen tilan sdilymisesta hyvana. Lisaksi
tuulivoimapuistojen rakentaminen ajoittuu todennakoéisesti hieman eri ajankohtiin, joka
vield pienentaa yhteisvaikutusten riskia.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran pintavesille aiheutuva yhteisvaikutus katsotaan
enintadn vahaiseksi.

Koirakankaan ja Hirvivaara—Murtiovaaran hankkeilla ei arvioida olevan merkittavia suoria yh-
teisvaikutuksia kalastoon tai pintavesiin, koska hankkeet sijoittuvat eri valuma-alueille ja nii-
den pintavedet purkautuvat eri vesistoihin.

Koirakankaan alueen pintavedet purkautuvat padosin Tulijoen, Hoikanjoen ja Koivujoen
kautta Oulujoen vesistOoalueelle, missa herkkyytta lisaa taimenen esiintyminen ja paikallisesti
arvokkaat virtavesiymparistot. Hirvivaara—Murtiovaaran alueen pintavedet puolestaan pur-
kautuvat Sahipuron kautta Salmijokeen ja edelleen Kiiminkijoen Natura 2000 -alueelle. Ta-
man vuoksi hankkeiden vesistévaikutukset kohdistuvat eri vastaanottaviin vesistoihin eika
kuormitus yhdisty samassa vesistossa.
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Hankkeilla voi kuitenkin olla vahaisia epasuoria yhteisvaikutuksia alueellisella tasolla. Usei-
den samanaikaisten tuulivoimahankkeiden rakentaminen voi lisata alueellisesti kiintoaine- ja
humuskuormituksen riskia seka kasvattaa rakentamisen aikaisten hydrologisten muutosten
kokonaismaaraa. Lisdksi useiden hankkeiden samanaikainen toteuttaminen voi lisdta hetkel-
lisesti vesistoihin kohdistuvaa kokonaiskuormitusta erityisesti rankkasateiden aikana.

Kalaston kannalta yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.

Natura 2000 -alueiden osalta hankkeiden ei arvioida yhdessakaan merkittavasti heikentavan
Kiiminkijoen Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevia vesiluontoarvoja tai kalaston
elinolosuhteita.

10.23.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Lahin suunniteltu tuulivoimahanke (Tulijokila) sijoittuu Koirakankaan tuulivoima-alueen va-
littdomaan laheisyyteen sen itdapuolelle ja laajentaa osiltaan linnustoon kohdistuvia vaikutuk-
sia. Toisiksi lahemmat tuulivoimahankkeet ovat Ukonkankaan ja Ahvenvaaran hankkeet,
jotka sijoittuvat noin 5 kilometrid Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueesta. Kaikki han-
kealueet sijoittuvat paaosin samankaltaisiin talousmetsatyyppeihin, joiden linnustolliset ar-
vot ovat lahtdkohtaisesti melko matalat. Herkempiin suo- ja kosteikkolajeihin seka petolin-
tuihin voi kohdistua voimakkaampia yhteisvaikutuksia.

Alueen tavanomainen pesimalajisto koostuu padasiassa erilaisista varpuslinnuista, joiden re-
viirit ovat erittain pienia eika yhteisvaikutuksia muodostu kdytanndssa kuin muuttokaudella.
Alueella esiintyy kuitenkin monipuolisesti ja paikoitellen jopa runsaasti myos suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja. Tuulivoima-alueilla tavataan metsdkanalinnuista metsoja, riekkoja,
teerid ja pyita. Niiden reviirit ovat padasiassa pienehkoja. Molemmilla tuulivoima-alueilla
esiintyy soita ja kosteikkoja, joiden valilla ainakin riekkojen ja teerien arvioidaan mahdolli-
sesti liikkuvan. Alueiden metsdakanalintuihin ei kuitenkaan arvioida kohdistuvan merkittavia
yhteisvaikutuksia, silla muut hankkeet ovat pdaasiassa tarpeeksi kaukana Hirvivaara-Murtio-
vaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueista.

Myds alueiden poll6lajisto on suhteellisen runsas ja monipuolinen, ja lajiryhmana ne ovat
erityisen herkkid hairiovaikutuksille. Kaikkien ymparoivien hankkeiden toteutuessa pélldjen
elinymparistdjen maaran arvioidaan vahenevan jonkin verran hankkeen vaikutusalueella. Yh-
teisvaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan polloille merkittavia, silla muut hankkeet sijait-
sevat padosin kaukana Tulijokilan voimaloita lukuun ottamatta.

dakseen arvioidaan kohdistuvan kohtalaisia yhteisvaikutuksia Tulijokilan ja Koirakankaan
tuulivoima-alueiden voimaloista. Sddksen pesapaikan ymparistoon sijoittuu seka Tulijokilan
ettd Koirakankaan tuulivoimaloiden toteutuessa useampia tuulivoimaloita. Koska Tulijokilan
[ahimpiin tuulivoimaloihin kertyy matkaa yli 3 km, arvioidaan yhteisvaikutuksen seurauksena
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saakselle muodostuvan enintdan kohtalainen térmaysriski ja estevaikutus. Muihin padivape-
tolintuihin vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia, silla muut voimalat sijaitsevat paaasi-
assa kaukana Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan tuulivoima-alueista. Mehildishaukan
osalta merkittavat vaikutukset syntyvat Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueen voima-
loista, eikd monen hankkeen yhteisvaikutukset ole mehildishaukalle merkittavia.

Maakotkareviirille ja sen yksildille Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueen, Koirakankaan
tuulivoima-alueen ja alueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset ovat merkittavyydeltaan
kohtalaisia. Yhteisvaikutukset on selostettu tarkemmin vain viranomaiskaytt66n osoitetussa
liiteraportissa (Liite 10). Yhteisvaikutukset ilmenevat estevaikutuksena, jonka seurauksena
reviirin kaytto rajoittuu seka kohonneena térmaysriskind ja lisdantyneena hairiévaikutuk-
sena. Maakotkareviireille sijoittuvien hankkeiden kumulatiivinen tormaysriski alittaa merkit-
tavan lisakuolleisuuden rajan 0,06 tormaysta/reviiri/vuosi (Metsahallitus 2022). Reviirin
hankkeiden kumulatiivinen térmaysriski on 0,0597, joka on juuri alle merkittavan lisakuollei-
suuden rajan.

Muuttolinnuston osalta tuulivoima-alueiden laheisyydessa sijaitsevat hankkeet laajentavat
osaltaan vastaavia merkittavyydeltaan vahaisia, 1ahinna lintujen paikallisiin muuttoreitteihin
kohdistuvia vaikutuksia. Alueella havainnoitu muutto on ollut vaisua ja muuttajamaarat suh-
teellisen vahaisia. Kaikkien hankkeiden toteutuessa alueelle sijoittuu suhteellisen paljon tuu-
livoimaloita, jotka aiheuttavat yhdessa estevaikutusta alueen kautta muuttaville linnuille.
Hankkeiden valisille alueille sijoittuu kuitenkin alueita, joita pitkin linnusto voi ohittaa tuuli-
voimalat. Alueella on kokonaisuudessaan vahaistd merkitystd muuttolinnuston kulkureit-
ting, silld suurimman muuton arvioidaan ohittavan hankkeet rannikkoseudulla tai kauem-
pana idassa. Muuttolinnuston osalta yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi.

10.23.4 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin

Useat lahekkadiset maankayton hankkeet voivat yksittaisia hankkeita laajemmin lisata vaiku-
tuksia eldaimistoon. Hankkeen lahistolle sijoittuu alle 10 kilometrin pdaahan kuusi suunnittelu-
vaiheessa olevaa tuulivoimahanketta sekad yksi rakennusvaiheessa oleva hanke. Kaikkiin
hankkeisiin liittyy myo6s suunniteltuja sahkonsiirtolinjoja. Lihimmat toiminnassa olevat tuuli-
voimalat sijaitsevat noin 26,5 kilometrin padssa Lumivaarassa. Suoria yhteisvaikutuksia elai-
mistdon ja luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan syntyvan, erityisesti kaikkien hankkeiden
toteutuessa Oulujarven pohjoispuolella. Lajeista suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
metsadpeuraan, erityisesti populaatioiden yhdistymiseen tulevaisuudessa.

Tuulivoimahankkeet lisdavat eldinten elinymparistoihin kohdistuvia hairioita (rakentaminen,
ihmistoiminta, melu ja valojen ja varjojen vélke), joiden kuitenkin arvioidaan jadavan melko
paikallisiksi ja kohdistuvan rakennusalueiden lahiymparist6ihin. Suurten nisdkaslajien, kuten
hirven ja suurpetojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat vuodenkierron eri vaiheissa liikkua
laajoilla  alueilla. Esimerkiksi suurpetojen elinpiireja voi sijoittua useampien
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tuulivoimahankkeiden alueille, jolloin yhteisvaikutusten myéta niiden elinymparistoihin koh-
distuvat hairiot laajentuvat. Kuitenkin laajemmin tarkasteltuna alueelle jaa hankkeiden valiin
jonkin verran myos rauhallisia alueita, eivatka hankkeet todennakoéisesti rakennu yhta aikaa.
My®ds jos hankkeet eivat toteudu suunnitellussa laajuudessaan tai jadvat kokonaan toteutu-
matta, yhteisvaikutukset ovat vahdisempia. Yksistdan Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaa-
ran tuulivoima-alueiden hairidvaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan vahaisen kielteisiksi
suuremmille nisakaslajeille. Kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimmilla suunnitelmilla olisi
suhteellisen yhtenadisen hairidalueen laajuus jo merkittavasti laajempi. Tuulivoimahankkeet
eivat kuitenkaan lahtokohtaisesti esta eldimia hyodyntamasta alueita jatkossakin ja useim-
pien lajien kohdalla tottumista hairidihin voidaan pitdaa todennakoéisena rakennusvaiheen
paatyttya. Yhteisvaikutusten arvioidaan kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimmilla laa-
juuksillaan pysyvan vahaisen kielteisind suuremmilla nisakaslajeilla, kuten hirvilla, ja kohoa-
van kohtalaiseksi suurpedoilla. Tasta poikkeuksena metsapeuran osalta yhteisvaikutusten ar-
vioidaan nousevan jopa suuriksi.

10.23.4.1 Eldimistd, metsapeura

Metsdpeuran osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan kaikkien hankkeiden kanssa, jotka
sijaitsevat Oulujarven pohjoispuolella Suomenselan ja Kainuun populaatioiden valisella alu-
eella. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran alueiden lahistolla ei sijaitse Natura-alueita,
joilla olisi merkitysta tai potentiaalia tulevaisuudessa metsapeuralle, mutta alueelle sijoittuu
useita pienempia ojittamattomia suoalueita, jotka vaikuttavat muodostavan melko yhtenai-
sen verkoston alueella. Kaikkien alueelle sijoittuvien hankkeiden toteutuessa kaikille tdman
verkoston suoalueille ndkyisi ainakin voimaloita. Osassa porotutkimuksia voimaloiden naky-
miselld on havaittu olevan hairidvaikutus, joka nakyi kevaan ja alkukesan aikaan vaatimilla
sellaisten suoalueiden vilttelynd, joihin voimalat nakyivat (Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym.
2023). Porovaatimet eivat kuitenkaan ole tutkimuksissa kokonaan kaikonneet alueilta ja ovat
paatyneet hyddyntamaan laidunalueita myohemmin kesalla (Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym.
2023), joten alkukesan vialttelyn vaikutuksia populaatiotasoon on haastavaa arvioida nyky-
tietamyksella. Tuulivoima-alueiden ja niiden lahistdjen suot ovat kuitenkin pienialaisia, ja nii-
den lansipuolella on laajempia ja potentiaalisempia suoalueita.

Vaikutukset metsdpeuraan arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan suuriksi. Oulujarven
pohjoispuoliselle alueelle on suunniteltu kattavasti tuulivoimaa, ja alue on metsapeurojen
Suomenselan ja Kainuun populaatioiden yhdistymisen kannalta tulevaisuudessa tarkea.
Tama yhdistyminen on valttamatontd Suomenseldan metsapeurapopulaation geneettisen
monimuotoisuuden sdilymisen kannalta. Jos kdytetdan varovaisuusperiaatteella viiden kilo-
metrin vaikutusaluetta, ei metsapeuroille jaa rauhallisia alueita Oulujarven pohjoispuolelle.
Alueella sijaitsevat myos Oulun ja Kajaanin vdlinen junarata seka valtatiet 22 ja 5. Tarkastel-
taessa ita-lansi-suuntaista yhteytta hankkeiden valiin jaavilla alueilla sijaitsee myds vesistoja.
Yhteisvaikutusten arvioidaan vaikuttavan lansi-itd suuntaiseen yhdistymiseen, silla vaikka
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tuulivoima-alueet eivat varsinaisesti luo kulkuestetta, epasuoran hairion arvioidaan nouse-
van, erityisesti usean tuulivoimahankkeen edistyessa samanaikaisesti alueella. Vaellusyhtey-
delle siis ei jaa rauhallista tilaa, jos metsdpeurat paatyvat valttelemaan voimaloiden hairio-
alueita myos rakennusvaiheen jdlkeen.

Pohjoisemmassa poronhoitoalueen tuntumassa, tulevan metsapeura-aidan ldhella on huo-
mattavasti vahemman tuulivoimahankkeita, jolloin Puolangan taajaman eteldpuolinen alue
on edelleen mahdollista rauhallisempaa kulkualuetta. Kuitenkin Kainuun metsapeura-aidan
rajatessa aluetta pohjoisesta, pitaisi metsapeurojen ensin ohittaa useampi lahekkain sijoit-
tuva tuulivoimahanke vitostien lansipuolella. Kokonaisuudessaan metsapeuroille arvioidaan
kohdistuvan merkittavyydeltaan suuren kielteisia yhteisvaikutuksia, jotka ilmenevat lahinna
vaellusyhteyden ja tulevaisuuden Suomenseldn ja Kainuun populaatioiden yhdistymisen hei-
kentymisena metsapeura-aitojen ja Oulujarven valisellad alueella.
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Kuva 127 Muut tuulivoimahankkeet ja metsépeura-aidat Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoima-alueisiin ja sdhkénsiirron vaihtoehtoihin ndhden. Kartasta ndhdddn
myds suuremmat tiet, rautatiet ja vesistot, jotka vaikuttavat metsdpeuran kulkemiseen
alueella. Kuvassa YVA-hankealueen rajaus.

Yhteisvaikutukset suurille nisdkaslajeille voivat ilmeta huomattavastikin nyt arvioitua lievem-
pind, mikali kaikki hankkeet eivat toteudukaan tai niiden laajuudet ja voimalasijoittelut

Y-tunnus 3485116-1

FCG Rakennettu ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Kotipaikka Helsinki



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 331 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

muuttuvat. Varsinkin voimaloiden vahentyminen QOulujarven pohjoispuolella voi lieventaa
metsapeurapopulaatioiden yhdistymiseen kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat myos
ilmeta lievempinad hankkeiden yksityiskohtaisemmissa vaikutusten arvioinneissa, silla tassa
arvioinnissa ei ole kaytossa hankkeiden tarkkoja suunnitelmia tai voimalapaikkoja eika tietoa
ole esimerkiksi lievennystoimista, joita hankkeissa on mahdollisesti tehty tai aiottu tehda
eldimiston nakokulmasta.

10.23.4.2 Ekologinen verkosto

Kainuun ekologisen verkoston selvityksessa (Kainuun liitto 2023) Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran hankealueille ei sijoitu maakunnallisia ekologisia yhteyksia. Lahimmat yhtey-
det sijoittuvat noin kuuden kilometrin etdisyydelle hankealueiden rajoista (Kuva 128). Sah-
konsiirtoreitit SVE2A ja SVE2B ristedvat yhteyden nro 10 (Kivesvaara — Paljakka ja Latva-
vaara) kanssa.

Yhteyden nro 10 alueella sijaitsevia laajempia Natura-alueita ovat mm. Paljakka ja Latvavaara
Puolangan ja Hyrynsalmen alueilla sekd Oulujarven saaret ja ranta-alueet Vaalassa ja Palta-
mossa. Koirakankaan hankealueen ymparistdssa yhteisvaikutuksia kyseisen yhteyden toteu-
tumiselle aiheuttavat erityisesti Tulijokilan, Hietavaaran ja Hukkalansalon suunnitellut tuuli-
voimahankkeet. Ekologisen yhteyden leveyttd maarittavat myos vesistot, kuten Osmanka-
jarvi, Kongasjarvi ja niitd ymparoivat pienemmat vesistot. Tulijokilan ja Hietavaaran suunni-
teltujen hankealueiden valinen rakentamaton alue on vain noin 2,1 kilometrin levyinen, ja
Hukkalansalon ja Osmankajadrven valinen alue on noin 2,0 kilometrin levyinen. Hankesuunni-
telmat kuitenkin muuttuvat jatkuvasti, ja suunniteltujen tuulivoimaloiden valinen etédisyys on
suurempi kuin hankealueiden reunoista mitattu etdisyys.
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Kuva 128 Kainuun ekologinen verkosto sekd muut tuulivoimahankkeet. Kuvassa YVA-
hankealueen rajaus. Hirvivaara-Murtiovaaran alue punaisella ja Koirakankaan mustalla.

Yhteisvaikutusten suuruus ekologiseen verkostoon riippuu siitd, minka verran eldaimet todel-
lisuudessa valttelevat toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Metsatalouteen verrattuna tuuli-
voimarakentaminen ei aiheuta merkittdvaa metsien pirstoutumista, ja suurin osa lajeista voi
jatkossakin kayttaa tuulivoima-alueita ruokailuun ja liikkumiseen. Varovaisuusperiaatteen
mukaisesti ekologiseen verkostoon kohdistuvan yhteisvaikutuksen voidaan arvioida olevan
korkeintaan kohtalaisia, mutta tyokalut ekologiseen verkostoon kohdistuvien vaikutusten ar-
viointiin ovat talla hetkelld hyvin puutteelliset.

10.23.4.3 Kiiminkijoen Natura-alue

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hankkeesta aiheutuu vahaisia ei-merkittavia pinta-
vesivaikutuksia Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvaan Sahipuroon, joka edustaa pikku-
joet- ja purot Natura-luontotyyppia. Sahipuro laskee Salmenjokeen, joka puolestaan kuuluu
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin. Tavanomaisen metsatalouden li-
saksi Sahipuron ja Salmenjoen ldheisyydesta ei tunnistettu muita hankkeita, joilla olisi vaiku-
tusta naiden virtavesien vedenlaatuun. Kiiminkijoen Natura-alue ulottuu kuitenkin hyvin laa-
jalle maantieteelliselle alueelle, ja joen valuma-alueelle sijoittuu lukuisia tuulivoimahank-
keita ja muita hanketyyppeja. Yhteisvaikutusten arviointia varten pyrittiin tunnistamaan
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hankkeet ja suunnitelmat, jotka sijoittuvat alle kilometrin etaisyydelle Kiiminkijoen Natura-
alueeseen kuuluvasta uomasta. Koko Kiiminkijoen valuma-aluetta ei tarkasteltu yhteisvaiku-
tushankkeiden suuren maaran vuoksi.

Edelld mainitulla perusteella Kiiminkijoen ldheisyyteen sijoittuviksi tuulivoimahankkeiksi
tdssa arvioinnissa tunnistettiin Ahvenvaara (Puolanka), Pahkavaara (Utajarvi), Mustasuo-
Tynnyrikorpi (Oulu, Utajarvi), Pontema (Utajarvi), Joutensuo (Pudasjarvi) ja Aittovaara (Pu-
dasjarvi):

Mustasuo-Tynnyrikorven hanke on YVA-ohjelmavaiheessa, ja hankkeen
voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Kiiminkijoen Natura-alueelle. Vaikutukset
Kiiminkijoen Natura-alueelle arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Aittovaaran hankkeessa on tehty Natura-arviointi, jonka mukaan hankkeesta
aiheutuu kohtalaisia (ei-merkittavid) kiintoaines- ja ravinnekuormitusvaikutuksia
pikkujoet ja -purot -luontotyyppiin tulkitulle Aitto-ojalle. Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin ei aiheudu vaikutuksia Aittovaaran
hankkeesta.

Ponteman hankkeen Natura-arvioinnin mukaan luontotyyppiin pikkujoet ja purot
arvioidaan aiheutuvan vaikutuksia korkeintaan lievina ja rakentamisenaikaisina
vaikutuksina, kun lieventavat toimenpiteet otetaan huomioon. Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin ei aiheudu vaikutuksia Ponteman
hankkeesta.

Pahkavaaran hankkeen vaikutuksia Kiiminkijoen Natura-alueeseen on arvioitu
tarveharkinnan tasolla hankkeen YVA-selostuksessa. Arvioinnin mukaan hankkeen
vaikutukset Natura-alueen luontotyyppeihin jaavat vahaisiksi.

Joutensuon hankkeen YVA-selostus tai Kiiminkijoen Natura-arviointi eivat ole viela
valmistuneet. Pintavesivalunnan mukana leviavia vaikutuksia Kiiminkijoen
luontotyypeille voi aiheutua seka tuuli- ja aurinkovoima-alueen etta
sahkonsiirtoreittien rakentamisesta.

Ahvenvaaran tuulivoimahankkeen Natura-arvioinnissa vaikutukset Fennoskandian
luonnontilaisiin jokireitteihin arvioidaan vahaisiksi (ei-merkittaviksi), kun
noudatetaan kiintoaineksen paatymista vesistdihin ehkaisevia toimenpiteita.
Vaikutuksia pikkujokiin ja puroihin ei arvioida syntyvan.

Tervakankaan hanke ei aiheuta vaikutuksia Kiiminkijoen alueen suojeluperusteisiin,
silla hankkeen rakennustoimet sijoittuvat eri paavesistdalueelle kuin Kiiminkijoen
Natura-alue.

Tuulivoimahankkeiden lisdksi Kiiminkijoen ldheisyydesta tunnistettiin
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavia aurinkovoima-, séhkonsiirto-, biokaasu-
ja vetyhankkeita.

Oomi Solar Puolangan aurinkovoimahankkeesta ei ole saatavilla tarkempia
vaikutusarviointitietoja.

Aittovaara-Pyhanselkd 400 + 110 kV voimajohtohanke (Muhos, Oulu, Pudasjarvi,
Utajarvi) risteda usean Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvan uoman kanssa.
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Hankkeen saamassa perustellussa paatelmassa (POPELY/2271/2023) on todettu
tehdyn Natura-tarvearvioinnin olevan puutteellinen ja vaadittu luonnonsuojelulain
mukaista arviointimenettelya. Varsinaista Natura-arviointia ei ole viela julkaistu.

e Petdjaskoski-Nuojuankangas 400 + 110 kV ilmajohto on rakenteilla Rovaniemen
Petdjaskosken ja Vaalan Nuojuankankaan valille. Voimajohtoreitti ylittaa
Kiiminkijoen Natura-alueen seitsemassa kohdassa. Hankkeen Natura-
tarvearvioinnissa vaikutuksia luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan.

e Aurora Line 400 kV on Suomen ja Ruotsin vdlinen voimajohtoyhteys, joka otettiin
kayttoon marraskuussa 2025. Voimajohto sijoittuu Kiiminkijoen Natura-alueelle ja
johto ylittaa reitin kahdeksassa kohdassa. Vaikutuksia Natura-alueeseen ei arvioitu
muodostuvan hankkeen YVA-selostuksessa.

e Puolangan biokaasulaitoksen YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu Natura-
tarvearviointi, jossa todetaan, ettei hankkeella arvioida olevan vaikutuksia
Kiiminkijoen Natura-alueen luontotyyppeihin tai lajeihin.

e Gasgrid Suomen kansallinen vedyn siirtoverkko osa lll, Pohjois-Pohjanmaa -
hankkeesta on julkaistu YVA-ohjelma alkuvuodesta 2026. Kiiminkijoen Natura-alue
risteda putkireitin kanssa kaikissa hankevaihtoehdoissa.

e Kiiminkijoen Natura-alueen ldheisyyteen sijoittuu myos useita osayleis- ja
asemakaava-alueita, joilla voi olla vaikutuksia Natura-alueen
vesistdluontotyyppeihin.

e Haukiputaan Kirkonkylan osayleiskaavan 2020 kaavaselostuksen
vaikutusarvioinnissa todetaan, ettd kaavamerkinnoilla/maarayksilld on turvattu
luontokohteiden ja Natura-alueiden sailyvyys.

e Haukiputaan Jokikyldn ja Murron osayleiskaavan 2022 mukaan kaavalla ei osoiteta
sellaisia maankdyton muutoksia, joilla olisi merkittavia vaikutuksia Kiiminkijoen
uoman luonnontilaisuuteen tai vedenlaatuun.

e Kiimingin Alakylan, Tirinkylan, Haipuskylan ja Hanhiperan osayleiskaavassa 2025
korostetaan Kiiminkijoen vedenlaadun turvaamista kaavamaarayksin. Arvioinnin
mukaan osayleiskaavalla ei heikenneta alueen luontotyyppien ja lajien tai niiden
elinymparistojen tilaa.

e Kiimingin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa 2030 todetaan, etta
maankaytto ja muutokset nykytilanteeseen eivat ole sellaisia, etta erillinen Natura-
arviointi olisi tarpeen.

e Uuden Oulun yleiskaavassa 2019 Kiiminkijoen valuma-alue on osoitettu merkinnalla
arvokas vesist6. Pienvesien luonto- ja virkistysarvojen turvaamiseksi on
yleiskaavassa annettu yleinen kaavamaarays, jolla kiinnitetdan huomiota pienvesien
luonto- ja virkistysarvojen turvaamiseen tarkemmassa suunnittelussa.

e Kiiminkijokivarren osayleiskaavassa 2011 vaikutuksia Natura-alueeseen arvioidaan
seuraavasti: “(uuden asutuksen) viemaroinnin keskittamisella ja yleisella
tehostamisella on positiivinen vaikutus Natura-vesiston vedenlaatuun. (--) Kaavalla
ei oteta kantaa maatalousalueiden, metsien tai soiden ravinteiden
huuhtoutumiseen Natura-vesistoon. Virkistyskayton lissdminen Natura-vesiston
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rannoilla tukee vesistdn arvojen sailymista lisaamalla sen arvostusta ja tunnettuutta
paikallisesti ja seudullisesti.”

e Kiiminkijoen laheisyyteen sijoittuu myds useita kaavoja, jotka ovat saaneet
lainvoiman ennen Natura-alueen perustamista. Talloin vaikutusarviointi Natura-
alueeseen puuttuu. Tallaisia kaavoja ovat mm. Kiimingin Koitelin osayleiskaava
(1999). My6s Puolangan kunnan alueelle sijoittuu useita lahinna
pientalorakentamista ohjaavia kaavoja lahelle Kiiminkijoen Natura-alueeseen
kuuluvia uomia, mutta ndissa ei ole tunnistettu erityisia vaikutuksia Natura-
alueeseen.

Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvien uomien vedenlaatuun ja sita kautta Natura-vesis-
téluontotyyppien edustavuuteen vaikuttavat myos valuma-alueella harjoitettava turvetuo-
tanto sekd maa-ainesten otto. Maa-ainesten ottoalueet ja niiden etdisyydet Kiiminkijoen Na-
tura-alueeseen kuuluviin uomiin on esitetty taulukossa (Taulukko 51). Maa-ainesten otto-
alueiden aiheuttamasta kuormituksesta Kiiminkijokeen ei ollut saatavilla tarkempia tietoja.

Taulukko 48 Maa-aineksen ottoalueet alle kilometrin etdisyydelld Kiiminkijoen Natura-
alueeseen kuuluvista uomista.

tilanimet tyyppi Lupa alka- Lupa lop- etaisyys
nut puu Natura-
alueesta
Salonhieta Salonhieta, | sora-ja 26.2.2025 31.10.2034 | 140000 Oulu, Hau- 650 m
Haukipudas | hiekka kipudas
Kalliosuo Nevala, sora-ja 26.4.2023 31.10.2032 | 50000 Oulu 560 m
Mantyla hiekka
Vasikkajarven | Vasikka- kalliokivi | 25.3.2020 31.3.2040 2056000 | Oulu 280m
louhos jarvi
Koiraseldn lou- | Koiraselka kalliokivi | 30.8.2017 30.6.2027 200000 Oulu 520m
hosalue
Niinanmaa Niinanmaa | sora-ja 29.3.2023 31.10.2032 | 100000 Oulu 15m
Kurkiselka hiekka
Kurkiselka Sisu sora- ja 31.1.2018 39.6.2027 50000 Oulu 160 m
hiekka
Kurkiselka Kurkela sora- ja 23.11.2017 | 30.9.2027 85000 Oulu 600 m
hiekka
Nurkkala, So- Nurkkala, sora-ja 21.5.2025 30.6.2035 6000 Oulu 560 m
ratakki, Sora- Soratakki, hiekka
saarela Sorasaarela
Soratakki Soratakki sora- ja 12.6.2024 30.6.2034 20000 Oulu 580 m
hiekka
Kurkiselka Viitostarkki | sora-ja 25.11.2020 | 30.6.2030 30000 Oulu 440 m
hiekka
Kurkiselka Sora-alue sora- ja 31.5.2017 30.6.2027 170000 Oulu 220m
hiekka
Kuikkapera Soraharju sora- ja 3.5.2017 30.6.2027 265000 Pudasjarvi 500 m
hiekka
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tilanimet tyyppi Lupa alka- Lupa lop- etaisyys
Natura-
alueesta
Janiskangas Telasuo sora- ja 17.6.2022 31.12.2037 | 85000 Puolanka 30m
hiekka / sora-ja
kalliokivi hiekka /
90000
kalliokivi
Matinmdaen Itavaltio kalliokivi | 25.10.2022 | 31.12.2037 | 50000 Puolanka 680 m
kallioalue
Kapustakangas - sora- ja 27.1.2020 28.1.2030 60000 Puolanka 550 m
hiekka
Harkoniemi Harkoniemi sora- ja 29.11.2016 31.12.2026 7000 Puolanka 540 m
hiekka
Louhenvaaran Itavaltio kalliokivi 10.5.2021 31.12.2036 50000 Puolanka 520 m
kallioalue

Suomen ymparistokeskuksen paikkatietoaineistojen (Suomen ymparistokeskus 2023) perus-
teella alle kilometrin etdisyydelle Natura-alueeseen kuuluvasta uomasta sijoittuvat turvetuo-
tantoalueet ovat: Isosuo (Sarkijarvelld), Erkansuo ja Isosuo (Juorkunan ja Kivijarven ldhelld),
Sarvisuo ja Hakasuo (Yli-Vuoton ldhelld), Vainiosuo ja Kusisuo (Autioperalld), Jauhosuo, Ala-
lamminsuo, Iso Nivansuo ja Vitsasuo (Hetekylan lahelld), Kapulasuo (Taipaleenharjun la-
helld), Varpasuo (Joloksen ldhelld), Hangassuo (Ylikiiminki), Takasuo (Ylikiiminki), Kuikkasuo
(Joloksen ldhelld) ja Nuottasuo (Onkamo). Lihavoidut turvetuotantoalueet ovat aineiston mu-
kaan toiminnassa ja lihavoimattomat ovat lopettaneet toimintansa. Tuorein tieto turvetuo-
tantoalueiden vesistokuormituksesta on vuodelta 2021 (Eurofins Ahma Oy 2022), jolloin Kii-
minkijoen vesistdalueella oli turvetuotannossa 0 ha, tuotantokuntoisia alueita 106 ha ja tuo-
tannosta poistuneita alueita 661 ha. Turvetuotannon paastot vesistoon vuonna 2021 olivat
yhteensd 127 970 kg/a CODMn, 158 kg/a fosforia, 5949 kg/a typpea ja 27 649 kg/a kiintoai-
netta.

Nain ollen voidaan todeta, etta Kiiminkijoen Natura-alueen laheisyyteen sen valuma-alueelle
sijoittuu suuri maara erityyppisia hankkeita ja maankayton suunnitelmia, joilla on vaikutusta
erityisesti Natura-alueen vedenlaatuun pintavesivalunnan kautta. Muutokset vedenlaadussa
heijastuvat suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Ai-
noastaan osassa uusiutuvan energian hankkeista on saatavilla arvioita Natura-alueen luon-
totyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista, ja muissa hanketyypeissa vaikutuksia suojeluperus-
teisiin ei oltu erikseen arvioitu. Arvioiduissa tuulivoimahankkeissa vaikutukset suojelun pe-
rusteena oleviin luontotyyppeihin oli arvioitu enintdan kohtalaisiksi. Lisaksi kunkin yksittai-
sen hankkeen vaikutusalue oli arvioitu melko suppeaksi ottaen huomioon Natura-alueen
suuri koko.

Jokainen Kiiminkijoen valuma-alueella oleva hanke lisda osaltaan ravinteiden ja kiintoainek-
sen paatymistd vesistoon ja sitd kautta vaikutuksia suojelun perusteena oleviin
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luontotyyppeihin koko Natura-alueella. Yksittdisten uusiutuvan energian hankkeiden aiheut-
tama kuormitus on kuitenkin havidavan pienta verrattuna ojitetulta metsatalousmaalta ja tur-
vetuotantoalueilta tulevaan kuormitukseen. Lahtdaineistojen vaihtelevasta laadusta huoli-
matta voidaan kuitenkin todeta, ettei Hirvivaara-Murtiovaaran ja Koirakankaan hanke ai-
heuta sellaisia vaikutuksia Kiiminkijoen Natura-alueen suojelun perusteena oleville luonto-
tyypeille ja lajeille, jotka merkittavasti kumuloituisivat muiden hankkeiden aiheuttamien vai-
kutusten kanssa.

10.23.4.4 Sahkonsiirtoreittien yhteisvaikutukset

Eri hankkeiden sahkonsiirtoreittien rakentaminen aiheuttaa yhteisvaikutuksia eldaimistoon ja
ekologisiin verkostoihin, ja nama vaikutukset kumuloituvat yhdessa tuulivoimaloiden aiheut-
tamien vaikutusten kanssa. Siksi luonnon monimuotoisuuden kannalta on mielekasta tarkas-
tella erityyppisia rakennushankkeita kokonaisuutena. Voimajohtorakentamisen merkittavin
vaikutus aiheutuu puuttoman johtoalueen raivaamisesta, jonka leveys vaihtelee jannitetason
ja aukealle sijoittuvien johtojen maaran mukaan. Johtoaukeat pirstovat vahadisessa maarin
etupddssa tavanomaista talousmetsaluontoa. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
hankkeessa suunnitellaan 400 kV:n voimajohtoyhteyden rakentamista, jossa puuttoman voi-
majohtoaukean leveys on enintdaan noin 42 metria. Esimerkiksi liito-oravan kannalta leveat
johtoaukeat voivat muodostaa liikkumisesteen puusta puuhun liitavalle lajille. Puolanka si-
joittuu kuitenkin liito-oravan levinneisyyden pohjoisimmille alueille, eika hankkeen luonto-
selvityksissa saatu viitteita lajin esiintymisesta hankealueella tai sdahkonsiirtoreiteillda. Hank-
keen sdhkonsiirron alueelta ei muutoinkaan tunnistettu eldimistolle erityisen tarkeita alu-
eita. Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia, eika sahkonsiir-
ron alueelle sijoitu SVE1 lyhytta loppupadata lukuun ottamatta muita hankkeita. Taman takia
hankkeen sahkonsiirron vaihtoehtojen vaikutus yhteisvaikutusten muodostumiseen arvioi-
daan jaavan korkeintaan vahaiseksi.

Suuret maanisakkaat ylittavat lahtokohtaisesti voimajohtoaukeat helposti, ja saattavat jopa
hyodyntaa naiden avointen alueiden tarjoamaa ravintoa. Yksittdisissa tutkimuksissa on saatu
viitteita siitd, etta Rangifer-suvun peurat havaitsisivat voimajohtojen koronapurkauksia, mika
saisi eldimet valttelemaan johtojen laheisyyttd (mm. Tyler ym. 2016). Useissa tutkimuksissa
tata kayttaytymista ei kuitenkaan havaittu tai valttaminen jai erittdin vahaiseksi (mm. Skarin
ym. 2018, Reimers ym. 2020). Néin ollen voimajohtorakentaminen ei mitd todennakoéisimmin
aiheuta huomattavia vaikutuksia metsdpeuralle, vaan lajiin kohdistuvat mahdolliset hairio-
vaikutukset aiheutuvat ldhes yksinomaan tuulivoimarakentamisesta ja muusta ihmistoimin-
nasta.

10.23.4.5 Epavarmuustekijat

Yhteisvaikutusten merkittdvyyden arviointi metsapeurapopulaatiolle on haastavaa, silla tuu-
livoimarakentamisen vaikutuksia metsdpeuraan ei ole tutkittu Suomessa, ja olemassa olevat
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kasitykset vaikutuksista ja niiden laajuuksista perustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja erilai-
sissa ymparistoissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuulivoima-alueet eivat myoskaan yksiselitteisesti
estd metsdpeuroja elamasta edelleen alueilla hadirivaikutuksista huolimatta ja toisaalta met-
sapeurapopulaation kannankehitykseen vaikuttaa useita muita asioita, joihin tuulivoimara-
kentamisella ei taas valttamatta ole vaikutuksia (petotilanne, talvilaidunten kuluminen, il-
mastonmuutos, metsateollisuus, populaatioiden yhdistyminen).

Epdvarmuutta eldaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioin-
tiin tuovat erityisesti ekologisen verkoston osalta puutteelliset arviointimenetelmat, puut-
teellinen tutkimustieto tuulivoimaloiden valttelykayttaytymisen laajuudesta eri elainlajeilla
ja se seikka, etta esimerkiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa ydinalueiden pirstou-
tumiseen ilman hankkeiden toteutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus
ovat kiinni hankkeiden toteutumisesta sekd metsankaytosta, jota tdssa vaiheessa on mahdo-
ton ennustaa. On erittdin epatodennakoista, etta kaikki talla hetkelld suunnitellut tuulivoima-
alueet toteutuisivat sellaisenaan, silla usein tarkempien selvitysten myéta myos osa tuulivoi-
maloista karsiutuu suunnitelmista.

10.23.5 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden l3hialueille sijoittuu useita
tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuk-
sia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden
tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tal-
16in yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri tuulivoima-
alueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Esimerkiksi kantatielle 78
voisi kohdistua liikenteellisia yhteisvaikutuksia, mikali Ahvenvaaran tai Tulijokilan tuulivoima-
hankkeet olisivat rakennusvaiheessa yhta aikaa Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimahankkeen kanssa.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi hei-
kentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta niilla teilla,
joita kaytetaan kahden tai useamman hankkeen kuljetuksiin. Tall6in raskas liikenne kulkisi
henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoit-
tuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lilkkennemaa-
rat palautuvat ennalleen.

10.23.6 Elinkeinoelamdan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Huomionarvoisiksi yhteisvaikutuksia alueella kohdistuu matkailun elinkeinoon, erityisesti
Paljakan matkailukeskukseen. Erityisesti Hietavaran voimalat voivat nakya maisemassa hyvin
hallitsevasti. Kauempana voivat nakya Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran seka Tulijo-
kilan voimaloiden lisdksi myds muun muassa Ukonvaaran, Haarasuonkankaan ja Turkkiselan
voimaloita. Avautuva maisema muuttuu hyvin levottomaksi. Paljakan matkailukeskuksen
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toiminta perustuu erityisesti luonnonlaheiseen ymparistoon, rauhallisuuteen seka monipuo-
lisiin ulkoilu- ja ohjelmapalveluihin. Vaikka Paljakan laskettelukeskus ei ole talla hetkella toi-
minnassa, alueen matkailutoiminta painottuu edelleen laskettelurinteiden ja niiden lahiym-

pariston muodostamaan kokonaisuuteen, josta avautuu laajoja ndakymia ymparoivaan mai-
semaan.

Yhteisvaikutusten tarkastelun perusteella Paljakan rinnealueilta voi nakya enimmillaan noin
130 tuulivoimalaa, kun huomioidaan Koirakankaan ja Hirvivaara—Murtiovaaran hanke seka
muut ldhialueelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet (Kuva 129). Nakyvien voimaloiden suuri
maara muodostaa maisemaan laaja-alaisen elementin, joka muuttaa alueelta avautuvan mai-
seman luonnetta. Vaikutus korostuu erityisesti avoimilla rinnealueilla ja muilla nakymapai-
koilla, joissa maiseman laajuus ja luonnonmukaisuus ovat keskeinen osa matkailukokemusta.
Pelkdstaan Koirakankaan tai Hirvivaara-Murtiovaaran hankealueen rakentuminen vahentaa
nakyvien voimaloiden maaraa, mutta ei merkittavasti muuta tilannetta, koska hankkeen voi-
maloiden maara suhteessa kaikkiin nakyviin voimaloihin on pieni.

2 L}
* . =
L/ b e
L] 4 ﬂﬁ b "b
® l-. & L]
I-l'
4 ¥
l.'l" . [ Jgn |
J » ol ..y
"
(I il e r'
. a - .-
- Pt -. ui:'
by el v"
ir. . w"\ L AURUANEE S !il N
o\ 1} -
2 > - ]
¢ .
e
" ! Al
» k w . <
= e “ Nakymaalueanalyysin tulos, VE 1
z s, :‘- .I-.'rhf.l- (voimaloita nakyvissa, kpl)
. - | 1 Em1-10
. 11-20
- o | 1 -
i . '| S f R | 21-40
— - y ; { | 41 - 80
.y NN o P * g Pl 81-110 ,
0 (i TR Sy o AL e 11-130 '
ey — R Y — = T & * o ° Lomarakennukset

Kuva 129 Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran ja muiden tuulivoimahankkeiden

tuulivoimaloiden nédkyminen Paljakan alueella.

Yhteisvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maisemaan ja sitd kautta matkailukokemukseen
seka alueen imagoon luonnonladheisena ja rauhallisena matkailukohteena. Vaikutukset eivat

FCG Rakennettu ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



Koirakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava 340 (380)

Kaavaselostus, valmisteluaineisto 4.6.2026

esta matkailutoiminnan harjoittamista alueella, mutta voivat heikentdaa maiseman kokemuk-
sellista laatua seka luonnonymparistéon tukeutuvien matkailupalveluiden vetovoimaa. Vai-
kutusten merkittavyytta lisaa se, etta kyseessa on useiden hankkeiden yhteisvaikutus, jolloin
maisemamuutos on laajempi ja yhtendisempi kuin yksittdisen hankkeen vaikutus erikseen
tarkasteltuna.

Vaikutukset ovat selvasti suuremmat kuin yksittdisen hankkeen vaikutukset erikseen tarkas-
teltuna, mutta eivat todennakdisesti estda matkailutoiminnan jatkumista alueella.

10.23.7 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti mai-
semavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.
Haitalliset yhteisvaikutukset ovat pdaasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden nakyminen, len-
toestevalot) ja ddanimaisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia. Yleisesti voidaan todeta, etta
eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille, jotka sijoittuvat kahden tai
useamman tuulivoima-alueen laheisyyteen tai valiin. Maiseman muutoksen ja vaikutusten
suuruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloiden kokonaiskorkeus ja
maard seka voimaloiden sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin ja maiseman seka kulttuu-
riympariston arvokohteisiin. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuuli-
voima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Muutamien asukasky-
selyyn vastanneet olivat hyvin huolissaan yhteisvaikutuksista. Vastauksissa mainittiin hank-
keiden yhteisvaikutus alueen eramaiseen luonteeseen ja viihtyvyyteen. Alueina, jotka jaisivat
tuulivoimahankkeiden valiin, mainittiin Ahvenvaaran ja Vihajarven alueet.

Mikali vain Koirakankaan hankealue toteutuisi, jdisivat erityisesti Vihajarven alueeseen koh-
distuvat saartovaikutukset selvasti vahdisemmiksi, kun etdisyys eteldapuolisiin voimaloihin
kasvaa.

Lahialueella yhteisvaikutuksia maisemaan ja sitd kautta ihmisten asumisviihtyvyyteen, voi
syntya paikoin jarvilta, missda useamman hankkeen voimaloita voi nakya yhtaaikaisesti, esi-
merkiksi paikoin Somerjarveltad ja Kongasjarvelta. Lisaksi vaikutuksia voi kohdistua Vayrylassa
Paltamontielld ja vaaran rinteille nakymaalueanalyysin mukaan. Tulijokilan tuulivoima-alue
sijaitsee Koirakankaan valittomaéssa laheisyydessa. Nain ollen useista katselusuunnista Tuli-
jokilan voimalat voivat nakya yhdessa Koirakankaan voimaloiden kanssa aiheuttaen yhteis-
vaikutuksia.

Lahialuetta huomattavasti suurilukuisemmin voimaloita ndkyy vélialueella, silla avotilat ovat
laajempia ja suurin osa yhteisvaikutushankkeista sijoittuu valialueelle. Kaikkien hankkeiden
toteutuessa merkittava osa valialueesta muuttuu tuulivoima-alueeksi. Nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita nakyy runsaslukuisesti erityisesti lannessa jarville, kuten Osmankajar-
velle ja Kivesjarvelle seka soille. Myo6s esimerkiksi korkeammalta vaarojen rinteilta tuulivoi-
mahankkeiden suuri maara hahmottuu hyvin. Esimerkiksi Latvan kylan alueelta tehdyssa
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havainnekuvaluonnoksessa nakyvat hyvin suurina Hietavaaran voimalat. Myds Varsavaaran
voimalat nakyvat melko kookkaina ja Tulijokilan voimalat samankokoisina kuin Koirakankaan
voimalat. Yhteisvaikutukset maisemaan on arvioitu tarkemmin luvussa 10.23.1.

Maiseman muutoksen yhteisvaikutukset vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja
viihtyvyyteen voivat olla paikoin merkittavat etenkin kaikkien hankkeiden toteutuessa. Mai-
seman muutoksesta johtuen yhteisvaikutuksena voi olla my0s tuulivoimapuistojen valisten
alueiden arvostuksen vaheneminen vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vaikutus on
kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siita, kuinka hyvin tuulivoimapuistot alueille na-
kyvat.

Tuulivoima-alueita kdytetdaan padosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen. Nama virkistyskayttomuodot sdilyvat alueilla jatkossakin ja tieston paran-
tumisen myota alueiden saavutettavuus paranee. Toisaalta enemman alueita poistuu virkis-
tyskaytosta, mikali kaikki tai suurin osa hankkeista toteutuu. Tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat kuitenkin heikentaa virkis-
tyskayton miellyttavyytta hankealueiden lisdaksi myds niiden valiin jaavilla alueilla, virkistys-
kayttokohteissa ja reiteilla. Vaikutuksia kohdistuu etenkin Paljakan hiihtokeskuksen aluee-
seen ja jarvien virkistyskayttomaisemaan. Tama vaikutus kohdistuu suurilta osin vapaa-ajan
asukkaiden virkistysmaisemaan.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapi-
don kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden to-
teutuminen seudulla lisaa entista enemman uusia pysyvia tyépaikkoja ja elinkeinomahdolli-
suuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutu-
vien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Metsdstys
Samoille valtion metsastysalueille tai niiden lahistolle yksityismaille sijoittuvat useat maan-
kdaytonhankkeet voivat yksittaista hanketta laajemmin vahentaa ja pirstoa metsastyskaytossa
olevia alueita, muuttaa alueen riistalajien esiintymista seka heikentdaa metsastyksen miellyt-
tavyytta ja turvallisuutta. Tassa oleellista on tarkastella valtion metsastysalueille sijoittuvia
hankkeita, seka laajemmin vaikutuksia riistalajistoon. Erityisesti hirvien elinpiirit voivat olla
laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa useiden ldhialueen maankayton hankkeiden

alueille.
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Kuva 130 Tissd hankkeessa tarkasteltujen valtion hirvialueiden lédhistélle sijoittuvat muut
tuulivoimahankkeet. Kartan reuna-alueille sijoittuu my6s muita valtion metsdstysalueiden
osia, mutta niitd ei ole kuvattuna kartalla, koska ne eivdt sijoitu tdmdédn hankkeen

vaikutusalueelle.
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Kuva 131 Téssd hankkeessa tarkastellun valtion pienriista-alueen ldhistélle sijoittuvat muut
alueille sijoittuu my6s muita valtion pienriista-alueiden
osia, mutta niitd ei ole kuvattuna kartalla, koska ne eivdt sijoitu tdmdén hankkeen

tuulivoimahankkeet. Kartan reuna-

vaikutusalueelle.
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Valtion hirvialueelle 8764 Kantojoki, jolle Koirakankaan tuulivoima-alue sijoittuu, sijoittuu
my®s Tulijokilan ja Ukonkankaan hankkeiden pienia reuna-alueita, ja Takiankankaan ja Turk-
kiselan hankkeiden alueet rajautuvat siihen vahaisesti. Valtion hirvialueelle 8758 Murtio, jolle
Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alue sijoittuu, sijoittuu myods osa Ahvenvaaran hank-
keesta ja Ukonkankaan hanke rajautuu siihen vahaisesti. Valtion pienriista-alueelle 5608-
Puolanka sijoittuu myds useita muita hankkeita sen laajuuden ja epayhtendisyyden takia,
mutta hankkeet painottuvat kunnan eteldosiin lahelle Oulujarvea. Jo asken lueteltujen hank-
keiden lisdksi sinne sijoittuvat osin Vaarinkangas, Tervakangas ja Harmajapaa. Koska joillakin
seuroilla voi olla valtionmaiden lisaksi yksityismaita (valtionmaiden yhteydessa tai muualla),
muut hankkeet voivat vaikuttaa yksittaisen seuran toimintaan nyt arvioitujen valtionmaiden
ulkopuolella myo6s laajemmin.

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoima-alueiden alueelle ja ymparille sijoittuu
laaja, melko yhtendinen ja asumaton metsatalouskdytdssa oleva metsdalue, joka kokonai-
suutena on hirville tyypillista mosaiikkimaista elinymparistda. Alueella metsastavien seuro-
jen mukaan kyseiselld alueella hirvien esiintyminen on runsasta. Naiden tietojen perusteella
aluetta ei kuitenkaan voida pitaa erityisen tarkeana alueelliselle hirvikannalle, koska saman-
tyyppisia alueita on myds tuulivoima-alueita ymparaoivilla alueilla.

Valtion hirvialueiden 8764 Kantojoki ja 8758 Murtio -alueille on Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran hankkeen lisdksi suunnitteilla useita hankkeita, mutta muut hankkeet sijoittu-
vat valtion alueille vain vahaisesti. Useat hankkeet toteutuessaan lisdavat laajemman alueen
kokonaishairiota, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan vahaista suuremmin nyt tarkasteltujen
valtion metsdstysalueiden riistakantoihin tai seurojen metsastystoimintaan. Hairidalueiden
laajuuden ei arvioida muodostuvan niin suureksi tai yhtenaiseksi, etta silla olisi todennakoi-
sesti laajoja vaikutuksia alueelliseen hirvikantaan tai muuhun riistaan. Hairién luonne ei esta
hirvien liikkumista alueella, vaan vaikutukset kohdistuisivat todennakoisemmin kulkureittei-
hin ja paikalliseen esiintymiseen siten, etta hirvet saattavat ajoittain painottaa liikkkumistaan
kauemmas rakennetuista alueista. Koska vastaavaa metsatalouskdytdssa olevaa elinymparis-
t6a jaa kuitenkin edelleen hyvin laajoille alueille ja muut hankkeet sijoittuvat vain vahaisesti
valtion metsastysalueille, arvioidaan hankkeiden kokonaisvaikutusten heikentavan alueelli-
sen riistakannan elinmahdollisuuksia tai seurojen metsastysmahdollisuuksia vain vahaisesti.

Vaikka yksittaisten tuulivoima-alueiden ymparistossa hirvien esiintymisessa voi tapahtua
muutoksia, vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia. Lisdksi hirvikannan kokonaisuuden ar-
vioidaan sailyvan ennallaan, eika ole oletettavaa, ettd hirvet poistuisivat kokonaan tai pysy-
vasti valtion hirvialueilta tai koko seudulta hankkeiden vuoksi. Nain ollen hankkeiden yhteis-
vaikutusten metsastystoimintaan arvioidaan jaavan korkeintaan vdhdisen kielteisiksi hank-
keen myota valtion hirvialueilla 8764 Kantojoki ja 8758 Murtio ja valtion pienriista-alueella
5608-Puolanka.
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Sdhkénsiirtoreitit
Voimajohtojen yhteisvaikutukset ihmisiin muodostuvat usein maisemavaikutuksista ja vaiku-
tuksista virkistyskdyttéon. Useat rinnakkain kulkevat tai ristedvat voimajohtoaukeat voivat
vaikuttaa lahialueen asukkaiden arki- tai virkistysmaisemaan. Useiden uusien johtoaukeiden
alta poistuu alueita virkistyskaytosta varsinkin, jos eri hankkeiden sahkdnsiirto sijoitetaan ko-
konaan uusiin johtoaukeisiin.

Koirakangas ja Hirvivaara-Murtiovaaran sahkonsiirron vaihtoehtojen ldhelle ei sijoitu muita
suunnitteilla olevia voimajohtoja. Lahin suunnitteilla oleva voimajohto on Ukonkankaan 110
tai 400 kV voimajohto, joka sijoittuu [dhimmillaan sahkonsiirron vaihtoehdon SVE1 rinnalle.
Vaihtoehdot SVE1, SVE2 A ja SVE2 B liittyisivat eteldassa nykyiseen 220 kV Nuojua-Seitenoi-
kean sahkonsiirtolinjaan. Yhteisvaikutuksia saattaa kohdistua sahkonsiirtoreitin SVE1 lahei-
syydessa olevaan asutukseen tai vapaa-ajan asukkaiden virkistysmaisemaan liikkuessa Iso-
Laamasen ja Kongasjarven valisella alueella, mikali SVE1 ja Ukonkankaan voimajohto toteu-
tuvat. Muuten yhteisvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ei arvioida syntyvan
muiden hakkeiden kanssa.

10.23.8 Yhteisvaikutukset ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin

Melun ja valkkeen osalta on tehty yhteismallinnukset Koirakankaan tuulivoima-alueen kaak-
koispuolella sijaitsevan Tulijokilan tuulivoimaloiden (9 kpl) ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuuli-
voima-alueen lansipuolella sijaitsevan Ukonkankaan tuulivoimaloiden (14 kpl) kanssa. Tulijo-
kilan voimaloiden maaran, sijoittelun, dimensioiden ja melutason lahtotietoina on kaytetty
Tulijokilan hankevastaavalta huhtikuussa 2026 saatuja tietoja. Ukonkankaan hankkeen osalta
Iahtotietona on kaytetty Ukonkankaan YVA-selostuksen melu- ja valkeselvitysliitteiden laa-
jemman hankevaihtoehdon (VE 1) tietoja. Tulijokilan Iahin suunniteltu voimala sijaitsee noin
2 km etdisyydella koirakankaan Idhimmasta voimalasta. Ukonkankaan ldhin suunniteltu voi-
mala sijaitsee noin 7,4 km etaisyydella Hirvivaara-Murtiovaaran lahimmasta voimalasta

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankkeen yhteismelun mallinnuksen tu-
los on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa (Kuva 132). Melun yhteismallinnuksen tuloksen
mukaan tuulivoimaloiden tuottama keskidanitaso (LAeq) ei ylita 40 dB(A) laskentapisteissa A
— R (Taulukko x).
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Maastokartta WMTS © MML 2025,
MML, Maastotietokanta 2025

® Voimalat VE1
® Tulijokilan voimalat (108,9 dB(A))
@ Ukonkankaan voimalat (110,6 dB(A))
O Laskentapisteet (A-R)
Rakennukset (MTK 2025)
¢ Asuinrakennukset
¢ Lomarakennukset
Keskiadnitaso L (A,eq)
—— 35 dB(A)
—— 40 dB(A)
— 45 dB(A)

Kuva 132 Yhteismelun mallinnuksen tulos.

Taulukossa (Taulukko 49) on verrattu Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran melutasoja
yhteisvaikutusmallinnusten tuloksiin. Taulukosta voidaan todeta, etta erot yhteismallinnuk-
sien tuloksiin ovat padosin pienid. Merkittdvimmat yhteisvaikutukset aiheutuvat Tulijokilan
tuulivoimaloiden lansipuolella sijaitsevalle lomarakennukselle R (10,2—13 dB) (Taulukko 49).
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Matalataajuisen melun yhteismallinnusten tulosten mukaan sisatilojen laskennalliset danita-
sot jaavat vahintddn 4 dB toimenpiderajoista. Adnitasot ovat |dhimpina toimenpiderajoja
kohteessa Lomarakennus J (Akanvaarantie).

Tarkemmat laskentatulokset ja mallinnusten Iaht6tiedot on esitetty liitteena (Liite 11) ole-
vasta melu- ja valkemallinnusraportista.

Taulukko 49 Laskennalliset melutasot (Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
tuulivoimahankkeen ympdristédssé sekd tilanteessa, jossa huomioidaan liséiksi Tulijokilan ja
Ukonkankaan suunnitellut tuulivoimalat

Laskentapiste Koirakangas + Hirvivaara-Mur- Yhteisvaikutus (Tulijokilan ja
tiovaara Ukonkankaan kanssa)

Lomarakennus A 33,2 33,8 0,6
Lomarakennus B 31,4 35,9 4,5
Asuinrakennus C 30,3 32 1,7
Asuinrakennus D 32,0 32,9 0,9
Asuinrakennus E 35,3 35,5 0,2
Lomarakennus F 27,5 28,3 0,8
Lomarakennus G 34,5 34,7 0,2
Asuinrakennus H 31,9 32 0,1
Asuinrakennus | 35,2 35,3 0,1
Lomarakennus J 38,0 38 0

Asuinrakennus K 33,6 33,7 0,1
Lomarakennus L 36,2 36,5 0,3
Asuinrakennus M 33,2 33,9 0,7
Lomarakennus N 32,2 33 0,8
Asuinrakennus O 37,1 37,2 0,1
Lomarakennus P 35,6 35,9 0,3
Lomarakennus Q 34,9 35,2 0,3
Lomarakennus R 28,1 38,3 10,2

Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran vidlkkeen yhteismallinnuksen tulos on esitetty kar-
talla kuvassa (Kuva 133). Vilkkeen yhteisvaikutusmallinnuksen mukaan véalkevaikutus on yli
8 h/a yhdessa laskentapisteessa (Lomarakennus R). Valkevaikutusta esiintyy rakennuksen
alueella 11 h 16 min./ a (Taulukko 50).
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Maastokartta WMTS © MML 2025,
MML, Maastotietokanta 2025

® Voimalat VE1
® Tulijokilan voimalat (RD 200m)
® Ukonkankaan voimalat (RD 200m)
O Laskentapisteet A-R
Rakennukset (MTK 2025)
¢ Asuinrakennukset
e Lomarakennukset
Vilke (h/a)
—— 1 h/a
- 8 h/a
— 20 h/a

Kuva 133 Vilkkeen yhteismallinnuksen tulos
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Taulukossa (Taulukko 50) on verrattu Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran valkevaiku-
tuksia yhteisvaikutusmallinnusten tuloksiin. Taulukosta voidaan todeta, etta erot yhteismal-
linnuksien tuloksiin on padosin pienid. Merkittavimmat yhteisvaikutukset aiheutuvat Tulijo-
kilan tuulivoimaloiden lansipuolella sijaitsevalle lomarakennukselle R. Kyseiselle lomaraken-
nukselle ei aiheudu lainkaan valketta pelkdsta Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran
hankkeesta, mutta Tulijokilan hankkeesta valkettd aiheutuu vuodessa 11 tuntia 16 minuuttia.

Tarkemmat valkkeen yhteismallinnuksen laskentatulokset ja mallinnuksen lahtétiedot on esi-
tetty liitteena (Liite 11) olevassa melu- ja valkemallinnusraportissa.

Taulukko 50 Laskennalliset vilkevaikutukset (h:min /a) tasot Koirakankaan ja Hirvivaara-
Murtiovaaran tuulivoimahankkeen ympdristéssé tilanteessa, jossa huomioidaan lisdksi

Tulijokilan ja Ukonkankaan suunnitellut tuulivoimalat
Koirakangas + Hirvivaara- Yhteisvaikutus (Tulijokilan ja

Laskentapiste

Murtiovaara Ukonkankaan kanssa)
Lomarakennus A 0:00 0:00 0:00
Lomarakennus B 0:00 1:32 1:32
Asuinrakennus C 0:00 0:00 0:00
Asuinrakennus D 0:00 0:00 0:00
Asuinrakennus E 3:27 3:27 0:00
Lomarakennus F 0:00 0:00 0:00
Lomarakennus G 0:00 0:00 0:00
Asuinrakennus H 0:00 0:00 0:00
Asuinrakennus | 0:00 0:00 0:00
Lomarakennus J 6:17 6:17 0:00
Asuinrakennus K 0:00 0:00 0:01
Lomarakennus L 5:14 5:14 0:00
Asuinrakennus M 0:00 0:00 0:00
Lomarakennus N 0:00 0:00 0:01
Asuinrakennus O 6:01 6:01 0:00
Lomarakennus P 0:00 0:00 0:01
Lomarakennus Q 0:00 0:00 0:00
Lomarakennus R 0:00 11:16 11:16
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11 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

11.1 Hankkeen rakenteet ja maankayttétarve

Koirakankaan tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloi-
den vilisista huoltoteista, tuulivoimaloiden ja séhkdaseman vilisistd maakaapeleista, tuuli-
voimapuiston sahkdasemasta ja valtakunnanverkkoon liittymista varten rakennettavasta il-
majohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakéinti-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luontoselvityksissa on tuulivoima-alueilta selvitetty ja rajattu ar-
vokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattda rakentamistoimien ulkopuolelle
luonnon monimuotoisuuden sdilyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuun-
nittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskadyttoon tuulivoimapuiston valmistuttua. Tuuli-
voima-aluetta ei aidata.

Tuulivoimapuiston maa-alueet ovat padosin Metsahallituksen hallinnassa, mutta alueilla on
my6s muutamia yksityisia maanomistajia. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia
ndiden yksityisten maanomistajien kanssa. Hankkeen tuulivoima-alueiden pinta-ala on koko-
naisuudessaan YVA-menettelyssa olevassa hankkeessa noin 3376 hehtaaria, josta Koirakan-
kaan osuus on 1209 hehtaaria ja Hirvivaara-Murtiovaaran 2167 hehtaaria. Osayleiskaavojen
pinta-alat ovat Hirvivaara-Murtiovaaran osalta noin 3588 hehtaaria ja Koirakankaan osalta
noin 2015 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankkeen tuulivoima-alueita, muu-
alla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala
muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huolto-
teistd ja paaasiassa niiden yhteyteen sijoitettavista maakaapeleista, huoltorakennuksista
seka rakennettavan sahkéaseman alueesta ja ilmajohdosta. Tuulivoimapuistojen rakentami-
sen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Ko-
konaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden
sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat
muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue ja siipien varastointialue jokaisen
tuulivoimalan perustusten viereen. Tarvittava puuton ala on noin kaksi hehtaaria per voi-
mala. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metrid. Oheisessa ilmakuvassa na-
kyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huoltotiet ja
nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikaisempi maankaytto on sdilynyt

ennallaan.
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Lilkenne tuulivoima-alueille tullaan suunnittelemaan padaasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlla ja
siellakin hyodynnetadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla
vahintadan viisi metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on
noin 10-15 metria levea. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksin-
kertainen, johtuen erikoispitkdn kuljetuksen vaatimasta tilasta.

Tuulivoima-alueiden sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman
paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huolto-
teiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimahank-
keen suunnittelun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara muuntoasemia, jonne maakaa-
pelit voimaloilta johdetaan. Muuntoasemilta rakennetaan ilmajohto hankkeen sdahkdase-
malle. Yhden sahkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Sahkéasemalta ra-
kennetaan siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Muuntoasemien ja sahkdase-
man sijoituspaikat tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

11.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta rootto-
rista ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Raken-
nustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdytetddan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan
toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yh-
distelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Koi-
rakankaan hankkeessa ei harkita haruksellisten voimaloiden rakentamista, joten harusten
mahdollisia vaikutuksia ei arvioida tassa hankkeessa.

Koirakankaan tuulivoimapuistoon suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoi-
maloita, joiden yksikkéteho on noin 6—10 MW. Tornin napakorkeus on enintdaan noin 220
metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 150-200 metria (siipi 75—100 m). Voimaloiden sii-
ven karki nousee kuitenkin enimmilladn 300 metrin korkeuteen (kokonaiskorkeus).
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a

Kuva 134 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid
(FCG). Valokuvan voimaloiden napakorkeus 140 metrid, roottorin halkaisija 120 metrid, eli
kokonaiskorkeus 200 metrid.

11.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suora-
vetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat
konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-
osa valmistetaan useimmiten terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2024c).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varuste-
tussa voimalassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jaahdyttamiseen
tarvitaan lisaksi jadhdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100—-600 litraa. Suoravetoi-
nen turbiini voi myos olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetdan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttada itsensa va-
littomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa
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voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdidantdmekanismeineen seka kaikki konehuo-
neen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten
siten, etteivat mahdolliset nestevuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on
suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima
koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksa-
fluoridia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta
SF6 on kaytossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkonsiirrossa, eika sen
kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua
on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytélle etsitaan kor-
vaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetdaankin jo nyt myds ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024d)

11.2.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennet-
tava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteu-
tussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen
paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttdaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metria
ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoima-
lan konehuoneen paalle asennettavalla kdyttoon suunnitellulla ndakyvyyden mittauslaitteella.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 51) on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
7.9.2020 paivatty ohjeistus tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 51 Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintévirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta
. Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla > B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla > B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan taytta-
van vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla » B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
> keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
> keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille
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Lavan korkein kohta
Lentoestevalo

yli 150 metria

» Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, on
maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasai-
sin, enintddn 52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava ympardivan
puuston yldpuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jaavien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid. Tuulivoima-
alueen lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti (Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom 2020).

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 135 Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein
pyyhkdisykohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat
suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintévirasto

Traficom 2020).
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11.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terasbetonipe-
rustuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai
kallioankkuroidulla terdasbetoniperustuksella.

Kuva 136 Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdsbetoniperustuksesta  (vasemmalla),  terdsbetoniperustuksesta  massanvaihdolla
(keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

Maavarainen terdisbetoniperustus
Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1—
1,5 metrin syvyyteen saakka. Terdasbetoniperustus tehdadan valuna ohuen rakenteellisen tay-
ton (yleensa murskeen) paille.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin loyhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terdsbetoniperustuk-
set paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
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kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti poh-
jatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarit-
tavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinai-
nen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoni-
perustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kdyttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ank-
kurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kal-
lioankkurointia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetonipe-
rustamistapoja pienempi.

11.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tiet
ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoi-
tuksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan pai-
kalle jopa sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat
normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys jyrkissa mutkissa voi olla jopa 12 metria ja
kaapeliojineen puuton ala jopa 22 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myo6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla; talloin vaadittava kuljetus-
kalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa
oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan
tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Teita kdytetdan muun muassa betonin, soran ja
voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoi-
hin. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liik-

kuvia.
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11.3 Sahkonsiirron rakenteet

11.3.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema(t), sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoima-
puistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava
maara puistomuuntajia, jotka muuntavat voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Maakaapelit ovat keskijannitekaapeleita (esimerkiksi 33 kV) ja niiden valille tuulivoimapuis-
ton sisdiseen keskijannitesahkdverkkoon saatetaan rakentaa erotinasemia.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta
tai useammasta sahkoasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) ja voimajohdoista.
Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdaan tuulivoimaloilta keskijannitetason maakaape-
leilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sdhkdasemalle. Sahkdasemalla jannitetaso nostetaan
400 kV tasolle.

11.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkdnsiirto

Hirvivaara-Murtiovaaran sisdiselta sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto Koirakan-
kaan sahkdasemalle ja edelleen valtakunnanverkkoon liittymispisteeseen, joko Koirakankaan
lounais- (SVE 1) tai kaakkoispuolelle (SVE 2). Uuteen maastokaytavaan sijoittuva 400 kV voi-
majohtoalue muodostuu puuttomana pidettdvasta johtoaukeasta ja sitd molemmin puolin
reunustavista reunavyohykkeistd, joilla puuston pituus rajataan 10-20 m korkeuteen. Puut-
tomana pidettavan johtoaukean leveys on enintdaan noin 42 metria ja reunavyohykkeiden 10
m, jolloin johtoalueen leveydeksi muodostuu 62 metria (Kuva 137). 400 kV voimajohtopyl-
vaan korkeus on pylvastyypista riippuen noin 30-36 metria.

Sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVE 2A ja SVE 2B uusi voimajohto on suunniteltu kulkevan noin
kahden kilometrin matkan 220 kV voimajohdon (korvataan tulevaisuudessa 400 + 110 kV
johdolla) rinnalla. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva 400 kV voimajohto leventaa joh-
toaluetta noin 41 metria (Kuva 138).
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Kuva 137 400 kV voimajohdon poikkileikkaus.
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Kuva 138 Voimajohtoalueen poikkileikkaus séhkénsiirtovaihtoehdon SVE 2 osuudella, jolla
Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran 400 kV voimajohto sijoittuu suunnitellun

Nuojuankangas -Seitenoikea 400 +110 kV voimajohdon rinnalle.
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11.4 Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron rakentaminen

11.4.1 Tuulivoima-alueiden rakentaminen
Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-

sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdahkoverkon kaapelit
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teiden reuna-alueille. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.
Tieston valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset. Voimalakomponentit kuljetetaan ra-
kennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden
rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen
jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen
rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alu-
eita. Koirakankaan tuulivoima-alueiden vaatimat maa-alat on esitetty taulukossa (Tieverkos-
ton ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laa-
dusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyddyntaa. Osayleiskaavoissa (Koi-
rakangas ja Hirvivaara-Murtiovaara) tarvitaan uutta tiestdéa noin 11,6 kilometria. Parannet-
tavaa tiestod on noin 44,3 kilometria. Oletuksena on, etta kiviaineksia kaytetaan noin 0,5 i-
m3/m2. Yhteen asennuskenttaan kaytetaan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonai-
suutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 7 000-8 700 kuljetusta riippuen keski-
maaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainek-
set pyritdan saamaan mahdollisimman lahelta tuulivoima-alueita.

Karkeasti on arvioitu, etta teradslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin sata kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myos kuljetukset vahenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kul-
jetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti Raahen satamasta. Yksit-
tdisen voimalan rakentaminen edellyttdaa 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kym-
menia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80-110 kuljetusta
riippuen voimalatyypista. Koko YVA-menettelyssa olevan tuulivoima-alueen osalta tama tar-
koittaa noin 2200-3100 kuljetusta.

Taulukko 52).

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terasbeto-
niosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paélle tulee 2—4 teraslieriosuutta. Kone-
huone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja la-
vat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnite-
tdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan
ylhaalla yksi kerrallaan.

Koirakankaan tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2028-2029, jonka aikana tehd&an tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan
tarvittavat sdahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston
rakentaminen kestaa yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehd&an tiet ja perustukset
ja kootaan voimalat. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimapuistojen rakenta-
misen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntda. Osayleiskaa-
voissa (Koirakangas ja Hirvivaara-Murtiovaara) tarvitaan uutta tiestdd noin 11,6 kilometria.
Parannettavaa tiest6a on noin 44,3 kilometrid. Oletuksena on, etta kiviaineksia kdytetdan
noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttaan kaytetaan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala.
Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 7 000—-8 700 kuljetusta riippuen
keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat ki-
viainekset pyritddan saamaan mahdollisimman lahelta tuulivoima-alueita.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin sata kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myos kuljetukset vahenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kul-
jetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti Raahen satamasta. Yksit-
tdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—16 erikoiskuljetusta seka lisdaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kym-
menia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80—-110 kuljetusta
riippuen voimalatyypista. Koko YVA-menettelyssa olevan tuulivoima-alueen osalta tama tar-
koittaa noin 2200-3100 kuljetusta.

Taulukko 52 Hankkeen rakentamisen vaatima maa-ala

YVA-menettelysa Hirvivaara-

Vaihtoehto Koirakangas .
oleva hanke & Murtiovaara

Tt 11 600 7 200 4200
hehtaaria 11,6 7,2 4,2
T E] 44 300 *) 23370 %) 14 000 *)
hehtaaria 22,2 11,7 79

Uudet tiet

Vahvistettavat tiet

metria
Tiet yhteensd

hehtaaria

kpl

hehtaaria

Voimalapaikat

Sdhkoasemat (2 kpl) hehtaaria

Infrastruktuurin ala

yhteensi hehtaaria

Infrastruktuurin

osuus

hankkeen tuulivoima-aluei-
den pinta-alasta

prosenttia

Sisdisen sahkonsiirron
maakaapelikaivannot
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*) Vahvistettavissa teissé on mukana myés hankkeen tuulivoima-alueiden ulkopuoliset tiet (noin 13,7 km molemmissa vaih-
toehdoissa)

11.4.2 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat; perustustyévaihe,
pylvaskasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Uuteen johtokaytavaan sijoittuva uusi 400 kV voimajohto tarvitsee noin 36 metria uutta joh-
toaukeaa sekd 10 metrin suojavyohykkeen. Koirakankaan ja Hirvivaara-Murtiovaaran hank-
keen sahkonsiirtovaihtoehtojen vaatimat maa-alat on esitetty taulukossa (Taulukko 53). Pel-
toalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika
vahentda ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat
harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset va-
letaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuh-
teissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan
pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredandavetona. Johtimien liittaminen
tehdaan rajaytysliitoksin. Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden
sijoittelussa pyritddan hyodyntamaan tielinjauksia.

Taulukko 53 Hankkeen sédhkénsiirtovaihtoehtojen vaatimat pinta-alat
hankevaihtoehdoittain.

SVE1 SVE2A SVE 2B
400 kV 400 kV 400 kV
Voimajohtoreitin pituus (km) 25,5 28,9 30,1

Voimajohtoaukean pinta-ala (ha) 107 121 126
Voimajohtoalueen pinta-ala (ha) 158 174 176

11.4.3 Rakentamisen aiheuttama lilkenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoima-
alueille saapuvien kuljetusten kokonaismaara on arviolta noin 9200-11 800 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta (yksi rakentamiskausi noin kymme-
nen kuukautta). Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset ja-
kautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle on hankkeen aiheuttama keskimaarainen
raskas liikenne noin 20—80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden seka alueelle saapuvan etta
poistuvan liikenteen.

Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuu-
livoimaloiden osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakéisesti tuuli-
voima-alueille ldheisesta satamasta (Raahe). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa
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12-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yksittdaisen voimalan rakenta-
misen edellyttamista erikoiskuljetuksista pystytysvaiheessa saapuu arviolta 2—4 kuljetusta
vuorokaudessa. Henkil6autoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80-110 kuljetusta valittavasta voimala-
tyypista riippuen. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisai-
kataulun tarkentuessa hankkeen jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta ras-
kaasta liikenteesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 54).

Hankkeen sahkonsiirron rakentamisen aiheuttama liikenne koostuu voimajohtopylvaiden
perustusten kiviaines- ja betonikuljetuksista seka voimajohtopylvdiden osien ja kaapelien
kuljetuksista.

Taulukko 54 Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen liséys eri hankevaihtoehdoissa
rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikkenne (ajoneuvoa vuorokaudessa)

Koirakangas ja Hirvivaara-Murtiovaara (kaksi vuotta)

20-80

11.5 Huolto ja yllapito

11.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestod pidetdaan kunnossa ja tarpeen mukaan au-
rattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja (vuosihuolto ja tyoturvallisuustarkastus) tehdaan
kullakin voimalalla yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 3—12 en-
nakoimatonta huoltokayntia voimalaa kohti vuosittain, riippuen missa vaiheessa voimalan
elinkaarta ollaan. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin 7-21 kayntia
vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 3—7 vuorokautta ja tyéturvallisuus-
tarkastus 1-2 vuorokautta voimalaa kohti. Tydturvallisuustarkastus voidaan sisallyttda myds
vuosihuollon yhteyteen. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn ajoitta-
maan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita myos autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-

lanosturia.
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11.5.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastuk-
set tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentaen.
Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston
avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai raivaussahalla. Reunavydhykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein.
Ylipitkdt puut joko kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus
ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2022).

11.6 Kaytosta poisto

11.6.1 Tuulivoimalat

Arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30—35 vuotta. Perustukset mitoite-
taan 50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusi-
malla on tuulivoimapuiston kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden
purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvdat muun muassa te-
rastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli
Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrote-
taan. Torni puretaan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan
tai rdjaytetaan, ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohti-
mia, ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori,
kuori), ja osat kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat
Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta,
metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaa-
lin kierrattamisen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa tek-
nologia, jonka avulla pystytdan hydodyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi
rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paattynytta KiMuRa (kier-
ratetty, murskattu raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kier-
ratyslogistiikkaa  varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen
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hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin
raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polt-
toaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyntdaa sementin valmistuksen
raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetdaan nain hyddyntamaan tehokkaasti, eika pro-
sessissa synny komposiittijatteen energiahyédyntamisen tavoin tuhkaa. (Muoviteollisuus ry
2024)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen taysin kierratettavan
lavan ja ensimmaiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoi-
tus ottaa kayttdoon vuonna 2022 Saksassa.

Tuulivoimaloiden kierratysaste on mahdollista nostaa yli 90 prosenttiin kun lapojen materi-
aali saadaan kierratettya. Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 (Uusiouuti-
set 2022).

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit
Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljete-
taan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sdhkdaseman elektroniikka kierratetaan erik-
seen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan
kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Tuulivoimapuiston elinkaaren paattyessa sisdisen sahkonsiirtoverkon maakaapelit jatetdan
maahan tai joissain tapauksissa poistetaan. Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa
Iahes kokonaan kadyton jalkeen. Poistetuilla metalleilla on merkittava romuarvo.

Perustukset
Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla so-
pimuksilla on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ha-
vitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maise-
moida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite
Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa
asianmukaisesti. Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet
ja voiteluaineet.
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11.6.2 Voimajohdon kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen
perusparantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Tuulivoimapuiston kadytosta
poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkén-
jakelua. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan.
Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka
voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspila-
rit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, hydodynnetdan ener-
giana.

11.7 Turvaetdisyydet

11.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana va-
paata liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kui-
tenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyévaiheiden valittomassa laheisyydessa.
Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytetta-
vissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikennevi-
raston (nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien va-
lisen turvaetdisyyden tulee olla vahintdadan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on yleensa 20—-30 metrid keskiviivasta, eli Koirakankaan hankkeessa 320-330 met-
ria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakadisyys sille, etta henkilodn osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosit-
tain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa ole-
vasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jdan putoamisen aiheuttama turval-
lisuusriski on siten |ahes olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan
muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlas-
kettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024e).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan
olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voima-
lan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016a), eli Koirakankaan hankkeessa 450 metria.

11.7.2 Voimajohdon turvaetdisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua
sahkoturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa
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pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia
rajoituksia, eika johtoalueen ymparille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoit-
tamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakentei-
den etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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